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ASTRONOMItE 

PHYSICvE  ET  GEOMETRICA 

ELEMENTA. 

LIBER  QJJ  ARTUS 

DE  THEORIA  PLANETARUM 
SECUNDARIORUM. 


Oft  jada  in  Lib.  i.  Aftronomise  Phyficse 
fundamenta  vera  &  genuina ,  explicata 
in  Lib.  1 1.  Primi  Motus  phaenomena  a 
Telluris  motu  circa  proprium  Axem  o- 
riunda ,  &  Planetarum  primariorum  Theo¬ 
riam  Lib.  III.  traditam  j  hoc  eft^  quo¬ 
modo  eorum  Orbitae  defcribantur ,  &c 
loca  3  cum  ex  Sole  3  tum  ex  ipforum  aliquo  vifa  ad 
tempus  .datum  determinentur  ;  item  Primariorum  Magni¬ 
tudo  3  Denfitas  3  Diftantia  mutua  reliquaque  hujufmodi 
definiantur  :  Ordo  poftulat  ut  ad  Secundariorum  ^  qui 
circa  Primarios  revolvuntur  3  Theoriam  tradendam  Lib. 
hoc  I  V.  defcendamus.  Licet  Primarii  cujufque  Planetae 
motus  fatrs  fit  fimplex,  quippe  compofitus  (  proje(5ti  mo¬ 
tus  inftar  )  ex  uniformi  progrelfivo  in  reda  Orbitam  tan-  . 
gente,  alioque  defcenfivo  ,  quo  (  quafi  attradus  )  ad  So-, 
lem  defcendit  3  immenfa  eorum  a.  fe  mutuo  diftantia  ac¬ 
tionis  feu  gravitatis  mutuae  effedus  infenfibiles  reddente  ; 
Secundariorum  longe  alia  erit  ratio  :  Nam  eorum  quivis 
(  licet  maxime  ad  Primarium  fuum  refpedivum  tendat  ) 
eadem  gravitate  acceleratrice  verfus  Solem ,  In  eadem  ab 
Gregor  i  Aflr.  Tom,  IL  A  ill^ 
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illo  diftantla  ,  urgetur  atque  ipfe  Primarius  ;  in  majori 
minus ,  in  minori  magis.  Ex  diverfa  hac  ad  bina  corpo¬ 
ra  5  iSblem  nempe  fuumque  Primarium ,  tendentia  Secun¬ 
darii  motus,  maxime  compofitus  redditur  ,  iifque  afficitur 
inaequalitatibus ,  quas  Aftronomi  Hypothefibus  falvare 
potius  quam  Philofophi  ex  Caufis  Phylids  explicare  5.  an¬ 
te  fcliciifimum  Ne]Wtonum  >  fperabant. 

S  E  C  T^I  o  i: 

De  Erro  r i bu  s  qvos.  Sol  producit  in 
MOTU  Satellitis,'  c.u  m  ejus  Orbita 
FrI  M.AR  IO‘  suo  EST  Co  N  C  E  N  T  R  I  CA¬ 
PRO  P  OS  IT  I  O  I. 

I 

Sr  Vl/ineta  primarim  circa  Solem  revolvens  fecum  deferat 
Satellitem  >  hic  circa  Primarium  ita  '  movebitur ,  ut  k 
Quadratura  cum  Sole  ad  ConjuncHonem  aut  O^pifitio* 
nem  froxime  infifisntem  acceleretur  ferpetuoy  a  Sy zygia 
vero  ad  Quadraturam  retardetur  :■  Adeoque  prope  Syzy^ 

-  gias  Satelles  velocius  feratur  »  prope  Quadraturas  vere 
tardius^ 

QUoniam  Libro  i*  oftenfum  eft  In  tribus  hifcc  cor- 
poribus>  Sole  nimirum  5  Planeta  primario  ejufque 
Satellite  3  attradiones  binorum  quorumciinque  in  tertium 
elfe  inter  fe  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  ab  eo¬ 
dem  \  m.anifeftum  eft  cafum  hujus  Propofitionis  eundem 
efte  cum  illo  Prop..  lx.  Lib.  i  :  Adeoque  Ii,  ut  illic  ^ 
s  denotet  Solem  ^  t  Planeram  primarium  in  Orbe  e  t  E 
revolventem  3  l  Satellitem  Orbitam  b  c  g  d  circa  pri- 
mariuni  deferibentem  ,  in  qua  punda  b  &:  g  Syzygias 
cum  Sole  defignant^  c  &  d  Quadraturas  ;  Si  porro 
,  s  K  mediocris  diftantla  Satellitis  a  Sole  exponat  attrac¬ 
tionem  acceleratricem  ipfius  Satellitis  a  Sole  In  ifta  me¬ 
dia 
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dia  diftantia,  &  quicunqiie  fiipponatur  Satellitis  locus  l 
in  fua  Orbita ,  fumatur  in  l  s  (  eave  produila  )  s  a 
qux  fit  ad  s  k  in  duplicata  ratione  s  k  ad  s  l  j  harc 
s  A  exponet  attradionem  Satellitis  ad  L  pofiti  verfus  s. 
Jungatur  t  l  ^  &  huic  parallela  ducatur  a  m  cum  s  r 
in  M  concurrens.  Notiffimum  eft  attradionem  s  a  re- 
•  folvi  in  attradiones  ut  a  m  &  m  s  5  &  cum  harum  rec¬ 
tarum  diredionibus  .-  quarum  ea,  qua?  per  m  s  exponi¬ 
tur  y  reducitur  ad  attradionem  ut  m  n  ,  auferendo  at- 
tradionem  ut  N  s  Satelliti  Primarioque  communem  ;  ut 
£ufe  ad  didam  Prop.  lx.  Lib.  i.  oftenfum  efl.  Adeoque 
hoc  modo  Satelles  l  triplici  attradione  agitatur  :  Prima 
nempe  &  pr^cipua  illa  cft,  qua  t  trahit  l  ;  Secunda 
eft  illa^  qu;^  eft  ut  a  m  cum-  diredione  a  m  ,  hoc 
cft^  cum  diredione  L  t  ipfi  a  m  parallela.  Unde  Vis 
ex  binis  hifce  compofita  etiam  dirigitur  verfus  t  5  cor- 
pufque  L  5  fi  ex  hifce  folis  compofita  agitaretur  ,  arcas 
circa  t  defcriberet  etiamnum  temporibus  proportionales 
per  Prop.  x  i.  Lib.  i.  Sed  Satelles  in  l  Vi  tertia  etiam 
urgetur,  qua?  nempe  eft  ut  m  n  &  cum  diredione  ab 
M  verfus  N  ;  ^  hoc  eft ,  ab  L  verfus  y ,  f  pofita  l  f  ad 
M  N  parallela  ,  i  )  qua?  cum  ad '  t  non  tendat,  neque 
cx  tribus  hifce  compofita  Vis',  totalis  nempe  illa  qua  l 
revera  urgetur,  ad  t  tendit.  Quapropter  Satelles  l  non 
deferibet  areas  circa  t  temporibus  proportionales  ,  fed 
Vis^  harc  per  m  n  expofita  arearum  deferiptionem  tem¬ 
poribus  proportionalem  perturbabit  :  nempe  in  femicircu- 
li  c  G  D  quadrante  c  g  motum  corporis  L  circa  t  a  c 
verfus  G  fadi  accelerat  :  poft  conjundionem  vero  in  g  , 
in  quadrante  g  d  ,  cum  red^e  l  f  diredio  ab  L  verfus 
F  fit  in  antecedentia ,  Vis  fecundum  hanc  agens  motum 
retardat.  Satellite  l  ad  quadraturam  in  d  pervento , 

M  N  evanefeit  (  quoniam  s  k  ,  s  l  ,  ac  proinde  etiam 
&  s  a  ,  tunc  ecquales  funt  )  &  proinde  Vis  per  illam 
ubique  expofita  nulli  hic  funt  effedtis  :  Satelles  igitur 

A  2  L  rc- 
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T*h  xxy,  ^  reliquis  Viribus  agitatus  areas  per  radium  vedorem 
1.  temporibus  proportionales  nunc  defcribit.  Dum  vero  l 
quadrantem  d  b  peragrat ,  s  m  deficit  ab  s  N,  &  Vis 
perturbans  defcriptionem  arese  per  radium  vedorem  x  e, 
quo  minus  fit  tempori  proportionalis ,  qu2e  eft  ut  m  n  , 
diredionem  ab  m  verfus  n  five  ab  l  verfus  f  (  hoc 
eft  3  in  confequentia  )  habet ,  ac  proinde  motum  Satel¬ 
litis  in  illo  quadrante  accelerat  :  poft  oppofitionem  ve¬ 
ro  in  Bj  L  F  tendit  in  antecedendam,  motumque  retar¬ 
dat,  donec  in  quadratura  ad  c  evanefcat  rurfus  m  n  , 
ejufque  proinde  effedus  ceflent..  Rurfus ,  cum  Vis  m  nt 
perturbaris  defcriptionem  area?  quam  radius  x  e  Verrit, 
ne  fc.  ha?c  fit  tempori  proportionalis  ,  in  tranfitu  Satel¬ 
litis  a  'c  ad  G,  vel  a  d.  ad  b,  perpetuo  augeatur  dc 
iri  G  ac  B  fit  maxima.,  &  hinc  rurfus  perpetuo  dimi¬ 
nuatur  donec  Satelles  perveniat  in  d  vel  c  ubi  eva- 
,  nefcit  ;  patet  Satellitis  fic  perturbati  motum  elfe  veiocif. 
fimum  (  cseteris  paribus  )  in  Syzygiis  b  &  G- ,  tardilS- 
miim  in  Quadraturis  c  &  d.  E.  D.. 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  II. 

lifdenk  pojitis ,  Satellitis  L  Orbita,  circa  Primarium  x  defer ip^ 
ta  (  cateris  paribus  )  magis  curva  eji  in  c  u  Q^a^ 
draturis  cum  Sole  y  q  uam  in  Sqzjjgiis  q  &  B.  . 

GUm  enim  Satelles  l  velocius  moveatur  in  Syzygiis 
(JUam  in  Quadraturis ,  minus  defledet  a  redo  tra¬ 
mite  ,  quem,  vi  infita  fola  deferiberet,-  in  illis  quam  in 
hifce  r  hoc  eft  ,  Satellitis  Orbita  minus  curva  eft  in  Con- 
jundione  &  Oppofitione  quam  in  Quadraturis.  Sed  & 
major  h^ec  Curvedo  ex  alia  etiam  caufa  provenit  :  Vis 
ut  M  R  (  de  qua  Prop.  pra?c.  )  in  Conjundione  &  Op¬ 
pofitione  ad  G  &  B  contraria,  eft  Vi ,  qua  Corpus  x 
trahit  l,  adeoque  illam  minuit  :  Minus  ergo  urgetur  L 
verfus  X  ad  G  &  B  quam  ad  ‘c  &  d  j.minufque  prop- 

terea 

€ 


/ 


&  GEOMETKICjE  elementa.  Lim.  IV.  4^3 

terea  a  redo  tramite  defledet  in  illis  quam  in  hifce.  Sa¬ 
tellitis  igitur  Via  curvior  eft  in  Quadraturis  c  &  d  quam 
in  Syzygiis  b  &  g.  '  ' 

Corollarium. 

Ex  pr2edidls  fcquitur  Satellitem  L,  (  caeteris  paribus.) 
longius  recedere  a  Primario  t  in  (^adraturis  quam  in 
Syzygiis.  Hoc  pado  Satellitis  Orbita  circa  Primarium 
Elliptica  quali  Ht^  cujus  centrum  Primarius  occupat  j  ma¬ 
jor  Axis  Quadrata  Solis  interjacet ,  minor  Syzygias  :  lic 
enim  Orbita  curvior  eft  illic  quam  hic.  Atque  augmen¬ 
tum  celeritatis  Satellitis  prope  Syzygias  diverfum  erit  in 
Orbita  hac  ^  ab  illo  quod  fuiftet  in  Orbita  circulari  Prop. 
pra^c.  quia  Vis  ut  m  n  Satellitis  motum  accelerantis  aut 
retardantis  diredio  alia  eft  in  hanc^  alia  in  illam.' 

QuiK  hic  dida  funt  de  Figura  Orbitse  Satellitis  circa 
Primarium  obtinent  tantum  ^  li ,  exclufa  adione  Vis  ex¬ 
traneae  Solis 3  ejus  Orbita  foret  Primario  Concentrica.  Nam' 
fi  Excentrica  fit  3  fieri  poteft  ut  Satelles  l  per  hanc 
Excentricitatem  longius  abfit  a  Primario  x  3  &  ex  illo  fpec- 
tatus  tardius  moveatur  in  Syzygiis  quam  in  Quadraturis  ; 
cum  nempe  Satelles  Apfidem  fummam  In  Conjundione  vel 
Oppofitione  cum  Sole  verfantem  tenet.  Sed  &  hic  etiam 
fupra  demonftrata  locum  habebunt  3  canteris  paribus  5  cele¬ 
rius  enim  propter  didam  Vim  ut  m  n  movebitur  Satelles 
etiam  tunc  3  &  propius  ad  Primarium  accedet  quam  ab» 
fque  illa. 

'  Pra!di6ta  OrbiLx  Satellitis  figura  Elliptica  in  Luna  ani- 
madverfa  fuit  ab  Acutifiimo  Aftronomo  Halleio  ^  qui 
Anno  1679  illam  publico  communicavit  primus  in  Tra- 
datu  de  Q^hujdam  JLunaris  The  ori  a  Emendationem  Jfec» 
tantihus.  Sed  &  idem  a  D.  Picard  jam  inde  ab  anno 
1668  anlmad^erfum  teftatur  Academix  Scientiarum  Galli* 
cx  Hifior ia  Anno  1698  edita. 

A  I  S  E  C- 
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SECTIO  IL 


De  Erroribus  QJJos  Sol  producit  ibt 
MOTU  Satellitis,  cum  eju,s  Orbita 

ExCENT  RICA  EST  A  SUO  PrI  MARIO, 

SI  corporis  minoris  l  Orbis  non  fic  Circulus  corpori 
magno  t  concentricus ,  feci  Ellipfis  in  cujus  focorum 
altero  t  corpus  conftituitur  ^  Vires  corporis  maximi  s  ita 
corpus  iftud  L  perturbabunt,  ut  loco  ElUpfeos  coriftantis 
&  immota:,  quam  per  Prop.  xxxix.  Lib.  T.  defcriberet, 
defcribat  Ellipfin ,  cujus  Excentricitas  perpetuo  mutatur : 
Orbitaque  ifta  corporis  L  fic  perturbati  talis  erit ,  ac  li 
iftud  Ellipfin  fuam  defcriberet,  interea  dum  ipfe  Ellipfeos 
Axis  (  ac  fimul  ipfa  Ellipfis  )  motu  angulari  fuper  Pri¬ 
marii  centrum  prorfum  vel  retrorfum  movetur,  manente 
plano  j  hoc  eft ,  dialeito  Aftronomica ,  Satellitis  Orbi¬ 
tam  Excentricam  deferibentis  motus  a  Sole  ita  perturba¬ 
tur  ,  ut  dum  hic  Orbitam  fuam  percurrit,  ipfius  Orbitas 
Apfides  nunc  in  confequentia  ferantur ,  nunc  in.  antece¬ 
dentia.  Ad  hoc  probandum  res  altius  eft:  repetenda, 
qua:dam  Lemmata  promittenda. 

PROPOSITIO  III. 

wuenire  legem  Vis  centripetsi ,  qna  urgente ,  corpus  in  tra¬ 
jeci  ori  a  quacunque  circa  centrum  'virium  revolvente  mo^ 
veri  pojfit ,  dum  sorpfss  aliud  in  fimili  &  aquali  traje^ 
^oria  quiefiente  movetur. 


XX  r. 

3- 


Sit  A  L  p  trajevftoria  quiefeens  ,  quam  corpus  ad  cen¬ 
trum  virium  t  tendens  deferibit ,  pergendo  ab  a  per 
ad  p.  Invenienda  eft  lex  Vis  centripeto  ad  t  ten¬ 
dentis  ,  qua  urgente ,  corpus  aliud  feratur  in  perimetro 
figuro  a  l p^  priori  fimilis  &  aequalis,  interea  dum  hoc 
ripfa  figura  alp  circa  t  revolvitur  vel  in  confequentia 

vel 
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vel  in  antecedentia ita  ut  dum  corpus  prius  arcum  quem' 
libet  ut  A  L  percurrit  in  orbe  quiefeente  a  l  p  ,  pofte- 

rius  fimilem  &  «qualem  a  l .  percurrat  in  orbe  revolven-^’^’ 
tc  a  l  p. 

Per  centrum  t  in  plano  a  lt  agatur  femper  t  /  ipfi 
T  L  «qualis ,  angulumque  at/  angulo  a  t  l  perpetuo 
proportionalem  efficiens  ;  hoc  eft,  ut  hic  angulus  at/ 
lit  ad  correfpondentem  a  t  L  ut  alter  quivis  a  t  /  ad  fu- 
um  A  T  L.  Adeoque  area,  quam  t  /  motu  angulari  cir¬ 
ca  T  fic  lata  deferibit ,  proportionalis  erit  are«  quam  t  l 
deferibit.  SitA/EOH  {a)  Curva  quam  pundtum  / , 
modo  jam  expolito  'motum ,  contingit :  Et  quoniam  una 
cum  L  revolvitur  corpus  quod  urgetur  a  Vi  centripeta 
ad  centrum  t  tendente ,  area  a  t  i,  a  (per  Prop.  x  r. 
Lib.  I .  )  cft  tempori  proportionalis  ;  quare  &  arca  a  't 
/a  tempori  etiam  proportionalis  erit:  Ted '&  in  plano 
immobili  confiilit,  eodem  nempe  in  quo  corpus  l  circa' 

T  revolvitur  ,-  hoc  cft ,  pundi  /  is  eft  motus ,  ut  in  pia- 
no  immobili  per  t  traduifto  perpetuo  ^in veniatur,  &  areas 
^  T  l  A  y  radio  per  t  du^to  deferiptas  ,  efficiat  tempori¬ 
bus  proportionales.  Igitur  per  Prop.  xii.  Lib.  i.  mani- 
feftum  eft  quod  corpus,  cogente  jufta  quantitatis  Vi 
centripeta  ,  revolvi  polfit  una  cum  pumfto  /  in  curva  li¬ 
nea  a/egh,  quam  pumftum  /  deferibit.  Datur  autem 
haic  linea  curva  a/egh,  quippe  ex  data  linea  a  l  p  a- 
modo  conftanti  &  dato  genita :  quxratur  igitur  (  per 
Cor.  Prop.,  XXXVII.  Lib.  i.  )  lex  Vis  centripeta;,  qua 
corpus  in  illa  revolvi  polfit.  Fiat  angulus  a  t  ^  anqu- 
lo  L  t  /,  rcdfaque  t  reifia;  t  a  aiqualis  r  &  igitur  an¬ 
gulus 

(a)  Curva  hic  deferipta  talis  eft,  ut  fi  femper  angulus  a  t  t 
fit  ad  anguium  at/,  ut  j.  ad  4.  pundum  l  deferibat  curvam  ' 
Illam  AiHGH.  Si  alia  ptio  fupponatur  eorum  dem'  angulo- 
rum ,  aha  defcnbenda  erit  curva.  Cstcriim  obfervet  Leftor 
hujufce  curvK  originem  leu  initium  efle  in  pun<fto  a,  *non  ve¬ 
ro  in  a:  quod  non  fatis  nitide  afealptore  exprelTiun  eft. 


-  J 


V 
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Tah.xxr.  §u\us  ari  angulo  atl  arqualis '  erit.  Defcrlbatur  jam 
3-  figura  a  l  T  fimilis  &  sequalis  a  l  t  :  adeoque  pundlum 
/  eft  in  perimetro  figurce  ipfi  alpa  fimlHs  &  aequalis 
circa  t  revolventis.  Corpus  ergo  una  cum  /  latum  ^  & 
figuram  immotam  a  /  e  g  h  defcribens  5  defcribit  etiam  pe- 
rimetrum  ajp  a  Orbis  ipfi  alpa  fimilis  circa  t  revol¬ 
ventis  ;  ita  ut  eodem  tempore  defcribatur  arcus  ^/in  Or¬ 
be  revolvente  a  l  f  a  ^  quo  fimilis  &  aqualis  •  a  l  in  a  l 
p  A  Orbe  quiefcente  ab  alio  corpore  defcriptus  eft.  In¬ 
venta  ergo  eft  lex  Vis  centripetse  quipfita.  E.  F. 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  IV.  LEMMA. 

% 

Dijferentid  virium  centripetarumy  quibus  corpus  in  orbe  quh 
efcente  ^  corpus  aliud  in  eodem  orbe  revolvente  aqualiter 
moveri  pojsunt ,  modo  Prop.  prae,  indicato ,  ejl  in  tfiplU 
cata  ratione  communis  altitudinis  inverfe. 


M  Anentibus  quse  in  prsecedente  ^  pofita  fiint ,  dico 
differentiam  vinum  centripetarum  ,  quibus  corpora 
L  &/ agitantur  3  efle  reciproce  in  triplicata  ratione  com¬ 
munis  altitudinis  x  l  vel  x  /  i  five  efle  differentiam  vi¬ 
rium  in  pundis  l  &  /  ad  differentiam  virium  in  aliis  qui- 
bufvis  punitis  orbis  quiefeentis  &  revolventis,  ubi  cor¬ 
pora  eodem  momento  invenientur ,  ut  cubus  altitudinis 
five  diftantise  horum  punitorum  a  centro  virium  x  ad  cu- 
:bum  reita?  l  x  vel  l  r,  ' 

Sumantur  lb,  Ih  arcus  minimi  scquales,  qui  proinde 
sequalibus  minimis  temporibus  a  corporibus  L  &  /  deferi- 
bentur.  ExB&^inxLjX  /  ducantur  normales  b  e  , 
hcy  qu^E  (  ficut  &  le,  le)  ecquales  erunt.  In  reita 
^b  e  C  a  opus  eft  ad  partes  b  produita  )  fumatur  punitum 
c,  ut  fit  ce  ab  ^  e  ut  angulus  a  x  /  ad  angulum  a  x  L. 
-Quoniam  corporum  in  locis  l  &  /  exiftentium  motus 
finguli  diftinguuntur  in  binos ,  quorum  hi  fecundum  lineas 
L  X ,  /x ,  illi  vero  prioribus'  tranfverfi  fecundunj  lineas 

ipfis 
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ipfis  I,  T  j  /  T  normales  diriguntur  ;  motus  verfus  cen¬ 
trum  erunt  «quales,  quia  ex  hypothcfi  red«  i- t-,  7x5 
B  T ,  ^  T ,  &  proinde  harum  incrementa  vel  decrementa 
«qualia  llint.  Et  motus  tranfverfus  corporis  /  erit  ad 
motum  tranfverfum  corporis  l  ut  motus  angularis  linese 
T  /  ad  motum  angularem  line«  x  ls  id  eft,  ut  angulus 
A  X  /  ad  angulum  a  x  l  ,  five  ut  ce  ad  b  e  vel  b  E. 
Et  igitur  eodem  tempore ,  quo  corpus  l  motu  /uo  utro¬ 
que  pervenit  ad  b  ,  corpus  l  reperietur  in  loco  c.  At¬ 
que  h«e  ira  fe  habebant ,  ubi  corpora  L  &  /  «qualiter 
fecundum  dirediones  L  x ,  /  x  moventur  ,•  hoc  eft ,  «qua¬ 
libus  viribus  centripetis  urgentur  :  Aft  cum  pundum  o , 
locus  corporis  orbem  revolventem  defcribentis ,  (  per 
Prop.  pr«c.  )  reperiatur  capiendo  anguium  ■/  x  d  ad  /  x  ^ 
in  di<fta  ifta  conftanti  ratione  (  fc.  ratione  anguli  a  x  /  ad 
A  X  L  )  &  redam  x  d  red«  x  ^  vel  x  b  «qualem ,  (  fi¬ 
gura  a  l p  Sc  reda  /  X  hic  fuftinentibus  partes,  quas  illic 
figura  ALE  &  X  A  reda  fuftinebant ;  )  differentia  inter 
vires  centripetas  corporis  in  l  vel  /  &  corporis  in  d  eft 
ut  ejus  effedus  c  d  ,•  locorum  nempe  intervallum,  per 
quod  corpus  in  orbe  revolvente  latum ,  ipfius  adione , 
dato  illo  temporis  minimi  fpatio  transferri '  debet.  Com¬ 
paranda  igitur  eft  h«c  c  d  five  huic  proportionalis  diffe¬ 
rentia  virium  centripetarum ,  quibus  corpus  in  orbe  quie- 
fcente  &  revolvente  urgetur  in  hoc  mobilis  orbit«  fitu 
&  hac  'corporis  diftantia  x  /  a  centro ,  ad  fimilem  difi. 
ferendam  in  alio  rerum  ftatu  ,  ubi  eadem  (  five  potius 
fimilia  )  omnia  fada  &  conftruda  fupponuntur  qu«  hic : 
Nempe  centro  x  ,  diftantia  x  h  vel  x  d  .  deferibatur  cir¬ 
culus  fecans  x  e  in  »,  c  e  in  f  ,  &  c  D  in  g  :  Sitque 
noviffimum  trilineum  Ibr  tale,  ut  ejus  area  a  radio  ve- 
dore  verratur  «quali  tempore,  quo  area  h«c  llr 
ab  hac  x  h :  Unde  (  cum  in  «qualibus  triangulis  bafes 
fint  reciproce  proportionales  altitudinibus  )  ''h«c  c  7  eft 
ad  alteram  e  b  licut  altera  x  l  ad  hanc  x  /,  hoc  eft  ,  e  b 
Gregori  Aflr.  Tom.  II.  B  eft 
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Tah.  XXFl. 

/  I. 


eft  reciproce  ut  correfpondens  t  l  ;  quare  &  c  <r  (  ean¬ 
dem  perpetuo  ad  ^  f  rationem  habens  )  erit  etiam  reci¬ 
proce  ut  T  / :  adeoque  harum  aggregatum  c  r ,  &  inter¬ 
vallum  c  b  eidem  t  /  reciproce  proportionalia  funt ;  & 
proinde  reftangulum  fiib  illis ,  fc.  f  c  x  c  b  ^  reciproce 
proportionale  eft  quadrato  ipfius  t  /.  Porro  (  per  Prop» 
XXXV.  vel  XXXVI.  LL  iii.  )  c  d  x  c  g  =  f  c  x  c  b^ 


Koc  eft  3  c  D 


F  C  X  C  ^ 
C  G 


Adeoque  c  d  in  hoc  re¬ 


rum  ftatu  eft  ad  analogam  c  d.  in  alio  quovis  dlredle 
ut  hoc  F  c  X  c  ^  ad  iftud  aliud  f  c  x  c  ^ &  reciproce 
ut  hxc  c  G  reda  ad  aliam  iftam  c  g  fimul.  Sed  fupra 
oftenfum  eft  effe  f  c  x  c  ^  reciproce  ut  quadratum  redse 
T  /  >  &  c  G  eft  ut  huic  proxime  aequalis  d  g  5  vel 
ut  ejus  dimidium  t  d  vel  t  b  ^  vel  ab  hac  minime 
diverfa  t  l :  Adeoque  c  d  in  hoc  orbis  revolventis  fim 
eft  ad  fimiliter  produdam  c  d  in  alio  quovis  ejufdem 
fitu  (  hoc  eft  5  differentia  virium  centripetarum ,  quibus  cor¬ 
pus  in  orbe  quiefeente  &  corpus  aliud  in  eodem  orbe 
revolvente  aqualiter  moveri  poflunt  ^  in  altitudine  t  l 
vel  T  /  eft  ad  fimilem  virium  differentiam  dn  alia  quavis 
altitudine  )  reciproce  ut  quadratum  prioris  altitudinis  ad 
quadratum  pofterioris^  &  reciproce  ut  altitudo  prior  ad 
altitudinem  pofteriorem  limul  >  hoc  eft ,  reciproce  ut  cu¬ 
bus  altitudinis  prioris  ad  cubum  altitudinis  pofterioris : 
hoc  eft  5  (  breviter  loquendo  de  una  altitudine  ^  cum  de 
duabus  Inter  fe  comparatis  fermo  intelligendiis  eft ,  ) 
dida  virium  centripetarum  differentia  eft  in  triplicata  ra¬ 
tione, ^communis  altitudinis  inverfe.  E.  D. 


CoROLL.  ARIUM  I. 


m 


Corpus  ab  apfide  fumma  verfus  imam ,  In  orbe  in  con- 
fcquentia  revolvente  ^  motum  majore  Vi  centripeta  ur¬ 
getur  quam  idem  in  orbe  quiefeente.  Nam  quoniam 
(  in  fig.  pri:EC.  )  in  ifto  cafu  angulus,  at/  major  eft 

quam 


t 
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quam  a  tl,  erit  8c  e  c  major  quam  e  h  y  quippe  in  ea¬ 
dem  ratione  cum  pra:di6lis  angulis  :  adeoque  pundum  c 
cft  extra  pcripheriam  circuli  b  ^  d.  Sed  corpus  in  orbe 
revolvente  motum  repetitur  in  pundo  d  ,  &  fupra  oftcn- 
fum  eft  5  fi  corpus  /  aequali  Vi  centripeta  urgeretur  atque 
corpus  L,  perventurum  illud  ad  c  punitum  3  adeoque 
non  tantum  verfiis  centrum  t  urgeretur. 

Rurfus,  idem  fiet  fi:>  reliquis  manentibus ,  orbis  revol- 
vens  moveatur  in  antecedentia  majore  celeritate  quam  eft 
dupla  ejus  celeritatis  qua  linea  t  l  in  confequentia  fer¬ 
tur  3  ut  in  fig.  I.  Quoniam  in  hoc  cafii  a  t  a  cH  pluf. 
quam  duplo  major  quam  a  t  L  five  ^  t  /,  erit  at/  ma¬ 
jor  quam  a  t  L ,  adeoque  (  ut  prius  )  e  c  major  quam 
ei,  &  punitum  c  extra  circulum  ob  eandem 

quam  prius  rationem ,  Vis  centripeta  corporis  in  orbe 
revolvente  a  / p  moti  etiamnum  m.ajor  quam  Vis  centri¬ 
peta  corporis  moti  In  orbe  quiefeente  a  L  p. 

At  fi  Orbis  hic  a  l  p  regreditur  celeritate  minore 
quam  dupla  ejus  qua  linea  t  l  progreditur  ^  ut  in  fig, 

2  i  corpus  l  ad  apfidem  imam  defeendens  minore  Vi  cen- 
-  tripeta  urgebitur  quam  L  in  orbe  quiefeente.  Nam  quo¬ 
niam  angulus  a  T  ^  non  eft  duplus  ipfius  a  t  l  five 
a  T  l y  erit  at/  minor  quam  a  t  ly  (hoc  eft  3  a  t  L5) 

&  ideo  e  c  quam  e  h  minor  ;  adeoque  c  pundum,  ad 
quod  /  perveniret  fi  pari  Vi  centripeta  urgeretur  atque 
ipfum  Lj  intra  circumferentiam  circuli  b  d.  Sed  cor¬ 
pus  in  orbe  revolvente  motum  fiiperius  oftenfum  eft  re- 
periri  in  d  punfto  remotiore  a  centro  quam  eft  c  j 
minore  ergo  Vi  centripeta  urgetur  corpus  /  orbem  d  l p 
deferibensj  quam  illud  L  quod  fertur  in  orbe  quiefeente 
a  L  p.  Atque  contraria  omnia  contingent  corpori  ab  ima 
ad  lummam  afeendenti  :  &  per  omnia  viciflim. 

( 

Corollarium  2. 

Hinc  etiam  differentia  Virium  centripetariim  in  orbe  %.  4. 

B  2  ■  mobili 

t 
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TAh  xxyi  ^  immobili  (  puta  In  B  &  ^  )  cft  ad  Vim  cen 

%i.  4-  trlpetam;,  qua  corpus  motu  circulari  moveri  poteft  ab  N 
ad  B  eodem  tempore  quo  corpus  L  in  orbe  immobili 
defcribit  arcum  LBjUtRcxc^ad^^^.  Nam  dic- 
ta*  Vires  funt  ut  earum  efFedus  c  d  &  h  ^  eodem  mi- 
^  nimo  tempore  produdi  :  nafcens  vero  h  h  sequalis  eft 

n  e  &  c  D  oftenfa  eft  aequalis  ^  quare  prx^ 

vjr 


didee  Vires  funt  ut 


RC  X  Cb 


C  G 


e ^  hoc  eft,  ut  K  c  x  c  ^ 


'  ^  Q  G  y.  n  e.  Sed  redta  c  g  minime  differt  d  reda 
M  ^5  &  c  per  Pr<7/>.  xxxv,  EL  iii.  )  redangulum  fub 
yA  e  e  n  aequatur  quadrato  ab  e  ^ :  pr^cdidae  ergo  Vi¬ 
res  centripetee  funt  ut  r  c  x  c  ^  &  e  h  q.  Si  jam  ca¬ 
piantur  cognita  quantitates  f  &  g  in  ea  ratione  ad  in¬ 
vicem  quam  habet  augulus  a  t  l  ad  a  t  /  ,  hoc  eft.^ 
quam  Jiabet  ^  ^  ad  c  e  i  erit  cRutc+F^&c^ 
ut  G  —  F  :  Adeoque  differentia  Virium  centripetarum  ^ 
quibus  corpora  in  orbe  immobili  &  mobili  in  b  &  ^ 
urgentur ,  eft  ad  Vim  centripetam  ^  qua  corpus  motu  cir¬ 
culari  moveri  poteft  ab  n  ad  b  eodem  tempore  quo  L 

i  - 

defcribit  arcum  L  b  ,  ficut  g  +  f  x  g  f  ad  f  q;v 
id  eft  3  ut  G  q  - —  F  ^..ad  f  q. 


L  E  M  M  A. 


Jtg»  j.  Si  corfUrS  ad  umlUicum  x  ceu  centrum  tendens  deferibat 
Ellipfin  A  B  P  5  cujus  apfides  a  &  ?  i  Vis  centripeta  ,  , 
qua  corpus  in  apjide  a  urgetur  ,  eft  ad  Vim  cemripe^ 
tam  corporis  alterius »  in  circulo  a  ^  n  ad  eandem  dif 
tantiam  x  a  eadem  cum  'velocitate  revolventis  ^  ut  diam 
meter  circuli  ad  latus  rebium  Eliipfeos. 

\ 

p  Er  A  ducatur  redia  a  g.  ad  a  t  normalis ,  quee  tam 
circulum  quam  Ellipfin  continget.  Per  punfium  g 
ipfi  A  proximum  ducatur  reda  g  e  b  verfus  t,  circulum 

in 


« 
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In  E  3  Ellipfin  in  b  interfecans.  Cumque  nafccntcs  arcus 
A  Bj  A  E  fint  proxime  aequales,  corpora  sequivclocia  ex 
A  fimul  digrcfTa  ad  b  &  e  fimul  pervenient  >  &  illorum 
vires  centripetas  funt  ut  harum  efeftus  g  b^  g  e  eodem 
minimo  tempore  produdi.  Porro  3  cx  natura  circuli  3 
E  I  ^  =  A  I  X  I  H  3  five  A  I  X  diam. '  &  ex  natura 
Ellipfeos  3  b’  D  ^  =  lateri  redo  x  a  d  (  defedus  quip-. 
pe  3  five  quantitas  qua  b  d  ifto  redangulo  minus  eft3 
evanefeit  in  cafu  priEfente3  cum  b  d  nafeitur  ;  )e  i  ve¬ 
ro  &  b  d  nafcentes  lineote  aquantur  :  Igitur "  a  i  x 
diam,  circuli  =  a  d  x  lat.-  red.  Ellipfeos  :  Adeoque 
A  D  ad  a  1 3  five  g  b  ad  g  e  3  five  Vis  centripeta  in 
Elllpfi  ad  Vim  centripetam  in  circulo  ficut  diameter  cir¬ 
culi  ad  latus  redum  Ellipfeos.  E.  D. 

P  R  O  P  G  S  I  T  I  O  V.  L  E  M  M  A. 

Si  Orbis  ALE  ElUffis  fit  y  cujm  lattis  rectum  2  R  :>  Tah.xxuii, 
bilicum  habens  t  3  apfiidem  Jummam  a  3  imam  p  ;  e  i  que  1, 

fiimilis  (jr  aqualis  ponatur  Ellipfis  a  l  p  circa  immotujn 
umbilicum  t  modo  fuperius  defer ipto  revolvens  i  efi  quarh 
titates  data  g  f  eandem  habeant  rationem  quam  an-* 
guli  at  /  &  A  T  L  ;  ^  altitudo  corporis  revolventis  3 
five  dijlantia  a  centro,  vocetur  a  :  Erit  Eis  centripeta  g 
qua  corpHs  in  ElUpfi  mobili  revolvi  pote(l  >  ut 

Y  q  K  X  G  ^  —  R  X  F  ^  .  t  r- 

_ —  ^ ^  - (ju  victjfim  ,  urgente  hujufi 

modi  Vi  centripeta ,  in  E/lipfi  mobili  feretur  corptts. 


CUm  Vis  3  qua  corpus  in  Ellipfi  immobili  a  L  P  re¬ 
volvi  poteft3  fit  (  per  Prop.  xxxix;  Lib.  i.  )  re-- 
ciproce  ut  quadratum  diftantice  a  centro  five  altitudinis  a; 

•  F  ^ 

exponatur  Vis  htcc  per  —  3  &  Vis  in  apfide  a  erit 

A  q  , 


ATq- 


Vis  autem,  qua  corpus  in  circulo  ad  diflantiam 

B  j  T  A. 


/ 
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ub.xxp^u.T  A  ea  ciim  velocitate  revolvi  polTet,  quam  corpus  in 
rjg-  I.  Ellipfi  revolvens  habet  in  a  ,  eft  (  per  pra^c.  Lem. )  ad 
Vim  3  qua  corpus  in  'Ellipfi  revolvens  urgetur  in  a  ,  ut 
femilatus  re£tum  Ellipfeos  ad  femidiametrum  circuli  j  five 

ut  R  ad  at;  adeoque  valet  ^ Cum  autem  ( per 

^  A  T  cub. 

I 

Corol.  2.  Prop.  iv.  )  differentia  Virium  in  pundis  a 

•  •  • 

&  ^  fit  ad  Vim  pr^di(Sam  in  circulo  ^  ipfi - ^  3?- 

A  T  cub. 

qualem ,  ut  g  f  —  y  q  zA,  y  q  :  erit  ifta  differentia  Vi¬ 
rium  seqlialis  ^  ;  &  (  per  Prop.  iv.)dif- 

A  T  cub* 

ferentia  Virium  in  aliis  quibufvis  punilis  irquialtis  (  ubi 
nempe  altitudo  eft  indeterminata  a  )  eft  ad  differentiam 
Virium  in  apfide  a  (  ubi  altitudo  eft  t  a  )  ficut  cubus 
ipfius  T  A  ad  A  cub ;  adeoque  in  quavis  altitudine  vale¬ 


bit 


RxG^*— RxF^ 
A  cub. 


F  Q 

Si  igitur  ad  Vim  ^  ,  qua  corpus 


revolvi  poteft  in  Ellipfi  immobili  a  l  p  ^  addatur  di(fta 


•  R  X  G  ^ 

difrcrentia - ^ 


R  X  F  ^  ^ 


A  cub. 


;  componetur  Vis  tota 


^  ^  ^  R  X  F  ^  ^  corpus  in  Ellipfi  mobili 

dtp  eodem  tempore  revolvi  poteft.  E.  D. 


Corollarium  i. 

Hinc  fi  Vi  centrlpetscj  qu:p  eft  In  reciproca  duplicata 
ratione  diftanticP  a  centro  ^  qua  corpus  in  Ellipfi  immota 
revolvitur  ^  fuperaddatur  alia  quoelibet  Vis  qua?  eft  ut  cu-  ’ 
bas  diftanticT  -reciproce  ;  corpus  defcribet  Elllpfin  cujus 
apfides  in  confequentia  feruntur.  Nam  quia  differentia, 

qua:  eft  ut  --.y  ^  in  hoc  cafu  eft  •  pofitiva  > 

A  cub. 

G  excedit  f  ;  hoc  eft,  angulus  at/  excedit  angulum 
A  T  L  ,*  unde  (per  Corol.  i.  Prop.  iv.  )  apfides  vel 

.  '  feruntur 
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feruntur  in  confequentia ,  vel  feruntur  ,in  antecedentia  r.i.xxni, 
celeritate  majore  quam  dupla  ejus  qua  corpus  L  in  orbe  %•  i* 
immobili  in  confequentia  fertun:  verum  cum  ultimum  hoc 
in  nullo  corporum  Cosleffium  locum  habeat,  ab  hoc  ca- 
fu ' abftrahimus.  At  li  a  Vi,  qu^e  eft  reciproce  in  dupli¬ 
cata  ratione  diftantise ,  auferatur  Vis ,  qux  eft  recipro¬ 
ce  in  ejufdem  triplicata  ratione  j  relinquetur  Vis,  qua 
urgente  corpus  defcribet  Ellipfin  cujus  apfides  regrediun¬ 
tur :  Differentia  enim  Virium  ^  eft  in  hoc 

A  cub. 

cafii  negativa  ^  &  proinde  g  minor  quam  f  ^  five  angu¬ 
lus  a  x  /  quam  a  x  l  minor. 

.  Corollarium  2.  ' 

Atque  hinc  rurfus  fequitur  quod  fi  in  orbe  3  a  circu-  ^  * 
lari  non  multum  abludente  5  Vis  centripeta  in  recefiu  a 
centro  decrefeat  magis  (  five  minor  fit )  quam  pro  ra¬ 
tione  duplicata  diftantise  auda?  3  orbis  apfides  movebuntur 
in  confequentia.  Sit  enim  immota  Eliipfis  a  l  p  orbis 
deferiptus  a  corpore  ^  quod  urgetur  a  Vi  ad  centrum  t 
tendente  5  cujus  lumma  apfis  a  duplo  magis  difiat  a  cen¬ 
tro  X  quam  ima  p  j  non  quod  talis  orbis-  ad  circularem 
accedat  5  fed  hanc  rationem  majoris  perfpicuiratis  &  tan¬ 
tum  exempli  gratia  ponimus.  *  Supponamus  Vim  centri- 
petam^  qua  corpus  in  p  urgetur  ,  efie  partium  400  >  & 

Vis  5  qua  in  A  urgetur  ^  erit  100  ,  &  in  locis  intermediis 
proportionaliter  j  illa  nempe  Vis  ,  qua  urgente  corpus 
Ellipfin  immobilem  a  L  p  deferiberet  3  fc.  reciproca  dupli¬ 
cata  diftantiae  a  centro.  Si  jam  pr^rter  hanc  Vim  3  cor¬ 
pus  in  p  urgeatur  alia  Vi  qua?  fit  ex.  gr.  ut  643  &  in  a 
Vi  quse  fit  ut  8  3  &  in  locis  intermediis  proportionaliter, 
nempe  fit  hxc  Vis  fuperaddita  inverfe  ut  cubus  diftantlas 
a  centro  ;  in  hoc  cafu  (  per  prxe.  Corol.  )  apfides  in 
conlequentia  ferentur.  Verum  Vis  tota  in  p  five  ex  bi¬ 
nis  compofita  eft  ut  464  5  &  Vis  in  a  ut  108  5  &  in 

locis 


\ 


( 
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locis  intermediis  proportionaliter ;  hoc  eft,  in  receflfu  a 
Tah.xxFiL  ccntro  Vis  centripeta  minuitur  magis  quam  pro  ratione 
duplicata  diitantise  au6tx  :  nam  fi  ea  minueretur  in  illa 
ratione  diftancise  duplicata  tantum ,  Vis  in  a  foret  ut 
II 6.  Et  licet  requiratur  ut  Vis  nova,  fuperaddita  prio¬ 
ri  illi  qu2e  eft  inverfe  ut  quadratum  diftanti^  j  fit  ubi¬ 
que  praKife  ficut  cubus  didt^e  diftantice  inverfe ,  ut 
orbis  ellipticus  circa  centrum  Virium  in  confequentia  re- 
^  volvatur :  fi  tamen  Ellipfis  hsec  a  Circulo  non  multum 
abludat  Sc  Vis  talis  integra  corpus  urgeat ,  quae  in  recefi 
fu  a  cehtro  minuitur'  magis  quam  quadratum  diftantiae 
corporis,  a  centro  augetur ;  orbis  hujus  apfides  in  confe-» 
quentia  movebuntur.  Nam  quoniam ,  in  orbe  fere.cir- 
culari  5  diftantiae  a  centro  non  multum  differunt ;  Vis 
illa  (  cujus  fuperadditione  fit  ut  integra  Vis  ^  qua  urge¬ 
tur  corpus  ^  minuatur  magis  quam  quadratuni  diflantise  a 
centro  augetur  )  minuitur  in  ratione  quae  non  multum  dif¬ 
fert  ab  inverfa  triplicata  diftantise. 

Sequitur  etiam  fi  in  orbe ,  circulari  proximo  ^  Vis 
centripeta  decrefeat  minus  quam  pro  ratione  'duplicata 
diftantice  ^  (hoc  eft,  major  fit  quam  pro  didia  ra¬ 

tione  ,  )  orbis  apfides  moveri  in  antecedentia.  Nam 
eadem  manente  Vi  in  &  a  ,  qua  corpus  Ellipfin  im¬ 

mobilem  deferibit,  fi  ab  illa  auferatur  Vis  reciproce 
proportionalis  cubo  diftantise  a  centro  ;  nempe  ab  illa 
'in  p  Vis  quae  eft  ut  64 ,  &  a  Vi  in  a  Vis  ut  8  5  & 
in  locis  intermediis  fimiliter  ;  relinquetur  ubique  Vis, 
qua  urgente  corpus  (  per  Corel,  pra^c.  )  deferibet  El¬ 
lipfin  cujus  apfides  in  antecedentia  moventur.  Sed  re¬ 
linquitur  in  p  Vis  ut  336,  &  Vis  reliqua  in  a  eft  ut 
92  5  &  in  intermediis  diftantiis  fimiliter  :  adeoque  in  re- 
ceffu  a  centro  Vis  centripeta  minuitur  minus  (  live  ma¬ 
jor  eft  )  quam  pro  ratione  duplicata  diftantia  au(fta  : 
nam  Vis  minuta  in  duplicata  ratione  dicta  diftantia'  fo¬ 
ret  in  A  partium  84*  Unde,  ob  rationes  hadenus  ex¬ 
politas. 


I 
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pofitas,  fi  in  orbe  a  circulo  non  multum  abludente  cor¬ 
pus  urgeatur  Vi,  qus  in  ejus  recefili  a  centro  minuitur 
minus  quam  in  duplicata  ratione  diftanti»  au6t£B  ;  orbis 
apfides  in  antecedentia  ferentur.  Sed  &  hxc  patent  ope 
Corol.  I.  Prop.  IV. 

PROPOSITIO  VI.  LEMMA. 


Ia  drbihui  ellipticis ,  qui.funt  circulis  Jinitimi ,  ex  data  le. 
ge  Vis  centripeta  determinare  motum  apfidum ;  ^  e  con. 
tra  ,  ex  dato  apfidum  motu  invenire  legem  Vis  centripeta, 
modo  Vis  centripeta  fit  ut  altitudinis  dignitas  aliqua. 


^  I  ex  data  Vis  centripeta  lege  quarratur  motus  apfidum 
O  Problema  folvitur  faciendo  ut  orbis,  quem  corpus  r^i. axa'/! 
in  Ellipfi  mobili  revolvens  deferibit  in  plano  immoto , 
accedat  ad  formam  orbis  cujus  apfides  requiruntur, 
inveniendo  apfides  orbis  fic  deferipti.  Orbes  autem  ad 
eandem  accedunt  formam ,  cum  Vires  centripet* ,  qui¬ 
bus  _  deferibuntur ,'  in  squalibus  a  centro  diftantiis  pro¬ 
portionales  fiunt. 

Sit  ( iriquavis  Fig.  prsced.  )  pundfum  a  fumma  apfis,  t 
centrum  Virium.  Vocetur  a  t  maxima  altitudo  t  ,  &  alia 
qusvis  indeterminata  a  ,  harumque  differentia  x.  Et  Vis, 
qua  urgetur  corpus  in  Ellipfi  circa  ejus  umbilicum  x  re¬ 


volvente,,  eft  (  p_er  prsc.  )  ut  ^  ^  4 


R  X  F  4 


five  ut 


AXF44-RXC4 —  R  X  F  4  . 


A  cub. 


i  &  deniq;  (fubftitucn- 


A  cub. 

T  X  F  <7  —  XxF<7  -b*  R  X  G  ^  —  RxF^ 


A  cub. 


do  T  —  X  pro  A  )  ut 

Vis  centripeta  3  cujus  lex  datur  ,  Talor  ad  fimilcm 
fradionem  reducatur  ,  hoc  eft ,  talem  cujus  denomi¬ 
nator  eft  idem  A  cub.  &  numeratores  (  fada  homolo¬ 
gorum  terminorum  collatione  )  ftatuendi  funt  analogi ; 
ex  qua  collatione  eruetur  ratio  g  ad  f  3  five  motus  ap- 

Aftr.  Tom,  II.  C  fidur^ 
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fidum  qu^fitus.  Detur  Vis  centripetx  lex ,  puta  fit  hsec 
ut  diftantiae  a  centro  dignitas  cujus  exponens  eft  data  /> , 

fi  ve  ut  A?  j,  hoc  eft ,  ut  — — — Loco  Hata:  /  +  3  po¬ 
natur  «,  &  loco  A  in  numeratore  t  —  x  j  eritque  Vis 
ccntripeta  ut  — - - -  Reducatur  hujus  fradlionis  numc- 

I 

rator  t  — ^  fcrlem  Infinitam  5  nempe  ad  t  ” —  n  x 

T  ”  -  "  X  +  ^  X  - - ^  —  &ci  conferantur 

2 

termini  hujus  numeratoris  curn  terminis  nuineraroris  prae¬ 
cedentis  5  nempe  t  x  p  q  — ^  x  x  f  ^  •-i-  a  x  g  ^  —  r  x  f  /7  f-. 
nimirum  dati  cum  datis,  &  noii  dati  (  five  iii  quibus 
indeterminata  x  reperitiir  )  cum  non  datis>;  &  fiet  t  x  f  ^ 
+  RxG^  —  RxF^  adx”  ficuc  — >  F  X  X  ad  —  n  x 

1  -  j 

X  »  -  *  x  +  ^  X - ^  X  T  ^  X  ^  &c  j  hoc  eft,  ficiit  — f 

2 

^  I  j 

ad  —  X  T  ” *  4-  ;;  X  - —  x  t  ®  ^  x  &c.  Cumque 

Elllpfis ,  de  qua  nunc  agimr,  fit  circulo  finitima.  In  qua 
femidatus  tranfverfum  &  redum,  five  t  &  r  ,  aequantur 
&  omnes  altitudines  five  a  centro  diftantia  prope  eadem, 
adeoqiie  x  illarum  refpedu  fere  nulla  j  hoc  eft ,  termini 
ab  hac  ‘affedi  evanefeentes  j  per  mutuam  terminorum  def 
trudionem  &  evanefeentium  negledum  analogia  prior  mu¬ 
tabitur  in  hanc  r  x  g  ^  ad  t  "  ficut  —  f  ^  ad  —  x 
T  ^  >  &  ponendo'  etiamnum  t  loco  r  in  primo  termi¬ 
no  5  fiet  T  X  G  q  ad  T  ficut  f  ^  ad  x  t  "  ~  ^  ;  adeo- 

que  G  ad  T  ”  ^  ficut-F  ^ad;2xT”-^*,  &  viciilim  G  f 

ad  F  ^  ut  T”-  ^  ad  T  " '  i  id  eft,  ut  I  ad  :  adeo- 

que  G  ad  F ,  id  eft,  angulus  at/  ad  angulum  a  tl, 

ut  I  ad  V  Qiiare  cum  angulus ,  quem  corpus  in 
Ellipfi  immota  deferibit  in  defccnfu  ab  apfide'  fiimma 
ad  imam ,  2  redtis  aequalis  fit  ;  erit  angulus ,  quein 
corpus  (  quod  urgetur  a  Vi  centripeca  proporcionali^  alti- 
•  tudinis 
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tudinis^  dignitati  cujus  exponens  /  five  n  —  3  )  In  orbe 
propemodum  circulari  conficit  In  defcenfu  ab  apfide  fum- 
ma  ad  imam,  ad  duos  re(51:os  ut  i  ad  V  *  >  adeoque 

in  phrafi  arithmetica  tequalis  --f  :  &  aequali  angulo 

r"  \  n  i  o 

repetito  ,  corpus  ab  apfide  ima  ad  fummam  redibit ;  & 
lic  in  perpetuum. 

Et  vice  verfa  ,  fi  Vis  centripeta  fit  ut  aliqua  altitudinis 
dignitas.,  inveniri  poteft  dignitas  illa  ex  motu  apfidum. 
Nimirum ,  fi  motus  angularis  ,  quo  corpus  defeendit  a 
fumma  apfide  ad  imam ,  fit  ad  motum  angularem  femi- 
revolutionis  unius  (  five  1 80  «' )  quo  in  Ellip'fi  immota 
a  fumma  apfide  ad  imam  defeendit,  five  motus  totus 
angularis ,  quo  corpus  ab  apfide  difcedens  ad  eandem 
redit,  ad  motum  angularem  revolutionis  integrte  (  feu 
360  ®‘)  ut  unitas  ad  numerum  n  ;  erit  Vis  centripeta 
ut  altitudinis  dignitas  cujus  exponens  eft  »  —  3.  Polita 
enim  Vi  centripeta  ut  a  ^ ,  per  Prop.  hujus  partem  prio¬ 
rem  di6ia  ifta  ratio  inter  motus  angulares  five  inter  ,g  &  f 
prodibit  j  &  igitur  hxc  lex  Vis  centripetae  ex  ifta  ratione 
inter  g  &  f  pendet.  Inventa  ergo  eft  lex  Vis  centripe-» 
quaifita.  Q.  E.  F. 

SCHOLIITM. 

Hujus  Problematis  exempla  aliqua  dabimus  iny  cafibus 
quibufdam  illuftrioribus.  (^iseritur  angulus ,  quem  corpus 
conficit  in  defcenfu  ab  apfide  fumma  ad  imam  in  orbe 
fere  circulari  5  dum  illud  urgetur  a  Vi  centripeta  unifor¬ 
mi  five  eadem  in  omni  altitudine.  Quoniam  in  hoc  ca- 
fu  Vis  centripeta  eft  conftans ,  five  ut  a  °  ^  five  ut  a  , 
eft  =  3  3  &  V  ^  =  V  3  5  adeoque  angulus  a  cor- 

j  o  o  gr 

porc  confedus  ab  apfide  fumrhaadimam  eft  — ; — five  103 
,  .  V  3 

55  ,  &  hoc  angulo  rurfus  deferipto  ad  apfidem  fummam 

redit,  apfidibus  velociter  in  antecedentia  latis.  Si  vero 
‘  C  2  '  ' ' 


I 
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Vis  centripcta  fit  ut  ipfa  altitudo  five  a%  hoc  eft,  ut 
A  4  -  5  j  ^rit  =  4)  &  angulus  inter  apfidem  fummam 


&  imam 


i8o  g* 

VT’ 


five  90  :  hujufmodi  igitur  orbis  apfi'- 


des  in  antecedentia  feruntur  eadem  celeritate  angulari ,  qua 
corpus  orbem  deferibens  in  confeqiientia  fertur.  Simili¬ 
ter  ^  fi  Vis  centripeta  fit  ut  a  '5  inverfe,  five  ut  a-^S' 
five  ut  A  5  erit  ^  |  &  1/  »  =  a  •  adeoque  an¬ 


gulus  inter  fummam  apfidem  &  imamj  qui  eft  -  y  eit 

360^"  j  hoc  eft,  corpus  5  urgente  hacce  Vi,  de  apfide 
fumma  difcedens ,  &  fubinde  perpetuo  defeendens  ,  per¬ 
veniet  ad  apfidem  imam  ubi  complevit  revolutionem  in¬ 
tegram  ;  dein  perpetuo  afcenfu  ,  complendo  aliam  revo¬ 
lutionem  integram  5  redibit  ad. apfidem  fiimmam  i  &  fic 
per  vices  in  perpetuum. 


Proponatur  e  converfo  motus  apfidum  datus ,  &  que¬ 
ratur  lex  Vis  centripete  :  quseratur  ex,  gr,  lex  Vis  cen- 
tripete,  qua  urgetur  corpus  quod  revolutione  integra  & 
prseterea  alterius  revolutionis  parte  dimidia  de  apfide 
fiimma  ad  apfidem  fummam ,  alterno  defcenfu  &  afeen- 
fu,  redierit.  Quoniam  in  hoc  cafu  motus  angularis  quo 
corpus  defeendit  a  fumma  apfide  ad  imam  efl:  270^*" , 
erit  quarta  proportionalis  ipfis  270^%  igoS'',  &  i',  five 
V  ^  5  aequalis  f ,  &  ideo  n  =  ^  :  Ac  proinde  (  per 
Pare.  2.  hujus  Prop.  )  Vis  centripeta  eft  ut  a  f-?  ,*  id’ 
eft  3  reciproce  ut  a  ^  1  five  A  ^  f .  Rurfus  ,.  queratur 

lex  Vis  centripetse,  qua  corpus  urgetur,'  quod  ab  apfide 
fumma  ad  apfidem  lummam  conficit  363®"  r  hoc  eft , 
quod  fertur  in  ‘orbe  propemodum  circulari ,  cujus  apfis 
fumma  fingulis  corporis  revolutionibus  confecerit  in  con- 
feqiientia  3^".  Quoniam  motus  totus  angularis ,  quo  cor¬ 
pus  ab  apfide  fumma  difcedens  ad  eandem  redit ,  eft  ad 
motum  angularem'  360^'  ut  363  ad  360  s  V  five 


quarta 
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quarta  proportionalis  ipfis  3635  360  &  i  j  erit  adeo- 

que  n  erit  &  Vis  centripeta  ut  a  — 3; 

i3i'](^9  1317^9 

-255707  a  •  r  255707 

live  ut  A - — ;  hoc  elt  ^  inverfe  ut  a  —  ^  , 

i3i7^>9 

five  inverfe  ut  a^ — — .  Vis  igitur  ^  qua  urgetur  cor- 

242  .  I 

pus  dcfcribens  orbem  cujus  apfides  in  una  corporis  re¬ 
volutione  moventur  3^"  in  confequentia  5  in  recelfu  a  cen^- 
tro'  decrefeit  in  ratione  paulo  majore  quam  duplicata  ^ 
fed  qucC  plufquam  60  vicibus  propius  accedit  ad  duplica¬ 
tam  quam  ad  triplicatam* 

CoROLLAKIinvfr 


Hinc  patet,  quod  fi  Vis  centripeta,  quA  corpus  m- 
getur  in  ejus  accelTu  ad  centrum,  in  triplicata  altitudinis 
minutae  ratione  aut  minore  crefeat,  corpus,  fi  incipiat* 
defeendere,  nunquam  perventurum  ad  aplidem  imam,  fed. 
ad  centrum  ufque  defeendere ,  fin  vero  ab  aplide  afeen- 
dat  minimum,  in  infinitum  afcenfurum,  neque  unquam* 
ad  apfidem  fummam  pervenire.  Nam  quoniam  Vis  cen¬ 
tripeta  eft  reciproce  ut  a  hoc  eft,  ut  a”^,  hoc  eft, 
p  —  —  3  )  erit  n  (  —  p  +  3  )  '=  o ,  dc  =03 
&  angulus  quo  deferiptp  ab  apfide  fumma  addmam  per¬ 


venit,  aut  e  contra. 


five  infinitus 


nun¬ 


quam  ergo  ad  alteram  apfidem  pertinget,  fed  poft  innu¬ 
meras  revolutiones  vel  defeendet  ad  centrum  vel  afeen- 
det  in  infinitum.  Si  vero  Vis  in  recelfu  corporis  a  cen- 
uo  decrefeat  in  majore  quam  triplicata  ratione  diftantia?,, 

C  3,  erit 
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n  erk  negativa  quantitas  ^  Sz  ^/  n  impoilibile  quid  i  un¬ 
de  patet'  propoficum.  Et  e  converfo  patet  ^  quod  fi  cor¬ 
pus  ab  apfide  ad  ap fidem  ,  alternis  vicibus  defcendens 
&  afcendenS)  nunquam  appellat  ad  centrum  ,  Vis  in  re- 
cefili  a  centro  aut  augebitur,  aut  in  minore  quam  tripli¬ 
cata  altitudinis  ratione  minuetur  :  &  quo  minor  fuerit 
angulus  defcriptus  a  corpore,  dum  ab  apfide  ad  apfidem- 
redierit ,  eo  longius  ratio  Virium  recedet  a  ratione  illa 
reciproca  triplicata. 

PROPOSITIO  VI 1.  LEMMA. 

In  orbibus  ellipticis  >  qui  funt  circulis  fnitimi ,  ex  data 
lege  Vis  centripeta  determinare  motum  apfidum ,  modo  ""Vis 
centripeta  fit  ut  fumma  vel  differentia  aliquarum  duarum 
altitudinis  dignitatum. 

REliquIs  manentibus  ,  fint  m  >  b  &c  c  quantitates  dataf 
quaelibet ,  quarum  m  eft  exponens  dignitatis  ,  qualis 
etiam  eft  >  ut  in  praecedente  >  deturque  hsec  lex  Vis 

centripctas  ,  ut  illa  fit  ubique  ut  - 31 -  . 

A  ^ 

i  X  T — X  ”’  +  C  X  T  —  X“ 
ponendo  t  —  x  loco  a  ,  ut - : - - - r. 

Reducendo  hunc  valorem  ad  feriem  infinitam,  erit  Vis 


centripeta  ut  ^  t 


m 


b  T  X  +  b  m  X 


m —  I 


m  —  Tk 


A  ^ 

« —  t 


4-  CT”' —  X  +  - X  T 

2r 


&c. 


Statuendi  funt  analogi  valor  hic  Vis  centripetic  &  valor 
prius  inventus  iftius  Vis  ,  qua  urgente  corpus  in  Ellipfi 

TxF^*— XxF^  +  RxG^  —  RxF/7 

mobili  movetur  ,  nempe-^ - 1 - ^ - ^ ^ 

A  ^ 

hoc  eft  ,  cum  valores  hi  eundem  hadenus  habeant  deno¬ 
mina- 
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minatorem  ^  pars  data  numeratoris  unius  ad  hujus  partem- 
alteram  non  datam  &  pars  data  numeratoris  alterius  ad 
ipfius  partem  non  datam  In  eadem  ratione  ponendae  funtj 
hoC-eft,  RXF^  +  TXF^ad  —  X  X  y 

ficut  ^T”*  +  CT”ad  —  bxmn^^-^^x^byi  m  X 

m  —  I  __  n  —  I 

- -  z^z  —  Cx;^T”~^X  +  Cx;^x  -  x  T 

X  ^  &c.  Cumque  orbes  fere  circulares  ponantur,  erunt 
T  &  R  scqualcs.  Porro ,  applicando  conTequentes  ad 
X ,  ncgllgendo  terminos  ab  x  (  quippe  infinite  parvo  ) 
porro  affeftos  ,  quia  minimos  \  liet  t  x  g  ad  f  q  ficut 
^  T""  +  c  t”  ad  b,x  tn  X  T  +  c  X  ,  Majoris 

fimplicitatis  gratia,  ut  nempe  omnes  ipfius  t  dignitates 
axjUttlcs  deveniant ,  ponatur  t  unitas  ;  eritque  tum  g  q^ 
ad  F  q  ficut  b  c  zd  b  m  +  0  n.  Et  inde  g  ad  f  , 
five  (in  figura  Prop.  iv.  )  angulus  a  t  /  ad  angulum  a  t  l 


ut  ^Jb'\>Q2id^Jb?^t•\-Qn^  five  ut  i  ad  V Et 


+  c 


propterea,  cum  angulus  Inter  apfidem  fiummam  &  apfidcm 
imam  in  Ellipfi  immobili  fit  duobus  redis  a:qualis ,  erit 
angulus ,  quem  corpus ,  Vi  centripeta  qux  eft  ipfl 

— ^ - proportionalis ,  in  defcenfu  ab  apfide  fum-. 


ma  ad  imam  aut  e  contra  deferibit,  ad  duos  redos,  ut 
I  ad  V  “Vc  ;  &  in  phrafi  arithmetica,  angulus  ifte  eft- 


^  b  n  X  I80^^  Sr  Vis  centripeta  fit  ut  differentia: 
duarum  dignitatum  altitudinis,' (  puta  ut 

A 


ponendo  —  c  loco  +  c  in  valbre  fiipra  invento,  fiet 
angulus  inter  apfidem  fummam  &  imam ,  mobilis  orbis 


fere  circularis ,  tequalis  V  x  i  go  «*.  Nec  fecus 

refolvetur  Ploblema  in  cafibus  difficilioribus.- 


S  G  H 


Si  corpus  VI  centrlpeta^  qUc^  fit  reciproce  ut  quadra¬ 
tum  altitudinis  ^  revolvatur  in  mota  Ellipfi  umbilicum  ha¬ 
bente  in  centro  Virium  ^  &  huic  Vi  centripetse  addatur 
vel  auferatur  Vis  alia  quaevis ,  cujus  lex  &  quantitas  da¬ 
tur  >  per  hanc  Prop.  determinabitur  motus  apfidum  ex 

data  illa  Vi  oriundus  :  Nempe  fi  a  Vi  ut  —  auferatur 

Vis  extranea  3  quas  eft  ut  altitudo  feu  diftantia  a  centro, 
nempe  ut  c  a  ;  Vis  reliqua  ,  qua  corpus  urgetur ,  erit 

A  ■ —  c  A  ^ 

- ^  3 - 3  ubi  ^  =  1 3  /»  =  1 3  »  =  4  :  Adeoquc 


angulus  revolutionis  inter  abfides  eft  - - -  x  igo'^ 

X - 4.C 

Ponatur  ex,  gr.  Vim  extraneam  ablatam  efle  357  ,  45 
vicibus  minorem  quam  Vis  primaria  3  qua  corpus  revol¬ 
vitur  in  Ellipfi  3  quamque  facilitatis  gratia  vocavimus  l  > 


eritque  proinde  c  : 
35^45 

- 5  &  I  —  4  C 

35745 
35645 


357>  45 

35345 

35745 


fi  ve 


100 


3  5745 
adcoque 


35345 


I  j  CX)84877S4>  &  l ^  = 


4C 


,  &  1  — c  = 
I  —  c 

1  —  4  c  ~ 

I  5  004234. 


Et  igitur  V  * _ X  i8o°S  five  angulus  inter  apfides 

in  orbe  mobili,  erit  i,  0042 34  x  180^^  feu  180*', 
762283  id  eft,  180*'.  45'.  44"  :  Inventus  igitur  eft 
motus  apfidum  in  una  femi-revolutione  ,  five  dum  cor¬ 
pus  ab  apfide  fumma  ad  imam  defeendit,  fc.  45',  44" 
in  confequentia ,  &  tantundem  progreditur  dum  corpus 
ab  ima  apfide  ad  fummam  afeendit  5  nempe  fingulis  cor¬ 
poris  revolutionibus  apfis  l*'.  31'.  28"  in  confequentia 
fertur. 
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Et  e  converfoj  ex  dato  angulo  inter  apfides  determi¬ 
nabitur  ratio  Vis  extranea,  cujus  lex  datur,  ad  Vim  qua 
in  immota  Ellipfi  moveretur  :  Puta ,  fi  corpus  difcedens 
de  apfide  fumma  &  ad  apfidem  fummam  reverfum  motu 
angulari  conficiat  angulum  3155'^,  ipsa  apfide  interim  in 
antecedentia  mota  458%  &  qujeratur  ratio  Vis  hujus  fu- 
peraddit» ,  qus  cft  ut  altitudo  ,  ad  Vim  primariam  qua 
Ibla  corpus  in  ElHpli  immota  moveretur.  Nam, quoniam 
Prop.  hac  demonftratum  eft  angulum  inter  apfidem  fum¬ 
mam  &  imam  elTe  x  five  inter  apfidem 

n  * 

fummam  &  fummam  eife  360«',  /.  e.  (  in  ca- 


fu  pr^fcntl,  ubi  Vis  fupcraddita  eft  ut  altitudo  ^ 

_  t  +  4C 

X  360^' i  erit  3152'^  =  x  360^'.  Et  refoluta 

1  -i-  4  C 

hac  aequatione ,  valor  Ipfius  c  rcperietur  —  .  Cum  au¬ 
tem  Vis  ifta  primaria ,  qua  in  Ellipfi  immota  movere¬ 
tur  corpus  3  pofita  fit  unitas  ;  erit  ha^c  ad  Vim  iftam 
additam  (  qu^  eft  ut  altitudo ,  quaeque '  facit  ut  apfides 
tam  velociter  regrediantur  )  ut  44  ad  5, 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M. 

Ex  prijeced.  SchoL  &  Corol.  2.  Prop.  v.  fcquitur,  fi 
a  Vi  qu^e  eft  in  duplicata  ratione  altitudinis  inverfa^  au¬ 
feratur  Vis  ^  qua?  cft  dircde  ut  ipfa  altitudo,  relinqui 
Vim  qua?  in  receflu  a  centro  decrefcit  magis  (  five  minor 
eft  )  quarn  pro  ratione  duplicata  altitudinis  audx  ^  five- 
qua?  in  acceffu  ad  centrum  crefcit  magis  (  five  major 
eft)  quam  pro  ratione  duplicata  altitudinis  diminutae,*  nam 
tam  in  illo  cafu  quam  in  hoc  orbis  apfides  progrediuntur, 
&  propterea  duo  illi  cafus  coincidunt.  Eodcmque  ratioci¬ 
nio  patet,  fi  Vi  qua?  cft  in  reciproca  duplicata  ratione 
Gre^oH  AJlr^  lom,  II,  D  diftanticc 


_  y 
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diftantise  a  centro ,  addatur  Vis  extranea ,  qiia^  eft  dlre- 
fte  ut  diila  diftantia  ,  conflari  Vim  ,  qu3e  in  receflfu  a 
‘  centro  dccrefcit  minus  (  five  major  eft  )  quam  pro  du¬ 

plicata  ratione  diftantice  au(fta?5  five  (  quod  idem  eft  ) 
qua?  in  acceflu  ad  centrum  crefeit  minus  (  five  ^minor  eft  ) 
quam  pro  duplicata  ratione  diftantia?  diminutae.  Verum  hijec 
etiam  immediate  confequuntur  ex  Corol.  i.  Prop.  i  v. 

PROPOSITIO  VIII. 

Plancta  fecundariua  l  circa  Primarium  t  defer  ibat  Or-» 
bitam  Ellipticam »  cujus  focus  efi  t  ;  hujus  Axis  major 
five  Apftdum  linea  motu  angulari  bis  prr>greditur  &  bis 
regreditur  fmgulis  Satellitis  L  revolutionibus  i  progreditur 
'  nempe  cum  l  efi  in  Sy zygiis  g  b  ,  regreditur  ver 9 
dum  L  eft  in  Quadraturis  c  &  D  cum  Sole. 

DEfignet  s  Solem  3  t  Planetam  primarium  in  Orbita 
D  c  a  D  verfus  c  circa  Solem  motum  5  L  Planetam 
-  fecundariuiTij  Orbitam  ellipticam  3  cujus  focus  T3  a  c  ad 
G  verfus  D  deferibentem.  Cum  in  tribus  hifce  corpori¬ 
bus  attradiones  acceleratrices  binorum  quorumcimque  in 
•  tertium  fint  (  per  oftenfa  in  Lib.  i.  )  inter  fe  reciproce  in 
duplicata  ratione  diftantiarum  ab  eodem  3  recidimus  in  condi¬ 
tiones  Prop.  i.  hujus  Libri  3  (  cujus  conftruCtionern  hic  fup- 
ponimus3 )  in  qua  oftenfum  eft  Satellitem  L  duplici  Vi  accele- 
ratrice  urgeri  3  una  ab  L  ad  t  3  altera  ab  L  ad  s.  Cumque  Vis 
prior  ab  L  ad  T  ex  mutua  attradione  corporum  l  &  t  ortaj  fit 
quadratp  diftantia?  reciproce  proportionalis  3  (  per  Corol.  2. 
Prop. LT.  Lib.  I.)  haeVifola  corpus  l  deferibet  Ellipfin  focum 
in  T  habentem.  Quoniam  vero  Vis  pofterior  3  qua  urgetur- L 
quaeque  dirigitur  ab  L  ad  s  3  eftque  per  oftenfa  ad  Prop. 
I.  ut  A  s  reda  3  refolvitur  in  Vires  binas  3  quarum  alte¬ 
ra  eft  ut  A  M  3  altera  ut  m  s  3  qua?  femper  ad  m  N  redu¬ 
citur  (  ut  fupra  oftenfum  eft3  j  &  cum  harum  redarum 
diredionibus  >  {  quarum  illa  qua?  eft  ut  a  m  3  licet  ean¬ 
dem 

t 


\ 

&  GEOMETRICA  ELEMENTA.  Lis.  IV.  4^5 

dem  habeat  diredionem  cum  priori  qua  t  trahit  r,  ta- 
Oicn  eandem-non  oolervat  legem:  neque  enim  eft  a  m 
reciproce  ut  quadrarum  red^  l  t  diftantia*  corporis  r,  a 
T ,  fed  fere  direde  ut  ipla  t  t  ;  crefeente  enim  L  t  ,  ce¬ 
teris  manentibus ,  in  eadem  fere  ratione  crefeit  &  a  m  ; 
nam  s  l  ob  longlnquiratcm  corporis  s  ed  fere  parallela 
ad  st;  )  Vis  qua  L  in  Quadraturis  c  &  d  pofituin  ur¬ 
getur  verfus  Tj  compofita  ex  binis  (  prima  nempe  illa 
qua  T  trahit  L,  quaeque  eft  inverfe  ut  -quadratum  dif- 
tantiae  L  t  ,  &  illa  ut  a  m  quae  eft  fere  direde  ut  ipfa 
diftantia  l  t  ;  nam  tertia  Vis  M  N  in  hoc  cafu  nulla  eft, ) 
non  eft  ut  Quadratum  diftantiae  lt  inverfe,  fed  in  recet 
fu  a  T.  decrefeit  in  minore  quam  duplicata  ratione  diftan-  -  ’ 
tb  auda;  :  &  igitur  cum  Vi ,  qua?  eft  Qtiadrato  diftantiae 
a  centro  five  altitudinis  reciproce  proportionalis ,  qua  nem¬ 
pe  T  trahit  i, ,  addatur  Vis  extranda  quae  eft  ut  ipfa  al¬ 
titudo  ;  componetur  (  per  Corol.  Prop.  prae.  )  Vis  qua 
urgente  corpus  Ellipfin  deferibit,  cujus  Apfides  in  ante¬ 
cedenda  moventur.  Satellite  igitur  in  Quadraturis  ver- 
'fante.  Orbis  elliptici  Apfides  regrediuntur. 

Quod  fi  Satelles  t  fit  in  Conjundione  o  vel  Oppofi-  4. 
tionc  B  cum  Sole  s,  in  quo  cafu  Vis  ut  a  m  evanefeit, 
prater  Vim  qiia  t  trahit  l,  quaque  eft  reciproce  ut  Qua¬ 
dratum  altitudinis  tl';  corpus  L  urgetur  Vi  ut  mn,  ab 
M  verfus  N  urgente ,  qua  non  eft  ut  Quadratum  altitudi¬ 
nis  T  L  inverfe ,  fed  crefeente  ipsa  crefeens ,  &  fere  ut 
ipla  T  L  direde.  Cum  ergo  a  Vi  Quadrato  altitudinis  re¬ 
ciproce  proportionali  ,  qua  t  trahit  L ,  auferatur  Vis  ex¬ 
tranea  (  nempe  ab  adione  Solis  orta  )  qua  eft  fere  ut 
ipfa  altitudo  ;  relinquetur  (  per  Corol.  Prop.  prae.  )  Vis 
qua  urgente  corpus  fertur  in  Ellipfi  ,  cujus  Apfides  in 
confequentia  moventur.  Igitur  quando  Planeta  fecunda- 
rius  in  Syzygiis  cum  Sole  verfatur.  Orbis  elliptici  ab  il¬ 
lo  deferipti  Apfides  progrediuntur. 

Satellite  vero  in  locis  verfante  inter  Syzygias  &  Qua- 

D  2  draturas-" 
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draturas  cum  Sole ,  pendet  motus  Apfidum  cx  utraque 
caufa  fupra  defcripta^  conjundim  j  nempe  ex  Vi  extranea 
addititia  ut  a  m  &  ablativa  ut  m  N  ;  adeo*  ut  pro  hujus 
vel  illius  excelTu  progrediantur  iWx  vel  regrediantur : 
Bis  igitur  in  qualibet  Satellitis  l  revolutione  circa  t  pro¬ 
grediuntur  Aplides,  Sc  bis  regrediuntur  per  vices.  Qj^E.  D* 

PROPOSITIO  IX.  LEMMA. 


Tah.xxyn, 


Li  fg,  Prop,  prae.  Vis  m  N  in  Sy zygiis  eft  fere  duplo  ma* 
jor  quam  Vis  a  m  in  Quadraturis. 


IN  Syzyglis  s  m  eft  ad  s  n  in  duplicata  ratione  s N  ad 
s  L  :  Diftantia  autem  pundorum  n  &  t  prx  s  t  diC. 
tantia  Planetae .  a  Sole  evanefeit ,  adeoque  s  t  aequalis 
s  N  ;  eft  igitur  s  m  ad  s  t  in  duplicata  ratione  s  x  ad 
s  L  :  Sed  quantitates  arithmetice  proportionales  ut  s  b,’ 
s  T  5  s  G  &c  5  ubi  illarum  intervallum  b  t  vel  x  g  eft 
minimum  refpedu  cujufvis  ex  illis  ut  s  g^  funt  etiam  quaft 
geometrice  proportionales  5  &  e  contra  ;  quare  pofita 
B  M  (in  fig.  I.  )  &  G  M  (in  fig.  2.  )  aequali  x  B,  erunt 
(in  fig.  I. )  M  s  3  B  $3  X  s  &  L  $5  &  ( in  fig.  2.  )  ^ 

G  Sy  X  S  5  L  s  quamproxime  geometrice  proportionales 
continue  :  adeoque  (  in  utraque  fig.  )  m  s  eft  ad  x  s 
in  duplicata  ratione  x  s  ad  l  s.  Sed  m  x  eft  duplo 
major  (  ex  conftrudione  )  quam  x  b  3  quae  (  ex  prae.  ) 
aqualis  eft  a  m  in  Quadraturis  5  &  m  n  eft  fere  aqualis 
Ipfi  M  X  :  Et  igitur  m  n  in  Sy  zygiis  eft  quafi  duplo  ma¬ 
jor  quam  a  m  in  Quadraturis.  E.  D. 


PRO. 

4 
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P  R  O  P  O  S  l  T  I  O  VX. 

—  « 

In  fingulU  Satellitis  cujujvis  revolutionibus  Affides  jflerumque 
magis  frogrediuntur  quam  regrediuntur  i  •  &  excejsu  fro* 
grefius  feruntur  in  confequentia.  ' 

NAm  Vis  ut  M  N  in  Sy zygiis,  cujus  ablatione  a 

qua  T  trahit  l  fit  ut  Apfides  progrediuntur ,  eft 
(  per  praec.  Lem.  )  quafi  duplo  major  quam  Vis  ut  a  m  . 
in  Quadraturis,  cujus  additione  ad  praedidam  Vim  qua  t 
trahit  l  Apfides.  regrediuntur  :  Et  igitur  excefiTus  in  inte-  ^ 
gra  Satellitis  revolutione  erit  penes  m  N,  transferetquc 
Apfides  in  confequentia.  Q.  E.  B. 

Hccc  ita  fe  habebunt  ordinario  &  caiteris  paribus  :  Dan¬ 
tur  autem  cafiis  particulares  (  ut  Prop.  fcqucnte  ofiende- 
tur  )  in  quibus,  in  una  Satellitis  revolutione  circa  pro**' 
prium  Primarium  ,  Apfides  magis  regrediuntur  quam  prq» 
grediuntur^ 

PROPOSITIO  XL 

In  una  Satellitis  L  revolutione  circa  t  ,  frogrefus  Apfidum 
magis  fuperat  illarum  regrefum ,  cum  ha  in  Sj  zygiis  cum 
‘  Sole  verfantur  >  quam  Ji  inde  longius  diftant  ;  regrefus 
vero  Apftdum  juperat  illarum  progrefum  in  una  Satellitk 
revolutione  ,  cum  Apfides  fiunt  in  Quadraturis  cum  Sole  : 
Magis  tamen  &  velocius  progrediuntur  in  Sy zygiis  fiuis  3 
minus  vero  dr  tarditss  in  Quadraturis  recedunt  ;  ^  ex^ 
cefiu  progr effis  fupra  regrefium  ,  in  una  Apfiidum  revolu¬ 
tione  ad’  Solem  ,  feruntur  in  confequentia^ 

QUoniam  Apfidum  progreffus  vel  regrefTus  pendet  (  per 
Corol.  2.  Propofitionis  v.)  a  Vi  centripeta  Satellitis 
yerfus  Primarium  fuum  decrefcente  magis  vel  minus 
quam  pro  duplicata  ratione  diftantise  auitse  in  receflfu  a 
centro  ,  five  tranfitu  ab  Apfide  ima  ad  Apfidem  fum- 
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TaLxxviimzm  y  ut  &  a  contrario  incremento  in  acceflli  ad  ccit- 

4-  trum  5  five  reditu  ad  Apfidem  imam  ;  patet  progrelTuiii 
vel  regieiTum  maximum  efle  ,  ubi  ’  ratio  inter  Vires  in 
Apfidibus  maxime  recedit  ab  inverfa  duplicata  ratione  dif- 
tantiarum.  Ponatur  eum  elfe  fitum  Orbitas .  Satellitis  ref-, 
pedtu  Solis 3  ut  ejus  Apfidcs  fint  in  Syzygiis  cum  Sole: 
ViSsCrgo  extranea  m  n  ,  qux  Satellitem  in  Syzygiis  ver- 
fantem  lirget ,  ablata  a  Vi ,  qua  Primarius  trahit  Satelli¬ 
tem,  relinquit  Vim  in  Satellite  ad  b,  cujus  ratio  ad  Vim 
fimiliter  relidtam  in  Satellite  ad  g  magis  recedit  a  dupli¬ 
cata  ratione  diftantiarum  inverfa,  quam  fi  Apfides  non 
cfTent  ia  Syzygiis  j  quoniam  ratio  inter  diftantias  t  b  , 
T  G  magis  incequalis  eft ,  five  longius  a  ratione  aequalita¬ 
tis  diftat,  quam  ratio  inter  alias  binas  quafvis  in  hac  Or¬ 
bita  :  progrefliis  ergo  Apfidum  in*  hoc  cafii  maximus  eft. 
Satellite  vero  ad  c  pervento  ,  Vis  extranea  ut  a  m  ,  ad¬ 
dita  Vi  qua  t  trahit  Satellitem ,  non  tantum  inducit  rc- 
cefiiim  a  ratione  duplicata  diftantlarum  inverfa  in  tranfitu 
a  c  ad  D  ;  quoniam  diftantia?  t  c ,  t  D  aequantur ;  Quare 
hujus  Vis  addititi^  effedtus  minor  eft>  hoc  eft.  Orbis  Apfides 
minus  in  hoc  cafu  regrediuntur.  Quoniam  ergo  Apfidibus 
in  Syzygiis  verfantibus ,  illae  velociflime  progrediuntur  cum 
Satelles  Syzygias  tranfit ,  tardilfimeque  regrediuntur  cum 
Satelles  in  Solis  Quadrato  eft  >  patet,  in  integra  Satel¬ 
litis  revolutione  circa  Primarium ,  Apfides  in  hoc  cdfii 
velociflime  in  confequentia  ferri. 

^  Sint  nunc  Apfides  Orbis  Satellitis  in  Quadrato  Solis  : 
In  quo  cafu  Vis  extranea  a  m  jam  foepius.  deferipta,  qu« 
Satellitem  in  Qiiadratura  c  verfantem  urget , .  addita  Vi 
primarii^  qua  t  trahit  Satellitem ,  conficit  Vim  ex  utra¬ 
que  compofitam,  qua  Satelles  ad  c  fitus  tendit  verfus 
T  5  cujus  ratio  ad  Vim  fimiliter  compofitam,  qua  Satelles 
ad  D  perventus  verfus  idem  t  urgetur,  magis  recedit  a 
duplicata  ratione  diftantiarum  inverfa ,  quam  fi  Apfides 
BQn  eflent  in  Quadraturis  i  quoniam  ratio  inter  t  c,  x  d 

magis 


>1 


&  GEOMETRICA  ELEMENTA.  Lib.  IV.  459 

magis  in^qualis  eft  quam  ratio  inter  alias  binas  quafiibct 
hujus  Orbit®  :  rcgrelTus  ergo  Apfidiim  in  hoc  cafu  maxi-^'*^: 
mus  eft.  Satellite  vero  ad  g  vel  b  pervento  ,  Vis  ex- 
tranp  m  Satellitem  nunc  urgens ,  ablata  a  Vi  qua  t 
trahit  Satellitem,  tam  magnum  non  inducit  receffum  a  ra- 
tionc  duplicata  diftantiarum  inverfa,  dum  Plancta  tranfit 
a  G  ad  B,  aut  vicilliin;  quoniam  diftantice  tg,  t  b  icquan. 
tur  ••  unde  Vis  hujus  ablatitb  effedius  in  Apfidibus  promo-  ' 
vendis  minor  eft ;  hoc  eft,  Orbis  Apfides  tardius  promoven¬ 
tur.  Ideoque  ex  utraque  hac  caufa  ,  in  hoc  Orbis  fitu 
refpedu  Solis,  dum  Satelles  integram  revolutionem  circa 
Primarium  fuum  perficit.  Orbis  Apfides  regrediuntur. 

Porro ,  fi  is  fit  motus  Apfidum  Satellitis  circa  t  ,  ifquc 
motus  Primarii  t  circa  Solem  s  ,  ut  Apfides  Orbis  Sa- 
tellitis  in  eodem  fere  fint  afpeau  ad  Solem  per  tempus 
fatis  notabile,  five  dum  ipfe  Satelles  afpedius  omnes  ad  ' 
Solem  fjEpius  mutat ;  ob  diuturnitatem  temporis  quo  ve¬ 
locitas  progreflus  &  tarditas  regtefliis  Apfidum  continuan¬ 
tur,  dum  nempe  Apfides  prope  Syzygias  Solis  hjerent , 
fatis  notabiliter  progredientur  :  Et  limiliter  ob  diuturnita-  ■ 
tem  temporis  quo  Satellitis  Apfides  prope  Solis  Quadra¬ 
tum  h$rent ,  &  confequenter  quo  velocitas  regreftus 
tarditafque  progreflus  continuantur  ,  fenfibiliter  fatis  re¬ 
cedent. 

Qiioniam  vero  Vis  extranea  ablatitia  m  n  ,  progrefliim 
Apfidum  caufans ,  Prop.  1  x.  oftcnfa  eft  quafi  duplo  ma¬ 
jor  quam  Vis  A  m  ,  qujc  illas  retrocedere  cogit ;  &  prx- 
terea  Apfides  diutius  habent  in  Syzygiis  quam  in  Quadra¬ 
turis  ,  quia  illic  in  conlequentia  lata  cum  Sole  progre¬ 
diuntur ,  hic  in  antecedentia  lata  Solis  Qiiadratum  in 
confequentia  latum  cito  tranfeunt  5  patet  Apfides  velocius 
&  diutius  progredi  in  fuis  Syzygiis ,  tardius  vero  &  non 
diu  recedere  in  C^adraturis  fuis  ;  &  exceflu  progrel- 
fus  fupra  regreflTum ,  in  integra  revolutione  Apfidum  ad 
Solem  ( hoc  eft ,  dum  Apfides  ex  t  vifa  omnes  cum  So¬ 
le 
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Tai>.xxriile  afpediis  fubeimtj  )  ferri  in  confequentia. 

S’  Omnia  pra^didla  eodem  fere  modo  fe  habebunt  5  Iicct 
fpecies  Orbitse  Secundarii  non  maneat  prsecife  eadem  y 
modo  mutatio  Excentricitatis  non  fit  magna  nimis. 

PROPOSITIO  XI  1. 

Si  Satelles  in  Orbe  Excenirico  circa  Primarium  fuum  mo* 
veatur ,  hujm  Excentricitas  bis  in  quavis  revolutione 
mutabitur  :  &  in  una  Satellitis  revolutione  erit  hac 
maxima ,  cum  SiteHes  ver  fatur  in  Sy  zygiis  cum  Sole  ; 
minimd  vero  ,  cum  in  Quadraturis  :  in  tranfitu  Sa^ 

tellitis  d  Quadraturis  ad  Sy zygias  perpetuo,  augetur  >  & 
contra  in  ejufdem  tranfitu  d  Syzygiis  ad  Quadraturas 
perpetuo  minuitur,. 

NAm  fi  corpus  quod  Ellipfin  datam  deferibebat,  (  quod 
fc.  urgebatur  a  Vi  centripeta  ad  focum  alterum  ceu 
centrum  tendente  ^  qua?  eft  reciproce  proportionalis  qua¬ 
drato  diftantiic  ab  eodem  3  )  in  defcenfii  ab  Apfide  fum- 
ma  ad  imam  urgeatur  a  Vi  centripeta  3  quse  augetur  ma¬ 
gis  quam  pro  duplicata  ratione  diftantia?  a  centro  five  al¬ 
titudinis  diminuta  ;  manifeftum  eft  3  quod  corpus  fic  ver- 
fus  centrum  impulfum  magis  urgeretur  in  hoc  centrum^ 
quam  fi  urgeretur  (  ut  prius  )  a  Vi  crefeente  folum  in 
duplicata  ratione  diftantisc  diminutse  ;  adeoque  Orbem  def- 
criberet  Orbe  Elliptico  aUtea  deferipto  (  praeterquam  in 
ipfa  Apfide  fumma  )  interiorem  3  &  in  Apfide  ima  pro¬ 
pius  accederet  ad  centrum  quam  prius  j  hoc  eft  3  Orbem 
Orbe  priore  magis  Excentricum  3  fiv^e  in  quo  diftantia* 
corporis  in  Apfide  fumma  majorem  habet  rationem  ad 
illius  diftantiam  in  Apfide  ima  3  quam  in  priore.  Si  por¬ 
ro  Vis  in  afcenfu  corporis  ab  Apfide  ima  decrefeeret  iif- 
dem  gradibus  3  quibus  in  defcenfu  creverat  ;  rediret  cor¬ 
pus  ad  diftantiam  priorem  :  Sed  fi  Vis  centripeta  decret 
'  cat  magis  quam  pro  diita  ratione  3  corpus  jam  minus  at- 
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tra(5i:um  afcendet  ad  diftantiam  majorem^  Orbemque  des¬ 
cribet  cujus  Excentricitas  adhuc  eft  major.  Similiter  pror- 
fus,  fi  corpus  in  defcenfu  ab  Apfide  fumma  urgeatur  Vi^ 
qu3e  augetur  minus  quam  pro  duplicata  ratione  diftantia: 
diminuta?  \  patet  corpus  illud  defcripturum  Orbem  Orbe 
elliptico  prius  defcripto  (  cum  Vis  erat  reciproce  ut  dlf- 
tantia?  quadratum  )  exteriorem  5  praeterquam  in  Apfide 
fiimma  unde  digreflum  eft  j  hoc  eft  minus  Excentricum ; 
&  Excentricitatem  hanc  adhuc  minui  ,  fi  in  corporis  af- 
ccnfti  Vis  centripeta  decrelcat  minus  ^  five  tardius  quam 
antea  creverat. 

In  figuris  jam  facpius  ufiirpatis  ponatur  Satelles  l  pro¬ 
pe  Quadraturam  in  c,  in  quo  cafu  Vis  ut  m  n  evanefcit, 
ac  praeter  Vim  qua  Primarius  t  trahit  Satellitem  l  ,  qua? 
eft  reciproce  ut  quadratum  diftantiie ,  Satelles  urgetur 
Vi  ut  A  M  ^  quee  eft  ut  ipfa  diftantia  l  t  direde.  Et 
Vis  ex  hifce  conflata  (  per  Cor.  Prop.  vii.  )  in  receflii 
a  centro  decrefeit  minus  quam  pro  duplicata  ratione  diS- 
tantte  aiuftse  ^  &  in  acceflu  ad  illud  crefeit  minus  quam 
pro  duplicata  ratione  diftantice  minutae  :  Adeoque  corpus, 
fi  per  integram  revolutionem  ab  hac  Vi  verius  centrum 
impelleretur ,  Orbem  deferiberet  minus  Excentricum  quam 
•fi  abeflet  Vis  haec  extranea  ut  A  m  ,  folaque  Vi  qua  t 
trahit  l  quae  eft  ut  diftantiae  quadratum  inverfe  urgeretur ; 
&  igitur,  in  revolutionis  parte  illa  ubi  ab  hac  Vi  im- 
pellitur ,  deferibit  partem  Orbis  minus  Excentrici  quam 
fi  abeflet  dida  Vis  extranea  ut  a  m.  . 

Quod  fi  Satelles  in  Syzygiis  verfetur  ut  in  b  vel  g  , 
Vi  ut  A  M  evanefeente,  a  Vi  qua  t  trahit  L  aufertur 
Vis  ut  M  N  5  hoc  eft ,  a  Vi  quadrato  diftantiae  reciproce 
proportionali  aufertur  Vis  ut  ipfa  diftantia  j  Vis  igitur  re¬ 
liqua  qua  Satelles  x  nunc  urgetur  (  per  Corol.  Prop. 
VII.  )  in  acceflu  ad  centrum  crefeit  magis  quam  pro  ra¬ 
tione  diftantia?  diminutae ,  &  in  receflii  a  centro  fimiliter 
magis  decrefeit  i  &  praeterea  (  per  fupra  oftenfa  )  fi  Sa- 
Gregori  AJir.  Tom.  1 1.  ^  E  telles 
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telles  per  integram  revolutionem  hac  Vi  refidua  ad  cerr- 
trum  impelleretur  5  Orbem  defcriberet  magis  Excentricum 
quam  ,eft  ille  quem  defcriberet ,  fi  fola  Vi  attradlrice  cor¬ 
poris  T  urgeretur;  &  proinde  multo  magis  Excentricum 
quam  eft  ille  quem  defcriberet  5  fi  ea  Vi  centripeta  ur¬ 
geretur  qua  in  C^iadratura  ad  c  urgebatur :  Unde  in 
revolutionis  fu^e  parte  quando  Vis  extranea  m  N  eft  maxi¬ 
ma  (  hoc  eft  5  in  Syzygiis  ) '  Satelles  defcribit  partem 
Orbis  magis  Excentrici  quam  cum  ille  in  Quadraturis  ver- 
fatur ;  five  Orbis  a  Satellite  defcripti  Excentricitas  major 
eft  dum  Satelles  in  Syzygiis  verfatur  ^  minor  dum  in 
Quadraturis. 

Porro  5  quoniam  Vis  extranea  addititia  ut  a  m  maxima 
eft  3  &  Vis  M  N  minima  feu  nulla  Satellite  in  Quadra¬ 
turis  verfante  ,  Vis  conflata  ex  hac  &  Vi  qua  t  trahit 
L  eft  (  canteris  paribus  )  maxima  ^  maximeque  recedit  a 
reciproca  duplicata  diftantiarum adeoque  in  hoc  cafu  ^ 
Orbis  portio  defcripta  pertinebit  ad  Orbem  minime  Ex¬ 
centricum.  Satellite  a  e  verfus  b  progrelfo Vis  extra¬ 
nea  ablatitia  ut  m  N  fimul  erefcit  3  effedufque  fuos  proin¬ 
de  magis  magifque  edit ;  hoc  eft  3  Satellitem  defcriberc 
facit  Orbis  partem  ad  Orbem  magis  Excentricum  pertinen¬ 
tem  :  quare  in  progelTu  Satellitis  a  Quadraturis  ad  Syzy-’ 
gias  ejus  Orbis  magis  magifque  Excentricus  evadit  3  donec 
Satellite  ad  ipfam  Oppofitionem  vel  Conjundionem  cum 
Sole  pervento  3  Orbis  fiat  omnium  maxime  Excentricus  y 
ablatitia  Vi  ut  m.  n  exiftente  nunc  tum  fola ,  tum  maxi- 
nia  &  maxime  diredia.  Poftea  vero  3  Satellite  verfus  Qua-  . 
draturam  pergente  3  Excentricitas  rurfus  diminui  incipit  3. 
ob  audiam  Vim  a  m  quse  illam  minuit.  Orbis  igitur  Ex¬ 
centricitas  in  progreflTu  Satellitis  a  Quadraturis  ad  Syzy- 
gias  perpetuo  augetur  3  &  in  ejufdcm  progreflTu  a  Syzy¬ 
giis  ad  Quadraturas  perpetuo  diminuitur  :  Et  maxima 
'proinde  eft  (  cateris  paribus  )  in  Syzygiis  3  minima  in 
Quadraturis. 
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PROPOSITIO  XIII. 

lifdem  fofitis  quA  in  Prop,  pr£C,  in  plurihm  Satellitis  re^ 
volutionihm  inter  fi  comparatis ,  dico  Orbita  Satellitis 
ilxcentricitatem  maximam  efi  ,  cum  ejus  Apfides  in  Sq^ 
zygiis  verfantur  ,  exinde  'vero  diminui  perpetuo  in  tran^, 
Jitu  Apfidum  -  a  Sj zygiis  ad-  Quadratum  Solis  ,  ubi  ilU 
minima  ejl  ;  in  tranfitu  uero  Apfidum  a  Quadraturis 
ai  Sy zygias  Excentricitatem  rurfus  perpetuo  augeri* 

PRobatur  eodem  modo  quo  Propofitio  penultmia. 

Narn  (  per  Corel.  Prop.  vii.  )  Vires  Satellitis 
Quadraturis  crefeunt  vel  decrefeunt  minus  quam  pro  du¬ 
plicata  ratione  diftantice  minutas  vel  audie  :  quare  fi  Or¬ 
bis  Apfides  fint  in  Quadraturis,  dida  ratio  incrementi 
ac  decrementi  totius  in  tranfitu  inter  Apfides  eft  omnium 
minima.  .Similiter ,  Vires  Satellitis  in  Syzygiis  crefeunt 
vel  decrefeunt  magis  quam  pro  duplicata  ratione  diftantte 
minutae  vel  auda*  j  &  propterea ,  fi  Orbis  Abfides  fimul  in 
Syzygiis  verfentur ,  dida  ratio  totius  incrementi  ac  de¬ 
crementi  Virium  in  tranfitu  inter  Apfides  eft  omnium 
maxima  ;  id  eft ,  ratio  totius  incrementi  ac  decrementi 
Virium  minima  eft  dum  Apfides  funt  in  Quadraturis  , 
maxima  dum  in  Syzygiis  5  &  propterea ,  in  tranfitu  Apfi¬ 
dum  a  Quadraturis  ad  Syzygias ,  in  fingulis  Satellitis  re¬ 
volutionibus  circa  Primarium  perpetuo  augetur,  &  in  tran¬ 
fitu  a  Syzygiis  ad  Quadraturas  perpetuo  minuitur.  Sed 
Prop.  ,prsec.  oftenfiim  eft,  quod  fi  in  fingulis  Satellitis 
revolutionibus  augeatur  ratio  incrementi  &  decrementi 
Vis,  centripettfC  ,  augebitur  fimul  &  Orbis  Excentrici- 
tas  ;  &  e  contra  minuetur  Excentricitas ,  fi  ratio  illa 
decrefeat  :  Et  igitur  in  tranfitu  Apfidum  a  Quadratu¬ 
ris  ad  Syzygias  Orbis  Excentricitas  perpetuo  augetur,  & 
in  tranfitu  a  Syzygiis  ad  Quadraturas  perpetuo  minuitur  y 
maxima  ergo  eft  Orbis  Excentricitas  dum  Apfides  in  Sy- 
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zygiis  funt,  minima  cum  ilice  in  Quadraturis  verfantur. 
Et  ob  diuturnitatem  temporis  quo  Apfides  fprope  Qua¬ 
draturas  aut  Syzygias  heerent ,  fit  Excentrici tatis  incremen¬ 
tum  aut  decrementum  admodum  fenfibilej  &  incequalitas 
-inter  Excentricitatem  in  uno  cafu  eandemque  in  altero 
longe  maxima.  Q^  E.  D. 

SECTIO  II L 

De  Ereoeibus  quos  Sol  producit  in  mo¬ 
tu  Satellitis  ,  cum  Planum  Orbis  as 
ILLO  CIRCA  Primarium  descripti  ijst- 
CLINATUM  EST  AD  PLANUM  OrBIS  a  P  R  D 
MARIO  CIRCA  Solem  descripti. 

De  Satellitum  Erroribus  in  Latitudinem  fupra  Libro 
I.  egimus,  generarim  quidem  Prop.  lxi.  &  fpe- 
cialius  poftea  Prop.  lxiv.  dum  Prceceflionis  punitorum 
TEquinoitialium  ex  eodem  fonte  manantis  rationem  cau- 
famque  indicaremus.  Liceat  tamen  iftorum  quaedam  huc^ 
quippe  in  locum  proprium,  transferre,  aliaque  magis  par¬ 
ticularia  de  Erroribus  hifce  explicare. 

PROPOSITIO  XIV. 

Si  Satelles  circa  Primarium  revolvatur  in  Orbe  cujus  pla^ 
'  num  ad  planum  Orbis  Primarii  , circa  Solem  inclinatum 
fuerit ,  Linea  Nodorum  motu  angulari  movebitur  in  an- 
Jecedentia  velocitate  inaquali  celerrime  quidem  cum  No¬ 
di  funt  in  Quadrato  Solis,  poftea  tarditss ,  donec  Nodis 
in  Syzygiis  conftitutis  quiefeat  prorfiis.  In  locis  inter 
Quadraturas  cjr  Syz,ygias  intermediis  Nodi  conditionis 
utriufque  participes  recedunt  tardius  ;  adeo  que  femper  vel 
Retrogradi  vel  Stationarii^  fingulis  Satellitis  revolutioni-^ 
bus  circa  Primarium  feruntur  in  antecedentia  :  Et  in 
eadem  Satellitis  revolutione  celerius  regrediuntur  ,  c  at  er  ii 
paribus ,  cum  Satelles  eft  in  Syz>ygiis, 
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&  GEOMETRICAE  ELEMENTA.  Lib.  IV. 

DEfignet,  ut  fepe  fuperius,  s  Solem  j  £  t  e  Or¬ 
bitam  Primarii  t  ,*  c  b  d  g  Orbitam  Secundarii  l 
circa  Primarium  :  Ducantur  rcdoe  s  l  ,  s  t  ,  &  fi  opus 
eft  producantur  inque  iis  fignentur  k,  a  ,  m  &  N  punc¬ 
ta,  &  jungatur  a  m.  Ex  Prop.  lx.  Lib.  i.  patet  Er¬ 
rores  omnes  Satellitis  l  oriri  ab  ejus  Viribus  qu^e  funt 
ut  A  M  5  ^  N  5  &  cum  harum  redarum  diredionibus# 
Vis  autem  in  l  fecundum  diredionem'  red^e  a  m  (  hoc 
eft  5  fecundum  l  t  redam  )  agens  motum  ipfius  t  in 
Latitudinem  neutiquam  perturbat,  cum  l  t  in  plano  Or¬ 
bis  c  B  D  G  jaceat.  Porro  ,  fi  diredio  Vis  alterius  ut 
M  N  etiam  in  plano  Orbis  c  b  d  g  jaceat ,  hoc  eft ,  fi 
reda  per  l  duda  &  ad  m  n  parallela  in  plano  c  b  d  g 
,  jaceat  neque  ha?c  Satellitis  motum  in  Latitudinem  per¬ 
turbabit.  Ipfa  vero  m  n  ,  feu  st,  cum  fit  in  plano 
Orbis  s  E  T,  erit  etiam  in  plano  c  b  d  g,  fi  fuerit  com¬ 
munis  interfedio  duorum  iftorum  planorum,  Orbiuni  ni¬ 
mirum  Primarii  &  Secundarii ;  hoc  eft  ,  fi  Nodi  fuerint 
in  Syzygiis.  Igitur  Nodis  in  Syzygiis  verfantibus,  nullus 
orietur  Error  motus  in  Latitudinem  neque  a  Vi  ut  a  m, 
neque  a  Vi  ut  M  n  ,  quae  folae  funt  Vires  Satellitis  mo¬ 
tum  perturbantes  ;  ergo  nullus  prorfus  Error  in  Latitu- 
•  dinem.  Unde  Nodorum  Linea  fimulque  ipfi  Nodi  in 
hoc  cafu  quiefcunt ,  cum  motus  illorum  fit  Error  a  per¬ 
turbante  Vi  aliqua  oriundus. 

Ubi  vero  Orbis  c  b  d  g  Nodi  funt  in  Quadraturis 
c  &  D  ,  Vis  ut  M  N  Satellitis  motum  in  Latitudinem 
maxime  perturbat  ;  quoniam  in  hoc  cafu  reda  M  N  (  ei- 
que  per  l  parallela  L  f  ,  fecundum  quam  exeritur  Vis 
Satellitis  L  qua?  eft  ut  m  n)  omnium  maxime  ad  planum 
Orbis  c  B  D  g  inclinatur,  tantum  nempe  quantum  Or¬ 
bium  s  T  E,  G  B  D  G  plana  ad  fe  invicem  inclinantur. 
In  hoc  cafu  fupponatur  plani  c  b  d  g  pars  altera  c  g  d 
fupra  planum  hujus  fchematis  (  quod  cum  plano  Orbis 
Primarii  s  j  e  congruit  )  elevata  ,  altera  c  b  d  infra  il- 
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depre0a  :  Orbitse  huic  c  b  d  g  sequalis  ,  fimills  & 
f/if.  z.  refpeftu  centri  t  fimiliter  pofita  concipiatur  Orbita  c  h 
D  ^  :  In  hoc  igitur  cafu  ^  quamprimum  Satelles  L  No¬ 
dum  c  tranfit,  ut  ad  Conjundlionem  cum  Sole  in  g  per¬ 
veniat  5  Vis  ut  M  N  cum  direitione  redice  m  n  fi  ve  huic 
paralleLx  L  f,  hoc  eft  ,  ab  l  ad  f  agens,  trahit  illum 
ex  Orbita  c  g  d,  quam  alias  percurreret,  &  recedendo 
perpetuo  verfus  s  a  plano  'c  g  d  ufque  ad  Nodum  proxi¬ 
mum  ,  non  jam  tranfit  planum  s  t  E  five  sC  ^  d  in  punc¬ 
to  d,  (ubi  illud  tranfiret  fi  Vis  hscc  abeflfet,  )  fed  pau¬ 
lo  citra-  illud  refpedtu  Solis  s  i  hoc  eft ,  Orbitse  a  Satelli¬ 
te  (  dum  a  Vi  M  N  urgetur  )  defcriptae  Nodus,  paulo  ci¬ 
terior  eft  quam  d  punftum,  ubi  in  prarcedente  Satellitis 
revolutione  inveniebatur. 

Similiter,  in  tranfitu  Satellitis  a  Nodo  d  ad  Oppofi- 
tionem  cum  Sole  in  b.  Vis  ut  m  n  agens  fecundum  di- 
redlionem  m  N  ab  m  verfus  N,  five  ab  l  verfus  f,  fa¬ 
cit  ut  Satelles  l  perpetuo  recedat  ab  Orbita  dbg.  Or¬ 
bitamque  defcribat  ad  planum  s  e  x  five  d  h  c  minus 
inclinatam.  Cumque  hxc  Vis  in  Satellitem  l  Vires  fuas 
cxerat' ufque  dum  evanefcat  h^ec,  nempe  cum  Satelles  ad 
Quadraturam  in  c  pervenit,  facit  etiam  ut  Orbita  a  Sa¬ 
tellite  revera  defcripta  citius  interfecet  planum  t  c  g  d 
quam  Orbita  d  b  c  g  ,  five  paulo  propius  ad  i  quam 
eft  pundlum  c  ,  ibiquc  Orbitse  Satellitis  Nodum  cuni 
^  plano  Orbis 'fui  Primarii  conftituat.  Atque  fimile  rurfus 
.  fiet  dum  Satelles  fecundo  peragrat  femicirculum  c  g  d  ; 
Nodus  nempe,  five  pundium  in  quo  Satelles  trajicit 
c  ^  D ,  eft  in  antecedentia  refpedlu  pundti  in  quo  illud 
poftrema  vice  trajecerat ,  atque  ita  porro  ;  hoc  eft.  Vis 
haec  M  N  Satellitem  l  cogit  in  Orbitam  ,  cujus  Nodi 
fingulis  ipfius  l  revolutionibus  circa  x  in  antecedentia 
vergunt :  celerrime  autem  regrediuntur  Nodi  cum  in  Qua¬ 
draturis  c  &  D  verfantur,  quoniam  (ut  fupra  oftenfum 
eft )  rcdla  m  N  vel  L  f  ,  fecundum  quam  agit  Vis  ut 

M  N 
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M  N  Nodorum  rcgrefTum  efficiens  3  ad  Orbitam  c  g  d 
in  hoc  cafu  maxime  reda  feu  perpendicularis  eft. 

i  de  Nodorum  litu  inter  Quadraturas  & 
intermedio  alleruntur  ^  per  fe  patent  3  cum  rec¬ 
ta  m  n  ad  planum  c  b  d  g  lit  in  ifto  cafu  magis  obli¬ 
qua  3  minufque  propterea  potenter  Satellitem  inde  detur¬ 
bet.  Cumque  Nodorum  j-egrelTus  pendeat  a  Vi  m  N3  ille 
(  ciBteris  paribus  )  maximus  eft  cum  ha^c  eft  maxima  > 
hoc  eft  3  ^quando  Satelles  eft  in  Syzygiis.  Q^E.  D. 

Mutata  Inclinatione  Orbis  Satellitis  ad  planum  Orbis 
Primarii  circa  Solem  3  non  mutatur  motus  Nodorum  fen- 
fibilitcr  3  nili  mutatio  Inclinationis  fuerit  nimis  magna  5 

nam  Vis  Nodis  motum  inducens  in  ifto  cafu  non  mub 
tum  mutatur. 

PROPOSITIO  XV. 

lifdern  pofitis  ,  dico  Inclinationem  flani  Orbis  Satellitis  ai 
flanum  Orbis ,  in  quo  Primarius  circa  Solem  revolvitur  r 
ferfetuo  mutari,  dr  quidem  maximam  ejfe  cum  Nodi 
Junt  in  Sy  zygiis  cum  oole  s  minimam  vero  c  at  er  is  fari- 
hus  )  cum  in  Quadraturis :  Et  injuper  in  hoc  caju  minui 
diUam  Inclinationem  in  tranjitu  Satellitis  a  Quadraturis 
ad  Syzygias,  eandemque  rurfus  augeri  ' in  Satellitis  tran^ 
Jitu  d  SyzygUs  ad  Quadraturas.  XJnde  Jit  ut  Satellite  in 
Syzygiis  exijlentc ,  Inclinatio  planorum  evadat  minima 
re  de  at  que  ad  priorem  magnitudinem  circiter,  ubi  SateL 
les  ad  Nodum  proximum  accedit.  Dico  injuper  in  tranfi^ 
tu  Nodorum  'a  Syzygiis  ad  Quadraturas  diminui  hanc 
planorum  Inclinationem ,  CT  Jieri  omnium  minimam  (.  ca- 
teris  paribus  )  ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis  dein  crejl 
cere  iijdem  gradibtis  quibus  antea  decreverat ,  Nodijquc 
,  ad  Syzygias  denuo  reverjis  ,  ad  magnitudinem  primam' 
redire. 
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Icet  Propofitionis  hujus  partes  omnes  fatis  facile  con- 
fequantur  ex  Prop.  lxi.  Lib.  i.  illas  tamen  hoc 
loco  fufius  explicare  &  demonftrare  libet  ^  proprium  cui¬ 
que  adfcribendo  Schema. 

Sint  primo  Nodi  Satellitis  l  in  Syzyglis  cum  Sole  sy  . 
hoc  eft.  Linea  Nodorum  produdla  tranfeat  per  Solem  j 
in  quo  cafu  refta  m  N  (  quas  ad  Prop.  lxi.  Lib.  i. 
demonftrata  eft  politione  fua  oftendere  diredionem  ^  & 
magnitudine  fua  quantitatem  Vis  iftius  ,  qu2e  fola  Satel¬ 
litis  motum  in  Latitudinem  afficit  )  eft  in  plano  Orbita! 
Satellitis  L  :  Et  igitur,  utut  illa  Satellitis  motum  in  dic¬ 
to  plano  perturbet ,  Satellitem  ad  motum  quemcunque 
extra  didum  planum  b  c  g  d  neutiquam  impellit  ;  hoc 
eft,  motum  Satellitis  fecundum  Latitudinem  omnino  noa 
afficit,  icd  Satellitem’  perturbationis  omnis,  quoad  ejus 
motum  in  latum,  immunem  prorfus  &  expertem  relin¬ 
quit,  ut  Orbem  fiium  circa  proprium  Primarium  defcribat. 
Cumque  Vis  illa  perturbans  m  n  Inclinationem  Orbis  Sa¬ 
tellitis  ad  Primarii  Orbem  fua  natura  minuat  femper, 
neque  augeat  unquam  nili  per  accidens,  propter  motum 
Nodorum  in  antecedentia  ab  illa  fadum ;  patet  didorum 
Orbium  Inclinationem  effe  omnium  maximam  quando 
Nodi  funt  in  Syzygiis. 

Politis  jam  Nodis  in  Quadrato  Solis,  Satelles,  quam¬ 
primum  Nodum >c  vel  d  tranlierit,  impulfus  Vi  ut  m  n, 

,  .  Sc  fecundum  diredionem  l  f  ab  l  verfus'  f  ,  de  plano 

Orbis  c  G  D  B  (  quem  abfque  hac  deferiberet  )  perpetuo 
trahitur ,  &  Orbitam  deferibit ,  cujus  planum  ad  planum 
Orbis  Primarii  c  g  d  h  minus  inclinatum  eft.  Quod  ut 
clarius  pateat ,  referat  (  in  aliis  figuris  annexis ,  oculo  in 
Linea  Nodorum  produda  accommodatis  )  s  t  planum 
Orbis  Primarii  circa  Solem ,  t  L  planum  Secundarii  ad 
planum  s  t  inclinatum  angulo  l  t  s  vel  hujus  comple¬ 
mento  ad  duos  redos.  'Satelles  in  l.  Vi  ut  m  n  ab  l 
verfus  F,  hoc  eft,  de  loco  L  in  locum  /  tradus,  def¬ 
eribit 
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Cribit  Orbitam  ,  cujus  planum  t  /  minore  anc^ulo  /  t  s 
^  planurn  Orbis  Primarii  circa  jSoIem  inclinatum 
eft.  Atque  mutatio  h*c  Inclinationis  Orbis  Satellitis  ad 
Orbem  Primarii  eft  (  emeteris  paribus  j)  eo  major  quo 
major  eft  Vis  m  n  illam  producens  :  Vis  vero  m  n  eft 
major  quo  Satelles  eft  Syzygiis  g.  &  b  propior.  Nodis 
Igitur  in  Solis  Quadrato  hEerentibus,  Inclinatio  Orbis  Sa¬ 
tellitis  eft  minima  quando  Satelles  eft  in  Syzygiis.  Rur- 
Ius,  quoniam  reda  m  n  eique  parallela  l  f  (  diredio 
nempe  Vis  perturbantis  &  Inclinationem  minuentis  )  ma¬ 
gis  reda  eft  in  planum  Orbita  Satellitis  cum  Nodi  funt 
in  Quadraturis,  quam  in  alio  quovis  Nodorum  fitu  ;  mu- 
.  atiqnis  in  hoc  cafu  erit  maxima ,  adeoque  In¬ 
clinatio  planorum  minima  :  Nam  quo  propius  angulus 
F  L  T  accedit  ad  reatum  ,  eo  majorem  angulum  reftula 
L  /  datx  longitudinis  fubtendit.  Omnium  igitur  minima 
erit  Inclinatio  plani  Orbis  Satellitis  ad  planum  Orbis 

Primarii,  ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis  &  fimul  Satelles 
m  Syzygiis. 

Porro,  defignet  (  oculo  nempe  in  Linea  Nodorum  pro- 

*  •  •  ^  I  ut  prius  )  s  T  ^  planum  Orbis  Prima- 

rii  T  circa  Solem  revolventis;  g  t  b  planum  Orbis  Sa- 
tellitis ,  dum  boc  angulo  minimo  ^  nempe  _^g  t  vel 
B  T  i>  )  ad  illud  inclinatur,  quod  contingit  ("ut  fuperius  ’ 
eft  oftenfum  )  ubi  Satelles  ex  t  videtur  in  Syzygiis  So¬ 
lis.  Cumque  in  prsc.  fit  oftenfum  Nodos  Orbitee  Satel¬ 
litis  vergere  in  antecedentia ,  Orbita  quam  Satelles  difi 
cedens  a  g  (  ubi  ex  t  vifus' conjungebatur  cum  Sole  ) 
porro  deferibit,  occurret  ipfi  s  x  ^  citra  x  refpedu  ip- 
lius  Solis ,  eritque  linea  g  d  ;  8c  Orbita  quam  deferibit 
1  cm  diiccdcns  a  b  ubi  Soli  opponebatur ,  nempe  b 
linea,  occurret  plano  s  t  ^  in  cT,  fc.  ultra  x  refpeau 
o  is.  Patet  jam  g  d  vel  b  ^  lineam  angulum  majorem  - 

cum  s  T  ^  continere  ad  ^  &  <r,  quam  eft  ille  quem  g  t 
}c  ^  T  cum  eodem  s  t  ^  plano  continet  j  sequalem'  cir- 
.  Qrf^ori  AJlr,  Tom.  II.  F  cite% 
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citer  illi  quem  continebat  Satellitis  Orbita  cum  s  T  ^ 
plano  3  cum  Satelles  proxime  in  Nodo  verfaretur.  Igi¬ 
tur  3  ubi  Nodi  funt  in  Qiiadraturis  3  Inclinatio  plani  Or¬ 
bis  Satellitis  minuitur  in  tranfitu  Satellitis  a  Quadraturis 
ad  Sy zygias  3  &  viciflim  augetur  in  Satellitis,  tranfitu  a 
Syzygiis  ad  Qiiadraturas  j  reditque  ad  priorem  magnitu¬ 
dinem  circiter  ubi  Satelles  ad  Nodum  proximum  accedit. 

Cum  igitur  oftenfum  fit  quod  Vis  ut  M  n  Satellitis 
miotum  in  Latitudinem  perturbans  3  &  fpeciatim  Inclina- 
'  tionem  plani  Orbis  Satellitis,  ad  planum  Orbis  Primarii 
minuens  3  maxima  eft  cum  Satelles  eft  in  Syzygiis  3  &  mi¬ 
nima  (  quia  nulla  )  cum  ille  eft  in  Quadraturis 3  at  maxi¬ 
me  potenter  ad  hunc  eftedum  producendum  agit  (  esete- 
ris  paribus  )  cum  Satelles  eft  in  Limite  \  patet  quo  Li¬ 
mites  funt  propiores  Quadraturis  cum  Satelles  eft  in  Sy¬ 
zygiis  3  eo"  Vim  hanc  ut  m  n  didiorum  planorum  Inclina¬ 
tionem  minus  minuere  3  quia  ejus  miagnitudo  nulla  eft 
cum  Satelles  eft  in  fitu  ad  hunc  eftecftiim  producendum 
maxime  commodo  3  &  maxima  cum  propter  Satellitis  fi- 
,  '  tum  hic  effedus  ceflat.  Et  ex  altera  parte  cum  fit  modo 
oftenfjm  quod  Vis  ut  m  N  3  Nodos  in  antecedentia  cir- 
- cumducendo  3  Inclinationem  didam  rurfus  auget3  &  hanc 
'  maxime  potenter  auget  cum  Satelles  eft  prope  alterutrum 
Nodum  3  &  interim  ipfa  Vis  fit  maxima  cum  Satelles  eft 
in  Syzygiis  3  patet  quo  Nodi  funt  Syzygiis  cum  Sole 
propiores  3  eo  Vim  ut  u'  n  planorum  Inclinationem  ma¬ 
gis  augere.  Et  igitur  cum  Limites  fint  fimul  Qiiadraturis 
propinqui  aut  ab  illis  remoti  3  atque  Nodi  Syzygiis  ;  pa¬ 
tet  quo  Nodi  propiores  funt  Syzygiis  3  eo  Inclinationem 
plani  Orbis  Satellitis  ad  planum  Orbis  Primarii  effe  ma¬ 
jorem  3  &  quo  propiores' Quadraturis  3  eo  minorem.  Cum¬ 
que  f  per  Prop.  pra^c.  )  Nodi  in  antecedentia  ferantur  3 
in  Nodorum  tranfitu  a  Syzygiis  ad  Quadraturas  diminui¬ 
tur  ha^c  planorum  Inclinatio  3  &  fit  omnium  minima 
'(  canteris  paribus  )  ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis  ;  dein 
c  crefeit 


/ 
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crcfcit  iifdeiTi  gradibus  quibus  anrea  creverat ,  Nodifque 

ad  Syzygias  dcnuo  reverfis,  ad  magnitudinem  primam 
redit.  E.  D. 


PROPOSITIO  XVI. 

Omnes  fupra  dejeripta  lu^qualitates  in  Satellitis  motu 
contingunt  y  tam  qua  motum  ejus  in  longum  quam  qua  in 
latum  afficiunt ,  tam  qua  Orbita  Concentrica  quam  qua 
Excentrica  competunt ,  paulo  majores  fant  in  Conjungi 
ne  Satellitis  cum  Sole  quam  in  Oppofitione^ 

QUoniain  (  per  Prop.  xxv.  EI.  v.  )  in  qiiatuor  rna-  rah. 

gnitudinibus  geometrice  proportionalibus  lumma  ma- 
ximx  3c  minima?  excedit  fummam  ,  reliquarum  duarum  ; 
auferendo  utrinqiie  lummam  duarum  minorum ,  intervallum 
maxima  &  minima?  proximis  excedet  intervallum  maximse 
proxima?  &  minim:^.  Cumque  (  per  conftruit.  Prop. 
XIV.  )  Satellite  in  Conjunctione  cum  Sole  ad  g  verfan- 
te  3  s  M .  fit  ad  s  N  5  hoc  eft  (  ob  parvitatem  ipfius  n  t 
refpeCtu  s  n  )  ad  st  in  duplicata  ratione  s  t  ad  s  g  >  recta 
MT  excedit  duplam  t  g:  Nam  maxima  proxima  exce¬ 
dit  s  B.  Cumque  rurfus  3  Satellite  in  Oppofitione  ut  ad 
B  exiftente  ^  s  m  fit  ad  s  t  in  duplicata  ratione  s  t’  ad 
s  b;  reCta  t;»  (  propter  eandem  rationem  )  deficit  a  du¬ 
pla  T  B  :  ideoque  t  m  a  fortiori  excedit  t  m  ^  hoc  eft  3 
N  M  excedit  n  m.  At  N  m  3  n  repr^fentant  Vires  Sa¬ 
tellitem  in  Conjunctione  &  Oppofitione  relpeCtive  per-  , 
turbantes  :  Major  itaque  eft  Vis  perturbans  in  Conjun- 
dione  quam  in  Oppofitione  ;  &  proinde  majores  funt  - 
•illius  quam  hujus  efteCtus.  Cumque  praeter  Vires  per  n  m, 

N  m  reprirfentatas  (  qu;B  fola?  funt  qua?  Satellitis  in  ipfa 
Conjunctione  &  Oppofitione  pofiti  motus  perturbant  ) 
altera  Vis  ut  a  m  (  qua?  prope  Syzygias  Satellitem  pertur- 
"bat  )  major  fit  in  ConjunCtione  quam  Oppofitione  3  nem¬ 
pe  illic  major  quam  radius  l  t  3  hic  minor ;  patet  om- 

F  2  nes 
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nes  Inaequalitates  Prop.  prasqed.  explicatas  (  c:eteris  pari¬ 
bus)  paulo  majores  elle  prope  Conjundionem  Satellitis 
cum  Sole  quam  prope  Oppofitionem  cum  eodem.,  E.  D. 

S  C  H  O  L  I  U  M. 

Prop.  prsec.  prxcife  femper  obtineret ,  fi  Orbita  Satel¬ 
litis  Primario  Concentrica  eflet  i  fin  aliter ,  faltem  locum 
haberet  in  integra  revolutione  Apfidum  ad  Solem.  Ve-i 
rum  Satellitum  motus  exadius  obfervati  hujufmodi  quid 
fiiadent,  quod  Satellitis  Orbita?  circularis  centrum  femper 
paulo  remotius  eft  a  Sole  quam  ipfius  Planetae  primarii 
centrum,  eo  nempe  fine  ut  Satelles  Primarium  perpetuo 
comitetur.  Nam  fi  Orbitir  Satellitis  centrum  cum  Prima¬ 
rii  centro  congrueret ,  Satelles  relido  Primario  ad  Solem 
caderet.  Satelles  enim  Orbitam  fuam  defcribens  facit  ut 
Orbita  ha:c  cenfenda  fit  quafi  Annulus  gravis,  &  Annu- 
li  hujus  partis  cujufque  gravitas  ea  eft  cenfenda  qux 
eft  Satellitis  in  ea  verfantis,  hujufque  gravis  is  locus  qui 
eft  centri  gravitatis  ejufdem.  Cumque  per  Prop.  x  v  r* 
Satellitis  gravitas  acceleratrix  verfus  Solem,  fupra  gravi¬ 
tatem  acceleratricem  Primarii  verfus  eundem  ,  magis  au¬ 
geatur  in  inferiori  Orbita  fua?  parte  prope  Conjundionem 
quam  minuatur  in  fuperiori  prope  Oppofitionem ,  &  tam- 
diu  in  illa  moretur  Satelles  quam  in  hac  5  pr^edidi  gra*^ 
vis  Annuli  fi  ve  Orbitae  centrum  gravitatis,  ipfeque  proin¬ 
de  Annulus  ,  majore  urgetur  gravitate  accelaratrice  ad  So¬ 
lem  quam  Primarius  ;  relido  igitur  Primario,  ad  Solem 
propius  accedet  :  quod  etiam  a  fortiori  obtinebit ,  fi  Or¬ 
bita?  circularis  centrum  fit  Soli  propinquius  quam  Prima¬ 
rii  centrum.  Orbitae  vero  centrum  ita  a  Deo  O.  M. 
collocatur  pro  cujufque  Primarii  diftantia  a  Sole  ,  ut  pra?- 
didi  Annuli  (  ceu  gravis  confiderati )  gravitatis  centrum 
tantum  a  Sole  diftet  quantum  ipfius  Primarii  centrum, 
ne  alterum  ab  altero  deferatur  :  Qu^e  attemperatio  in 
Orbibus  Excentricis  locum  etiam  habet.  Satellitis  mora 

in 
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in  quavis  Orbits  particula  ad  illius  partis  gravitatem  xf. 

timandain  adhibita. 

SECTIO  IV. 

D  E  Erkor  iBU  s  oj/  Sol  producit  i  it 
Mp  TU  SaT  E  LLIT  I  S  ,  CUM  PRIMARIUS  MO- 
VETUR  IN  Orbe  £ xc  e n  j r  ic  o  circa  So<* 
L  e  M. 

PROPOSITIO  XVI  L 

^  S/  oh  diminutam  au6iam  fer  vices  Dijlantiam  inter  So^ 
lem  s  &  Primarium  t  a^io  ipfius  s  augeatur  ac  dimi^ 
nuatur  fer  ^ vices  ;  augebitur  Jimul  ac  diminuetur  Orbi^ 
ta  Satellitis  radius  L  T  5  &  Tempus  periodicum  Sa¬ 

tellitis  circa  Primarium  augebitur  ac  diminuetur  in  ra-* 
tione  compofita  ex  ratione  JefquipUcata  radii  ^  ratione 
fuh  dupli  cata  >  qua  Primarii  t  J'^is  attrahens  per  incre^ 
mentum  vel  decrementum  asionis  Solis  diminuitur  vel 
augetur, 

t 

*  » 

Vis  qua  Primarius  t  trahit  Satellitem  L  (  qua  nempe 
L  in  Orbe  fuo  b  c  g  d  recinetur )  augetur  (  ut  fe- 
pe  fuperius  oftenfum  eft  )  cum  l  eft  in  Quadraturis  c 
vel  D  per  additionem  Vis  extranea?  a  Sole  s  oriundee  y 
qux  eft  ut  A  M  s  ac  dum  idem  L  in  Syzygiis  verfatur , 
Vis  illa  attrahens  corporis  t  diminuitur  per  ablationem 
Vis  ut  M  N.  Et  quia  m  n  redta  in  Syzygiis  (  per  Prbp. 
lik.  )  oftenfa  eft  quafi  duplo  major  quam  a  m  in  Qua-* 
draturisj  per  Vires  hafce  extraneas  a  Sole  oriundas  Pri¬ 
marii  Vis  attrahens  -magis  dimiriuitur  quam  augetur  ;  adeo- 
que  fimpliciter  pro  diminuta  eft  cenfenda.  Et  quoniam 
Vis  attrahens  corporis  T  illa  eft  qud  l  in  Orbe  fuo  re¬ 
tinetur  5  li  hsec  paulatim  languefceret ,  Satelles  l  minus 
femper  &  minus  attradlus  perpetuo  recederet  lorigius  a 

'  F  3-  T'>  & 
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Tfih-  XXIX.  f  ;  &  e  contra ,  fi  Vis  illa  in  Primario  augeretur ,  accede- 

vig-  z.  j-gj.  propius.  Aiifta  igitur  aftione  corporis  Solaris  s  per 
acceflum  Primarii  t  ad  illud,  augebitur  Vis  ablatitia,  & 
confequenter  paulatim  minuetur  Primarii  t  Vis  attrahens, 

&  propterea  augebitur  Satellitis  diftantia  t  l;  &  e  con¬ 
tra  ,  diminuta  aftione  ipfius  s  per  receflum  Primarii  t  ab 
eodem,  minuetur  fimul  m  n,  rurfufque  augebitur  ipfius 
T  Vis  attrahens  ,  accedetque  rurfus  Satelles  ad  Prima¬ 
rium.  Atque  h^c  per  vices .  contingent ;  Satellitis  nem¬ 
pe  Orbita  dilatabitur  Primario  Perihelium  occupante  ,  ^ 

&  contrahetur  rurfus  eodem  ad  Aphelium  redeunte.  Por¬ 
ro,  Vis  in  Primario  attrahens  l  in  diverfis  diftantiis  po- 
.  fitum ,  five  Vis  'centripeta  Satellitis  l  verfus  t,  eft  (per 
Prop.  XXVI.  Lib.  i.  )  in  ratione  compofita  ex  ratione 
fimplici  radiorum  diredle  &  ratione  duplicata  Temporis 
periodici  ipfius  l  circa  t  Inverfe  :  adeoque  fi  radius  ma¬ 
neat  idem,  inverfa  ratio  duplicata  Temporis  periodici  ea¬ 
dem  efi:  cum  ratione  Vis  centripet^e  Satellitis  L  ;  hoc 
eft,  quadratum  Temporis  periodici  augetur  in  eadem 
ratione  qua  Vis  illa  centripeta  diminuitur ,  five  ipfum 
Tempus  periodicum  augetur  in- fubduplicata  ratione  qua 
di(fta  Vis  centripeta  diminuitur ;  &  e  contra ,  Tempus  pe¬ 
riodicum  diminuitur  in  fubduplicata  ratione  qua  Vis  cen¬ 
tripeta  augetur.  Cumque  prceterea  ea  fit  lex  attradioriis 
in  Primario  t  ,  five  Vis  centripeta^  in  Satellite  l  ,  ut  fit 
reciproce  ut  quadratum  radii  t  L ,  &  Vis  extranea  abla- 
titia  fit  hujus  refpedu  parva  admodum;  Vis  reliqua,  qua 
L  etiamnum  verfus  t  tendit,  eft  fere  in  duplicata  ratio¬ 
ne  radiorum  inverfe;  adeoque  (  per  Prop.  xxvii.  Lib. 

I.  )  manente  eadem  abfoluta  Vi  attradrice  in  t  ,  fed 
mutato  utcunque  radio.  Quadrata  Temporum  periodico¬ 
rum  funt  ut  Cubi  radiorum ,  &  ipfa  proinde  Tempora 
periodica  in  fefquiplicata  ratione  radiorum.  Igitur  fi  ne¬ 
que  maneat  eadem  Vis  attradrix  in  Primario  t,  fed  per 
adionem  Solis  s  augeatur  haec  &  diminuatur  per  vices 
^  '  neque 
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neque  idem  radius  t  l  ,  (  quem  etiam  mutari  jam  fupra  ta.  xxi 
oftenlum  eft  j  )  Tempus  periodicum  augebitur  etiam  ac 
diminuetur  in  ratione  compofita  ex  binis  prioribus  ratio¬ 
nibus  :  id  eft ,  fi  adiio  Solis  s ,  qua  Vis  attradtrix  Pri¬ 
marii  T  minuitur,  augeatur  ac  minuatur  per  vices  j  & 
Tempus  periodicum  augebitur  ac  diminuetur  in  ratione 
compofita  ex  ratione  fefquiplicata  radiorum  &  ratione 
fubduplicata  qua  Vis  attraftrix  corporis  x  diminuitur  vel 
augetur.  Q.  E.  D. 

S  C  H  O  L  I  U  M.  '■  ^ 

Si  Vis  attrahens  Satellitem  t  aliunde  quam  per  Vim 
extraneam  a  Sole  oriundam  augeatur ,  'v.g.Ci  novx  ma¬ 
teris  acceflii  ipfe  Primarius  major  evadat,  &  inde  (  per 
Prop.  xLix.  Lib.  i,  )  ejus  attradlio  in  eadem  ratione 
major  ;  Satelles  l  &  in  minori  Orbita  revolvetur  dimi¬ 
nuto  radio  x  L  ,  &  ejus  periodicum  Tempus  minuetur 
in  ratione,  compofita  ex  ratione  fefquiplicata  radiorum  ' 
diredle ,  &  ratione  lubduplicata  Virium  attraclricium  cor¬ 
poris  X  inverle  s  ut  fiipra  :  Similiterque,  fi  Primarius  per 
ablationem  materis  diminuatur ,  augebitur  Satellitis  Tem¬ 
pus  periodicum.  Vis  enim  compofita  vel  refidua,  qua 
Primarius  auflus  vel  diminutus  trahit  Satellitem,  eft  prs- 
cife  in  duplicata  ratione  diftantis  inverfe ,  quod  in  cafu 
Prop.  prsc.  tantum  fere  obtinet.  Idemque  refpedu  Pri¬ 
marii  continget,  quod  de  Secundario  hic  oftenfum  eft, 
fi  Sol  cafu  aliquo  augeatur,  vel  dimintiatur. 
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PROPOSITIO  XVIII. 

t 

-lifdem  pofitis  ^  in  Satellitis  Sy fi  em  at  e  dilatato  vel  coarSiato 
Virium  perturbantium  efferius-  periodici »  five  Satellitis 
Errores  lineares  in  qualibet  revolutione  ,  funt  ut  Orbita-^ 
rum  radii  &  quadrata  Temporum  periodicorum  conjuncm 
tim  :  Errores  vero  ejufdem  angulares »  'e  Primarii  cen¬ 
tro  Jpeciati »  funt  ut  di5la  quadrata  Temporum  periodU 
eorum. 


Tao,  XXIX, 
Flg.  j. 


<S> 


NAm  Vires  perturbantes,  five  Errorum  produdrlces; 

A  M,  M  N  (  exteris  flantibus  )  funt  ut  radius  x  l; 
&  harum  proinde  effedus  (  five  Errores  )  periodici  (  per 
Corol.  Prop.  xxin.  Lib.  i.  )  funt  ut  Vires  &  quadrata 
Temporum  periodicorum  conjunftim  >  hoc  eft  ,  ut  radii 
&  quadrata  Temporum  periodicorum  conjunitim.  Errores 
autem  hi  funt  Errores  lineares,  menfurati  nempe  per  dif- 
tantias  corporum  a  figurarum  fimilium  locis  illis,  ad  qux 
corpora  Temporibus  iifdem  proportionalibus  abfque  Vi¬ 
ribus  iftis  pervenirent.  Et  propterea  Errores  angulares 
c  centro  Primarii  r  fpeftati ;  hoc  eft,  anguli  fub  quibus 
prxdidi  Errores  lineares  ex  didto  centro  apparent ,  funt 
in  quibuflibet  revolutionibus  Satellitis  L  ut  quadrata 
Temporum  revolutionum  quamproxime  ;  altera  compo¬ 
nentium  rationum  (  nempe  ratione  radiorum  )  evanefeen- 
te ,  quia  Errores  lineares  ad  diftantiam  radiorum  fpe(5tam 
tur. 


SCHOLIUM, 


Licet  omnes  in  Satellitis  motu  Errores  angulares ,  e 
Primarii  centro  fpedAti ,  mutata  Satellitis  periodo  muten¬ 
tur  ,  nempe  motus  Apfidum  ,  regreifus  Nodorum  alixque 
tam  in  longitudine  quam  in  latitudine  fupra  explicata? 
deviationes  a  Viribus  extraneis  Solis  oriunda?  ;  cum  ta¬ 
men  in  una  Satellitis  periodo  horum  Errorum  quidam 
r  infen- 


/ 


&  GEOMETRICA  ELEMENTA.  Lis.  IV.  477 

infenfibiles  fere  fint,  &  non  nifi  poft  plures  revolutiones  TaL.xxn. 
notabiles  3  aliique  ab  aliis  Erroribus  compenfentur  ^  adeo- 
que  Aftronomis  minus  noti  ^  unus  faltem  cft  Error^  Prop. 

I.  defcriptus ,  quo  Satellitis  motus  in  Orbita?  Quadran- 
tibus  ante  Syzygias  acceleratur,  in  Quadrantibus  vero 
poft  illas  retardatur,  qui  fingulis  revolutionibus  aut  po¬ 
tius  femi-revolutionibus  perficitur  :  in  Quadrato  enim  So¬ 
lis  ceffat  Error  hic ,  ceflante  caula.  Error  igitur  hic , 
prout  ex  diwta  Prop.  i.  deducitur ,  aut  potius  licut  per 
Corol.  Prop.  ii.  corrigitur,  per  Prop.  hanc  xviii. 

(  au(5i:o  aut  minuto  periodico  ejus  Tempore  )  in  integra 
fiia  periodo  augetur  vel  diminuitur  in  duplicata  ratione 
temporis  inter  Quadraturas.  Sed  tempus  inter  Quadra- 
turas  non  a  fola  periodo  pendet,  fed  majus  eft  aut  mi¬ 
nus  pro  Satellitis  loco  in  propria  Orbita  Apfidi  fumm^e  * 
aut  imse  viciniori. 

PROPOSITIO  XIX. 

Si  PrimdriHS  circa  longinquum  Solem  in  Orbe  Excentrico 
moveatur  >  Solis  Vires  Satellitis  motum  perturbantes 
harumqite  ejfellus  >  omnes  fc.  fupra  defcripti  Errores  tam 
in  longitudinem  quam  in.  latitudinem  altitudinem , 
funt  reciproce  ut  Cubi  difl antiarum  Primarii  a  Sole  ; 
hoc  eji ,  direcle  ut  Cubi  diametrorum  apparentium  Solis 
r  Primario  Jpeciati.  ’  .  ■  .  . 

QUonlam  Sol  ponitur  longinquus,  diftantia  inter  punc¬ 
ta  t  &  n  pra?  s  T  evanefcit ,  live  s  n  ,  s  t  arqua- 
les  funt.  Cumque  Orbitse  c  b  d  q  Excentricitas  (  fi  quam' 
habet  J  ad  t  s  comparata  etiam  evanefcat,  erit  s  k  iti¬ 
dem  aequalis  s  t.  Porro  ,  minuta  vel  aucfa  t  s.  Orbi¬ 
ta  c  b  d  g  una  cum  lineis  hinc  pendentibus  t  l,  m  n,  a  m 
Scc.  augentur  vel  diminuuntur  per  Prop.  pra’c.  Et  qui¬ 
dem  ob  longinquitatem  Solis  s  omnes  ha?  in  eadem  pro¬ 
portione  augentur  vel  diminuuntur  ;  hoc  eft,  rcifta  a  m 
Gregori  Ajlr.  Tom\  II.  ^  G  .  ( 
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(  qux  In  media  fua  quantitate  aequatur  ipfi  t  l  ,  quippe 
Satellite  vcrfus  Conjundionem  cum  Sole  verfante  eft  illa 
major,  verfus  Oppofitionem  minor  )  eft  ad  l  t  ficut 
s  K  ad  s  T  5  adeoque  Vis  ut  a  m  a3  Vim  ut  s  k  in 
eadem  ratione  atque  l  t  ad  s  t.  Similiter ,  Vis  ut  m  N 
eft  ad  Vim  ut  s  k  fere  ficut  L  t  ad  st,  hoc  eft ,  Vi¬ 
res  ut  M  N  5  A  M  funt  quamproxime  ficut  Vis  ut  ^  k  & 
ratio  L  T  ad  s  T  conjundim  ,*  hoc  eft ,  ficut  Vis  ut  s  k  x 
L  T 

— — .  Cumque  Vis  acceleratrix  ad  conftans  corpus  Sola- 


re  fit  (  per  Prop.  xl  ii.  Lib.  i.  )  inverfe  iit  quadratum 

diftanti^e  ab  illo,  hoc  eft,  in^diftantia  s  k  ut  — jloco 

SKq 


Vis  ut  s  K  pofito  — ^ — -,  erunt  Vires  ut  a  m,  m  N  ficut 

^  S  K  ^  • 

I  TT  Xj  t* 

X  j  hoc  eft ,  ficut  — - Sed  fupra  often- 

s  K  q  S  T  SK^xST  ^ 

fum  eft  s  K  efle  In  hoc  cafu  aequalem  s  t  :  Unde  Vires 

L  T 

ut  a  M,  M  N  funt  ficut  tt;;; — : — .  Quod  fi  L  T  etiam 

ST  cub.  ^ 

pro  conftanti  &  immutata  habeatur,  erunt  Vires  pertur¬ 
bantes  ut  A  M,  M  N  5  adeoque  &  harum  Virium  effe£i:us. 
Errores  nempe  omnes  (  de  quibus  adum  eft  in  praece¬ 
dentibus  )  ficut  —-—-I--  5  hoc  eft  5  reciproce  ut  cubus 

A  ^  A  CLIO* 


diftantiae  Primarii  a  Sole.  Et  vulgo  notum  eft  diametros 
apparentes  Sphserae  datae  magnitudinis  effe  ut  diftantias  in¬ 
verfe  :  Et  igitur  didse  Vires  perturbantes,  Satellitifquc 
Errores  inde  orti ,  funt  ut  cubi  diametrorum  apparen¬ 
tium  Solis  e  Primario  fpedati.  Q^E.  D. 


PROPOSITIO  XX., 

hn^enire  rationem  inter  Solis  Vires ,  quibus  Satellitis  motus 
fer  turbatur  ,  &  Vim  ^  qua  Satelles  in  Orbe  fuo  circa 
Primarium  retinetur • 


4 
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J  N  procedentibus  oftenfiim  eft  quam  rationem  habeant 
A  Solis  Vires  Satellitis  motum  perturbantes  ad  Vim  qua 
Sol  trahit  Primarium  5  five  qua  Primarius  in  Orbe  fuo 
circa  Solem^  retinaur  :  eft  nempe  ea:,  quam  redo  a  m, 
M  N  refpeftive  habent  ad  s  n  ,  five  a  m  m  t  (  coeun¬ 
tibus  pundis  N  &  T  )  ad  s  T.  Reftat  ut  determinetur 
ratio  inter  diftas  Vires  perturbantes  &  Vim  qua  Satel¬ 
les  L  retinetur  in  Orbe  fuo  c  e  d  g  circa  Primarium  t. 
Recfta  A  M  in  media  fua  quantitate  oqualis  eft  t  l  i  qua- 
rc  Vis  mediocris  ut  a  m  eft  ad  Vim  ut  s  n  vel  s  t  ^ 
qua  T  in  Orbe  fuo  retinetur,  ut  t  l  ad  t  s  :  Et  (  per 
Prop.  XXVI.  Lib.  i.  )  Vis,  qua  t  retinetur  in  Orbe  fuo 
E  T  E ,  eft  ad  Vim  ,  qua  L  retinetur  in  fuo  c  b  d  g  , 
in  ratione  compofita  ex  ratione  s  t  ad  t  l  &  ratione 
duplicata  Temporis  periodici  Satellitis  circa  Primarium  ad 
Tempus  periodicum  Primarii  circa  Solem,  Et  igitur,  ex 
oquo,  prodida  Vis  mediocris  ut  a  m  eft  ad  Vim,  qua 
L  in  Orbe  fuo  retinetur,  in  ratione  compofita  ex  ratio¬ 
nibus  TLadTs,sTadTL  &  ratione  duplicata  Tem¬ 
poris  periodici  Satellitis  circa  Primarium  ad  Tempus  pe¬ 
riodicum^  Primarii  circa  Solem  ;  hoc  eft,  (  duabus  prio¬ 
ribus  rationibus  fe  mutuo  perimentibus,  )  Vis  mediocris 
ut  A  M  ad  Vim,  qua  l  in  Orbe  fuo  circa  x  retinetur  , 
eft  in  pr^dida  ratione  duplicata  Temporum  periodicorum. 
Quod  fi  inveftigetur  ratio  inter  m  n  &  a  m.  Invenietur 
ratio  utriufque  Vis  perturbantis  a  m  &  m  n  ad  Vim 
qua  L  in  Orbe  fuo  retinetur.  Immo  licebit  Vim  a  m 
non  in  mediocri  fua  quantitate ,  fed  exadiiifime  pro  va¬ 
rio  Satellitis  l  fitu  invenire,  &  inde  rationem  inter  Vi¬ 
res  perturbantes  &  Vim,  qua  L  in  Orbe  fuo  retinetur, 
exadlilfime  determinare. 


Corollarium. 

Si  Sol  ^  ponatur  longinquus ,  ut  fit  Planetis  circum-fo- 
laribus,  iis  faltem  qui  Satellitio  gaudent  >  a  m  erit  fem- 

C  2  pe|^ 
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per  aequalis  t  l  exiftentibus  tum  reftis  m  t  ,  a  l  pa¬ 
rallelis  ;  &  M  N  five  M  T  sequalis  A  L.  Quoniam  vero 
s  A  cft  ad  s  K  in  duplicata  ratione  sk  adsE^Sc  SL 
dnfinita  refpcdu  k  l  i  erit  a  k  (  differentia  ipfarum  a  s 
&  s  K  )  dupla  K  L  (  differentia?  ipfarum  s  k  &  s  L  )  & 

A  L  ejufdem  tripla:  Sed  k  L  eft  finus  reCtus  arcus  c  l, 

diftanti^e  nempe  Satellitis  a  proxima  Quadratura  c  ,  po- 
lito  T  L  radio.  In  hoc  igitur  cafu  datur  perpetuo  ratio 

Vis  A  M  ad  Vim  m  n,  eadem  nempe  qnx  racfii  ad  tri¬ 

plum  finum  redtum  Diftantise  Satellitis  a  Quadratura. 

■  .  S  c  H  O  L  I  U  M. 

Eodem  plane  modo  quo  Sol  extra  Satellitis  Orbitam 
conftitLitus  ejus  motum  perturbat  ^  idque  multifariam ,  ut 
ex  praecedentibus  hujus  Libri  Propolitionibus  liquet  5  Pla- 
netiie  fuperiores  inferiorum,  Cometse  omnium  Planetarum 
motus  perturbabunt.  Supra  deferipta  enim  Satellitum  per¬ 
turbatio  a  Sole  oriunda  provenit  ex  gravitate  Satellitis 
cujufque  verfus  Solem ,  qua  (  inter  alia  )  fit  ut  Satellitis 
gravitas  verfus  fuum  Primarium  non  fit  amplius  in  reci¬ 
proca  duplicata  ratione  diftanti^e  ab  eodem.  Et  aftiones 
Planetarum  in  alios  Planetas  fimiles  producent  effedus  y 
utut  longe  minores ,  propter  illorum  corpora  parva, 'fi 
cum  Sole  conferantur,  &  diftantias  immehfas.  Aliqui 
tamen  erunt  hi  effedus ,  qui ,  fi  perflent ,  &  in  eandem 
femper  plagam  dirigantur ,  fenfibiles  tandem  evadent  : 
exempli  gratia,  Orbitse  Telluris  Apfides  pofl  plures  annos 
fenfibiliter  in  confequentia  lata?  deprehendentur ,  licet  ad¬ 
modum  parvus  fit  hic  motus ,  fi  conferatur  cum  motu 
Apfidum  Lunx  in  confequentia  ;  quippe  qui  in  viginti 
annis  quatuor  fcrupula  prima  &  fcrupuli  femiflem  non 
attingit,  cum  motus  Apfidum  Lunjje.  interim  fadlus  duas 
revolutiones  integras,&  revolutionis  quadrantem  excedat. 

Porro,  perturbatio  motus  Planetarum  ab  aliis  Planetis 
&  Cometis  oriunda  valde  inaequalis  erit ,  ob  diflantias 
'(  ^  corpo- 
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corporum  perturbantium  admodum  inteqtialcs.  Cum  ta¬ 
men  cfFcdus  omnis  ejus  perturbationis  parvi  fint,  eorum 
intequalitates  quafi  inlenfibiies  evadent  5  &  media  cujut 
que  quantitas  ad  calculum  Aftronomicum  fufficiet. 

SECTIO  V. 

Dz  Motu  Lun£  e  Terra  spect  at£. 

IN  praecedentibus  Propolitionibus  fufe  oftenfum  eft ; 

quinam  lint  Errores  quos  in  Planetarum  fccundario- 
rum  motu  Sol  producit  :  In  quorum  omnium  exemplum 
Lunam  Telluris  Satellitem  afferemus  ,  &  fummatim  often- 
demus  quibufnam  Inaequalitatibus  afficiatur  hac,  quomo¬ 
do  obferventur  &  earum  alia  ab  aliis  diflinguantur,  item 
quomodo  ex  ipfis  fontibus,  nempe  Solis  Viribus  illarum 
generatricibus,  per  calculum  inveniantur  ;  Et  denique 
pro  Motibus  Lunaribus  Tabulas  condendi  iifdemque  uten¬ 
di  methodum  indicabimus,  ubi  obiter  apparebit  quas  Lu¬ 
na  Inaqualitates  confideraverint  huculque  Tabularum 
Conditbres,  quafque  neglexerint. 

PROPOSITIO  XXL 

Lu»a  Motum  ejufque  Imqualitates  hactenus  obfervatas ; 
vel  difiinttas ,  vel  cum  altis  mixtas ,  ex  Juperioribus  con-, 
Jequentes  defcribere  df  explicare. 

QUod  Tellus  corpus  magnum  &  Planeta  primarius  i 
interea  dum  circa  Solem  fertur,  pofllt  Luna  cor- 
.pus  minus  circum  fe  revolvens  fub  Satellitis  forma  de¬ 
ferre  in  Orbe ,  cujus  planum  utcunque  inclinatur  ad  pla¬ 
num  Ecliptica  in  quo  Tellus  circa  Solem  defertur ;  quod¬ 
que  Luna  in  Ellipfi  umbilicum  in  Terra- centro  habente 
quamproxime  pofflt  revolvi ;  patet  ex  Prop.  l  i  X.  Lib. 

1.  ejufque  Corollariis  :  Atque  hac  funt  phanomena  evi- 
dentiifima  omnium  oculis  expolita  :  hinc  enim  &  Luna 

G  3  .  Ph^- 
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Phafes  &  Luminarium  Edipfcs  Propp.  x  v  i ,  x  v  1 1  r  5? 
XIX.  Lib.  I.  explicantur.  Adione  autem  Solis  Lunse 
Motus  varie  perturbabitur,  iifque  afficietur  inccqualitati- 
bus  quas  affiduus  &  accuratior  obfervatio  detexit,  qua¬ 
rum  tamen  effedus  ,  fi  cum  prioribus  illis  conferantur , 
evanefcunt  fere  ;  unde  fit  quod  in  fupra  citatis  Propofi- 
tionibus  Satellitis  motus  circa  Primarium  fimilis  quam- 
proxime  ftatuitur  motui  Primarii  circa  Solem,  cum  accu¬ 
ratius  obfcrvatus  in  fingulis  paululum  differat. 

Etenim  primo,  abfque  Solis  adHone  Luna  circa  Tellu¬ 
rem  ita  moveretur  ,  ut  radio  ad  Terram  dudto  areas  def- 
criberet  temporibus  proportionales  :  Per  didam  vero 
adionem  fit  (  per  Prop.  i.  )  ut  defcribat  aream  pro 
tempore  majorem  (  hoc  eft,  velocius  feratur  )  in  Syzy- 
giis  cum  Sole  quam  in  ejus  Quadrato.  Atque  Error 
hic  etiam  ruutatur,  &  quidem  in  qualibet  ejus  periodo 
in  duplicata  ratione  temporis  inter  Quadraturas ,  per  Schol, 
Prop.  XVIII, 

Secundo,  fi  Solis  adio  non  perturbaret  Lun^  motum. 
Luna  Ellipfin  defcriberet.  umbilicum  in  Terrat  centro  ha¬ 
bentem  :  nunc  vero  per  Prop.  1 1.  patet  Lun^e  Orbitam 
fore  (  cseteris  paribus  )  minus  curvam  in  Syzygiis,  cur¬ 
viorem  in  Qiiadraturis  j  adeoque  propius  accedere  ad  Ter¬ 
ram  in  illis  quam  in  his. 

Tertio,  Luna  circa  Terram  Ellipfin  immotam  perpe¬ 
tuo  defcriberet,  fi  Sol  eam  non  perturbaret:  nunc  vero 
ex  illius  perturbatione  fit  ut  Orbita  ha^c  ab  Ellipfi  Ion- 
giffime  recedat ,  nec  nifi  per  Aftronomorum  folertiam  ad 
hanc  reduci  queat.  Ejus  enim  Orbita  eft  Curva ,  quse 
generatur  quidem  ex  Ellipfi  circa  immotum  umbilicum 
live  Terrae  centrum  mota  ,  majore  interim  ejus  axe  mo¬ 
tu  angulari  nunc  prorfum  nunc  retrorfum  ofcillante  j  ut 
ex  Prop.  VIII.  patet.  Illa  autem  Curva  immota  aegh, 
('fig.  Prop.  III.  )  revera  eft  Lunae  Orbita,  quse  non 
magis  eft  Ellipfi$  cenfenda  i  quam  Helix  eft  linea  reda , 

quo- 
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quoniam  generatur  ex  pundo  in  reda  moto  dum  ipfa 
reda  motu  angulari  circumfertur.  Si  tamen  Aftronomis 
vetentas  morem  (  uti  decet)  gerentes  Ellipfin  pro  Pla¬ 
netae  Orbita  habeamus  5  ejus  Linea  Apfidum  (  per  Prop. 
VIII.  )  bis  in  qualibet  Lunatione  progreditur:,  cum 
nempe  Luna  cft  in  Syzygiis,  &  bis  regreditur^  cum  Lu¬ 
na  tenet  Quadraturas  ,•  progrellufque  hic  (  per  Prop. 
XI.)  regrellum  fuperat  dum  Lunae  Apogaeum  &  PenWum 
Syzygias  tenent,  at  regreflus  viciillm  progreffum  dum 
illa  in  Q^iadraturis  verlantur.  Simpliciter  ergo  in  priori 
caiu  (  fi  integram  Lun^e  revolutionem  Ipedes  )  progredi¬ 
tur  Apogaeum  y  fimj^liciter  regreditur  in  pofteriori ;  Cum- 
cafus  diutius  duret  ,  in  integra  revolutione 
Apfidum  circa  Solem  progrediuntur  fimpliciter. 

Quarto,^  fi  nulla  foret  Solis  adio  in  Lunse  motibus 
perturbandis  ,  eadem  perpetuo  Ellipfis  circa  Terram  a 
Luna  deferiberetur^ :  nunc  autem  fit  ut  hac  perpetuo 
mutetur  fpeciej  Orbita  enim  Excentricitas  indies  mutatur, 
&  (  per  Prop.  x  1 1.)^  in  qualibet  revolutione  fit  maxima 
dum  Luna  in  Syzygiis  verfatur ,  minima  dum  hac  Qua¬ 
draturas  tenet  >  &  in  pluribus  hujufinodi  Luna  revolutio¬ 
nibus  inter  fe  comparatis ,  maxima  eft  Excentricitas  Or- 
bita  (  per  Prop.  x  1 1 1.  )  cum  Apfides  Luna  Sy zygias 
tenent,  minima  cum  Quadraturas.  Quod  fi  Luna  Apo- 
gaum  &  Perigaum  Syzygias  teneant  &  fimul  Luna  in 
Apogao  verfetur  ,  hoc  eft,  fi  Excentricitas  fit  omnium 
*  Luna  in  Syzygiis  &  remotilfima  fimulque  tar- 
dilTima  fiet,  contra  fupradida  ad  paragr.  2  &  3.  hujus 
Prop.  Verum  cum  in^  iftis  ab  Excentricitate  abftrahere- 
mus  ,  &  ibi  dida  cateris  paribus  obtinere  tantum  affer- 
tum  fit,  hifce  nullo  modo  contraria  funt.  Sed  neque 
in  hoc  etiam  cafu  tam  lente  Luna  movetur ,  nec  tanta 
cft  Orbita  Excentricitas  quanta  foret ,  fi  Errores  in  cita¬ 
tis  paragraphis  explicata  prorfus  abclfent. 

Quinto,  fi  Sol  non  perturbaret  Luna  motum,  hac 
,  Oibitaiii 
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Orbitam  circa  Terram  defcriberct  in  plano  immoto  confif- 
tcntem  ,  ficut  Primarius  quilibet  circa  Solem  >  quam  effe 
pnecipuam  femitee  projedi  proprietatem  ex  Lib.  i,  Prop. 
XI.  conflat:  a  Sole  autem  fit  quod  plani  hujus  pofitio 
varie  mutetur,  vel  per  muratam  ejus  communem  fedtio- 
nem  cum  Eclipticae  plano 5  hoc  eft;>  Nodorum  Lineam, 
vel  mutatam  cjiirdem  Inclinationem  ad  planum  Eclipticse 
fixum.  Et  per  Prop.  xiv.  in  una  Lunae  revolutione 
circa  Terram  Nodi  regrediuntur  celerrime  .cum  Luna  Sy- 
zygias  tenet ,  tardiifime  cum  Quadraturas  ;  in  pluribus 
vero  inter  fe  comparatis ,  regrefliis  Nodorum  celerrimus 
eft  cum  hi  in  Quadrato  Solis  verfantur,  tardiflimus  (quia 
nullus  )  cum  Syzygias  tenent. 

Sexto  5  ipfa  etiam  plani  Orbis  Lunaris  Inclinatio  ad 
EclipticcC  planum  mutatur.  Haec  quippe  Inclinatio  per 
Prop.  XV.  eft,  in  eadem  Lunae  revolutione,  minima 
cum  Luna  eft  in  Syzygiis ,  maxima  cum  in  Quadraturis ; 
in  diverfis  autem  inter  fe  comparatis  ,  minima  eft  cum 
Nodi  Quadraturas  tenent ,  maxima  e  contra  cum  hi  Sy¬ 
zygias  occupant. 

Septimo  ,  omnes  fupra  deferipti  Errores  ab  adione 
Solis  oriundi  quolibet  tempore  minimo  produfti ,  hoc 
eft ,  velocitates  feu  motus  horarii  Apogaei ,  Nodorum 
&c.  Lunae  mutantur  pro  mutata  Telluris  diftantia  a  So¬ 
le  Errorum  caufa,  idque  ‘(  per  Prop.  xix.  )  in  tripli¬ 
cata  ratione  diftantiae  Telluris  a  Sole  inverfe,  five  in 
triplicata  ratione  diametri  apparentis  Solis  e  Terra  fpeftati, 

Odavo ,  ipfum  etiam  Lunae  Tempus  periodicum  muta¬ 
tur  ,  mutata  diftantia  Telluris  a  Sole  :  eft  namque  hoc  mi¬ 
nimum  (  per  Prop.  xvii.  )  Terra  Aphelium  tenente; 
maximum  cum  Terra  eft  in  Perihelio.  Adeoque  praeter 
omnes  inaequalitates  fupra  recenfitas  in  Lunae  motu,  quae 
iftis  temporibus  incidunt ,  ipfe  motus  Lunae  medius  ve¬ 
locior  eft  cum  Terra  eft  in  Aphelio  quam  cum  in  Pe¬ 
rihelio,  &  proportionaliter  tardior  vel  velocior  prout 
Terra  huic  vel  illi  propior  fuerit,  Alia; 
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Ali*  quaedam  forfan  fune  nondum  obfervat*  f  falrem  ' 
ab  aliis  nondum  dillind*  )  Lun*  inaequalitates,  quibus 
ejus  motus  adeo  perturbatur,  ut  nullo  pafto  ad  regu¬ 
lam  certam  hactenus  reduci  potuerit,-  de  cui- 

bus  Schol.  Prop.  x  v  1 1 1.  &c.  Poft  hafce  vero  fatis  co¬ 
gnitas  reliqu*  facilius  obfervabuntur,  earumque  cau& 
ex  principiis  prius  politis  deducentur. 


PROPOSITIO  XXII. 

Biflantiam  Lunx  a  centro  Terrx  fer  unicam  Ecliffin  Lu. 
narem  ( fine  uUa  fravia  obfiervatione  Luna  3  invenire. 

Dlftantiae  Lun*  a  Terra  inveftigatio  vulgaris  (  me¬ 
thodis  L.ib.  I.  III,  traditis  inaedificata  )  J-un*  Theo¬ 
riam  faltem  aliqualem  fupponit,  cum  vicilTim  h*c  ab 
illa  pendeat,  nec  fine  illa  obtineri  poffit;  ficut  notat  Pto- 
lemaus  Caf.  xi,  Lib.  v.  Almaf^elii.  Ille  per  oblervatio- 
nem  Lunae  in  V ertice  Sc  fimul  maximam  Latitudinem 
habentis  rem  expedit.  HujuIitioqi  Oblervatio  paucarum 
eft  habitationum ,  certe,  non  noftr*.  Liceat  io-itur  ad 
Geometriam  recurrere,  numque  haec  opem  ferre  polfet 
tentaref  &  Lunae  Parallaxin  abfque  ulla  prarvia  vel  Theo¬ 
ria  vel  Obfervatione  Lunari  invenire.  .  ■ 

Momento  quo  Cornua  Lunae  (  in  hujus  immerfione  in 
Telluris  Umbram ,  aut  emerlione  ex  eadem  )  funt  cir¬ 
culo  Aquinodiali  parallela,  obferventur  Lunae  Altitudo  - 
apparens  &  (  ope  vicinarum  Fixarum  )  illius  Afcenfio  rec¬ 
ta  &  Declinatio  etiam  apparentes.  Dida  autem  Lunae 
deficientis  Phafis  optime  dillinguitur ,  fi  collimando  Cor¬ 
nua  reperiantur  in  reda  perpendiculari  ad  Sciotetici  Gno¬ 
monem  ,  Axi  converfionis  diurnae  parallelum ,  ^Tquaito-  r.,i. 
rem  referente  1  in  quo  cafu  palam  eft  Lunam  &  Telluris 
Umbram  eandem  habere  Afcenlionem  redam.  In  anne¬ 
xo  fchemate  referat  circulus  z  p  h  o  Meridianum  ,  in 
quo  p  Polus,  z  Zenith.  Sit  E  Q_iLquator,  in  quo  prin- 
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xx/x  ciplum  numerationis  Afcenfionis  redae  fit  ^  j  fitque  H0 
habitationis  Horizon ,  &  a  Lunae  locus  apparens  3  v  ve¬ 
rus  tempore  Obfervatibnis  ;  quse  loca  in  eodem  erunt 
verticali  circulo  3  quoniam  Parallaxls  Phaenomenon  depri¬ 
mit  tantum.  ‘  Per  -  a  &  v  tradudi  intelligantur  Declina¬ 
tionum  circuli  p  A  B  3  p  V  D  iilquatori  in  b  &  D  occur¬ 
rentes.  Ex  dato  Solis  loco  dabitur  ejus  Afcenfio  reda  3 
&  confequenter  Afcenfio  reda  pundi  huic  oppofiti  3  nem¬ 
pe  centri  Umbrae;  hoc  eft,  Y'  d  :  Dabitur  igitur  Afcen- 
lionis  ver^e  Y  ^  apparentis  Y  ^  differentia  b  D3  fi- 

ve  (  quem  arcus  hic  menfurat  )  angulus  b  p  d.  In  tri¬ 
angulo  fpha’rico  a  p  z  dantur  tria  latera  >  nempe  p  z  com¬ 
plementum  Altitudinis  Poli  3  z  a  complementum  obferva- 
tar  Altitudinis  apparentis  Lunae  3  &  a  p  complementum 
obfervatae  Declinationis  Lunae  apparentis  ;  dabitur  ergo 
z  A  p  angulus.  Rurfus  3  in  triangulo  v  a  p  dantur  duo 
anguli  modo  inventi  vap&  VPA3  cum  latere  inter¬ 
cepto  A  p  >  invenietur  igitur  latus  a  v  3  Lunae  Parallaxis ; 
qua  data 3  invenietur  per  Prop.  xlvi.  Lib,  ii,  quaefita 
Lunae  Diftantia  a  centro  Terrae. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Lun£  Diflantiam  a  centro  Terra »  dato  temfore »  fer  ohfer^ 
vationem  determinare. 

%  T  ^  Efignet  o  r  Terram  3  cujus  centrum  t  ;  o  locum 
J— ^  Obfervatoris  :  Sitque  l  Luna  in  priore  obfervatio- 
ne,  quando  ipiius  difiantiae  tam  a  Terra?  centro  quam  ab 
Obfervatoris  oculo  (  nempe  redae  t  r ,  o  l  )  per  prae¬ 
cedentem  determinatae  funt  5  &  immediate  ante  vel  poft 
Defedum  Lunae  iflum  quo  obfervatio  dida  fada  fuit  3 
obfervetur  Lunae  in  l  diameter  apparens.  Sit  jam  Luna 
*  .  in  alio  quovis  Orbita?  fuae  loco  3  ut  ad  /  ;  quaeritur  t  / 

ejus  Diftantia  a  Telluris  centro.  Obfervetur  Lunae  in  / 
diameter  apparens 3  eftque  (ut  vulgo  notum)  o  /  ad  o  L 
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ut  apparens  diameter  Lun^  in  l  ad  ejufdem  diametrum 
apparentem  dum  eft  in  / ;  hoc  eft ,  in  ratione  data  ;  da¬ 
tur  ergo  ipfa  o  / :  Sed  per  Altitudinem  apparentem  Lu- 
nx  in  /  datur  angulus  /  o  t  ;  in  triangulo  igitur  /  o  t 
datis  lateribus  o o  t  cum  angulo  /  ot^  invenietur 
T  /  Diftantia  Lunce  a  Terra?  centro.  E.  F. 

Non  eft  o'pus  ut  diametri  apparentes  in  circuli .  parti¬ 
bus  pracife  exprimantur  ;  fufficit  fi  harum  ratio  ad  in¬ 
vicem  obfervatione  innotefcat  :  Nam  arcus  hi  aut  an^ 
guli  non  comparantur  cum  aliis  .  angulis  aut  arcubus  per 
circuli  partes  expreflis,  fed  tantum  inter  fe  i  horum  enim 
ratio  inverfa  eft  ratio  Diftantiarum  Lunx  ab  oculo  tem¬ 
poribus  obfervationum.  Satis  igitur  eft  fi  illx  Microme- 
tro  Telefcopio  aptato  obferventur  ^  &  filorum  Diftantise , 
in  aquales  partes  divifae  &  per  illarum  numerum  ,expreC> 
fe  y  notentur. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Lu?f£  InAqualitates  ^  Errores  fer  ohfervationem  determina^ 
rt  dr  inter  fe  dljlinguere. 

LUnae  loca  apparentia  determinantur  ope'  vicinarum 
Fixarum,  quarum  loca  prius  exade  per  Prop.  xxix. 
Lib.  1 1.  cognita  habentur  j  &  loca  vera  ex  apparenti¬ 
bus  per  Prop.  lxviii.  ejufdem  /  Diftantia  autem  a  Ter¬ 
rae  centro  tempore  quovis  per  praecedentem  eft  nota : 
Omnia  ergo  quse  Lunx  Motum  attinent,  nota  funt. 

In;^qualitates  in  Motu  Lunari  Prop.  x  x  i.  recenfitae  , 
cum  jam  notum  fit  &  quales  fint  qualefque  expedare  li¬ 
cet  5  ex  pluribus  hujufmodi  Obfervationibus ,  continuo 
&  per  plures  annos  fadis ,  inter  fe  collaris  patefeent , 
harumque  quantitates  determinabuntur  :  ex.  gr.  hoc  mo¬ 
do  determinabitur ,  num  (  caiteris  paribus  )  Luna  velocius 
moveatur  in  Syzygiis  cum  Sole  quam  in  Quadraturis  ; 
fium  longius  a  Terra  diftet  hic  quam  illic  ;  num  Lunae 
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Morus  medius  fit  velocior  in  Telluris  Aphelio  quam  In 
Perihelio  &c.  Aliquibus  femel  determinatis  (  iis  nempe 
quse  a  Syzygiis  cum  Sole  pendent,  &  menfe  Synodico 
femel  aut  forte  bis  definunt  rurfufque  incipiunt )  reliquse 
facilius  a  fe  invicem  diftinguuntur ,  qu^e  vel  a  Telluris 
.  motu  Annuo ,  vel  a  revolutione  Apfidum  &  Nodorum 
Lun^.  ad  Solem  pendent.  Hifce  a  fe  invicem  feparatis, 
relinquitur  Lunx  Inaequalitas ,  de  qua  generarim  aftum 
eft  Schol.  Prop.  xvi^,  cujus  quantitas  ex  ejus  periodo 
cognita  per  Obfervatlones  colligetur.  Et  tandem  appare¬ 
bit,  comparando  Periodum  Lunarem  hodie  obfervatam 
cum  illa  ante  plura  faecula  per  obfervatlones  cognita,  num 
Telluris  Globus  temporis  decurfu  audus  fit  (  quod  fuC- 
picor )  vel  diminutus ,  3c  de  incremento  vel  decremento 
interea  fado  per  Schol.  Prop.  xvii.  ftatuetur  geometrL 
ce.  Quod  fi  aliae  hadenus  inobfervatse  Inaequalitates  Lu¬ 
nae  Motum  afficiant ,  praedidis  demptis  apparebunt  illae  , 
'  inque  lucem  protradae  Aftronomiam  augebunt.  Lunae 
Theoriam  perficiendo.  ^ 

PROPOSITIO  XXV. 

Invenire  Solis  Vires  ad  ferturhandos  Motus  Luna,  five  ra^ 
tionem  determinare  inter  Vires  hafce  ferturh antes  ^  Gra¬ 
vitatis  Vim  nobis  familiarem*  /  ^ 

Yxix.  T  pofitis.  Vires  Solis  perturbantes  Lunje  motum 
Hs-  »•  repriefentantur  per  re(aas  a  m,  m  n,  &  ob  longinqui¬ 
tatem  Solis  reda  m  n  non  differt  ab  m  t  ,  eftque  tripla 
finus  redi  arcus  c  l  diftantise  Luna:  a  Quadratura,  polito 
T  L  radio  ;  &  a  m  aqualis  eft  L  x  ,  ut  Corol.  Prop. 
XX.  eft  oftenfum.  Similes  etiam  Vires,  at  minores,  per¬ 
turbant  Motum  Telluris,-  quia  non  ipfum  Telluris  cen¬ 
trum  Orbem  magnum  circa  Solem  deferibit ,  fed  commu¬ 
ne  centrum  gravitatis  Terra  &  Luna  ,  ut  Prop.  x  x  n  i. 
,  Lib.  I.  oftenfum  eft  ;  adeo  ut  Terra  &  Luna  fint  quafi 

Satellites 
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Satellites  circa  diaum  gravitatis  centrum  revoluti.  'Sed 
Vires  utralcjue  ad  Lunam  referimus ,  propter  demonfira- 
ta  ad  Prop.  l  &  n.  Lib.  i.  Porro ,  per  Prop,  xx.  Vis 
Solis  Lunam  perturbans,  qute  eft  ut  a  m,  eft  ad  Vim, 
qua  Luna  in  Orbe  fuo  retinetur ,  in  duplicata  ratione 
Temporis  periodici  Luna;  circa  Terram  ad  Tempus  perio< 
dicum  Terra;  circa  Solem  :  Et  Vis,  qua  Luna  in  Orbe 
circa  Terram  immotam  revolveretur  ad  Diftantiam  qua 
nunc  a  Terra  diftat,  qu®  per  Prop.  li.  Lib.  i.  «cqualis 
cft  ^ij  qua  nunc  in  Orbe  fuo  retinetur  circa  pra'di(ltuni 
gravitatis  centrum,  )  eft  (  per  Corol.  i.  Prop.  xxvi. 
Lib.  I.  )  ad  Vim,  qua  eodem  tempore  circa  Terram  rei 
volvi  poifet  ad  Diftantlam  qua  Luna  a  dido  gravitatis 
centro  diftat ,  ut  Diftantia  Luna-  a  Terra  ad  Diftantiam 
Luna  ab  ifto  gravitatis  centro  ,•  nam  Luna  &  Terra 
Tempora  periodica  circa  eorum  commune  centrum  gra* 
vitatis  funt  eadem  :  Et  Vis  pradida,  qua  Luna  retine- 
retur  in  Orbe  fuo  circa  Terram  immotam  ad  Diftantiam 
Luna  a  communi  ifto  gravitatis  centro,  eft  ad  Vim  quam 
Gravitatem  dicimus  (  qua  eadenj  quidem  eft  Vis  ,  fed 
ad  minorem  a  centro  diftantiam,  nempe  ad  Terra  tantum 
fuperficiem  propagata  )  in  duplicata  ratione  Semidiametri 
Terra  ad  pradidtam  Diftantiam  Luna  a  communi  centro 
gravitatis  Luna  &  Terra  :  Et  igitur.  Vis  Solis  ut  a  m‘ 
eft  ad  Vim  Gravitatis  in  Terra  iuperficie  in  ratione  com- 
pofita  ex  hiice  tribus  rationibus  j  nempe  ex  duplicata  ra¬ 
tione  Temporis  periodici  Luna  circa  Terram  ad  Tempus 
periodicum  Terra  circa  Solem,  ex  ratione  Diftantia  Lu- 
Terra  ad  Diftantiam  Luna  a  communi  centro  gra¬ 
vitatis  Luna  &  Terra,  &  ex  ratione  duplicata  Semiidia- 
metri  Terra  ad  Diftantiam  Luna  a  communi  centro  gra¬ 
vitatis  Terra  &  Luna.  Dantur  autem  rationes  tres  com¬ 
ponentes  5  ergo  datur  &  ex  hiice  compolita  ratio  inter 
Vim  Solis  ut  a  m  &  Gravitatis  Vim.  Sed  &  alterius 
Vis  perturbantis  m  n  aut  m  t  ratio  ad  a  M  aut  l  t  no- 
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ta  cft,  eadem  nempe  quae  tripli  finus  arcus  c  L  Diftan- 
tiae  Luna?  a  Qjnidratura  ad  radium  :  Inventa  igitur  eft,  ra¬ 
tio  urriufque  Vis  Solaris  perturbantis  Lunae  Motum  ad 
Gravitatis  Vim  nobis  familiarem.  .  ,  ' 

Poterit  abfque  fenfibili  errore  media  Vis  componens 
negligi ,  quippe  ad  rationem  aequalitatis  proxime  acce¬ 
dens  :  Unde  multo  fimplicior  evadit  folutio. 

S  E  c  T  I  O  VI. 

De  Tabulis  Lunaribus  &  earum  Vsu. 

\ 

_PROPO  SITIO  XXV  L 

TahuUrum  Lunarium  »  ad  Luna  locum  e  centro  Terra  vim 
fam  expedite  inveniendum  defiinatarum  «  Ordinem  expo» 
nere* 

PRimo  omnium  conftituitur  Epocha  feu  Radix  Motds 
Lunae;  hoc  eft^  (ut  fuperius  Lib.  iii.  explicatum 3) 
affumpto  punfto  notabili  Temporis  medii  numerati  in 
Loco  ad  quem  Tabulae  deftinantur,  c  regione  apponun¬ 
tur  mediae  Longitudines  Lunae  5  ejufdem  Apogaei  &  Nodi 
afcendentis  dido  Tempori  competentes.  Similiterque  ^  ad 
Lunae  Afpedus  cum  Sole  prompte  inveniendos  conftitui¬ 
tur  Radix  Motus  medii  Lunae  a  Sole ;  hoc  eft  5  adfcribi- 
tur  congrua  didae  Epochae  Diftantia  media  Lunae  a  Sole. 

Secundo  ,  Motus'  medii  ipfius  Lunae ,  ejufdem  Apog^i 
&  Nodi 3  pro  Annis,  horum  decadibus,  centenariis  &Ci 
Item  pro  Menfibus,  Diebus,  Horis  &  Horae  partibus  in 
Tabulas  difponuntur.  Pariterque  Motus  medii  Lunae  a 
Sole  pro  fimiliter  expanfis  &  colledis  Annis,  Menfibus, 
Diebus  &c.  in  Tabulas  difponuntur  ;  qui  facile  inveniun¬ 
tur  fubducendo  Motum  Solis  medium  ex  Motu  medio 
Lunae  eidem  tempori  congruo. 

Tertio,  ponitur  Corredio  Motus  medii  Lunae  pro 
r  '  Diftantia 
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Diftantia  Terr*  a  Sole.  Nam  Lunje  Motus  medius  ex 
priEcedenti  Tabula  colledus  in  laxiore  feniii  medius  cft, 
eidem  in  plurium  Annorum  curriculo  competens.  At  per 
Prop.  XVII.  Lunae  Tempus  periodicum  brevius  cft  Terra 
Aphelium  tenente  ;  hac  autem  inde  difcedente,'  Lunae 
Tempus  periodicum  augetur,  donec  maximum  fiat  Tei- 
lure  ad  Perihellum  perventa.  Locus  igitur  illius  medius 
fupra- in  ventus  corrigendus  eft  additione  vel  fubtradione 
cujufdam  arctis  aut  anguli  pendentis  ab  Anomalia  Tellu¬ 
ris  media  :  Locus  tamen  Luna:  fic  corrcdlus  medius  ad¬ 
huc  manet.  Tabula  hxc  Corredionis  Motus  Lume  me¬ 
dii- a  Terrae  Anomalia  pendentis  conftituitur  ope  Propp. 

XVII,  XX  &  XXV. 

Qiiarto,  Corrediones  (  in  phrafi  Aftronomica 
t tones  )  Loci  medii  Apogari  Lunaris.  Atque  hx  .«Aqua¬ 
tiones  funt  tres  :  Prima  pendet  ab  Afpedu  Apogari  & 
Solis  j  Prop.  enim  x  i.  oflenfum  eft  quod  Apogaum  pro- 
greditur  dum  eft  in  Syzygiis ,  &  regreditur  dum  eft  in 
Quadraturis  cum  Sole  5  Loco  igitur  Apog^i  medio  ad¬ 
denda  vel  fubducenda  cft  ^Aquatio  hiec  pendens  a  fitu 
Apogjei  refpedu  Solis  :  Hujus  ^Aquationis  quantitas  pro¬ 
portionalis  eft  quantitati  Virium  produdricium  per  Propp. 
XI,  XX  &  XXV.  determinandte.  Secunda  Apoga-i  Lu¬ 
naris  iAquatio  menftrua  eft,  pendetque  ab  Afpedu  Solis 
&  Luna.  Nam  licet  prope  Conjundionem  aut  Oppofi- 
tionem  Apogai  Luna  cum  Sole ,  Apogaum  progrediatur 
in  integra  Lunatione,  tamen  ifte  progrelTus  Apogai  non 
cft  aquabilis ,  fed  Luna  in  Quadris  verfante  tardius  pro¬ 
greditur  ,  vel  forfan  etiam  regreditur ;  in  Syzygiis  verfan¬ 
te  Luna,  ejus  Apogaum  progreditur  multo  celerius.  Et 
fimiliter  ,  licet  prope  Quadraturam  Apogai  Luna  cum 
Sole,  Apogaum  Lunare  regrediatur  fi  integram  Lunatio¬ 
nem  fpedes,  tamen  non  regreditur  aquabiliter,  fed  Lu¬ 
na  in  Syzygiis  facit  illud  aut  progredi  aut  faltem  regredi 
tardius.  Hac  patent  ex  Prop.  x  j  unde  Locus  Apogai 
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Liinx  5  ptimo  (  per  Corre£iionem  prsec.  )  sequatus ,  etiam 
per  /Equationcm  hanc  Mcnftruain  fecundo  corrigendus 
eft.  /E^quationis  hujus  quantitas  pro  diverfis  Luna?  ad  So¬ 
lem  Aipedibus  colligenda  eft  ex  Propp.  viii,  xx  &  xx\r. 
Sed  &  tertia  opus  eil:  i£quatione  ad  Apoga?i  Locum  ple¬ 
ne  redificandam  :  Apogai  'enim  Motus  ,  live  progrelTivus 
live  rcgrellivus,  major  eft  vel  minor  prQ  minore  aut  ma¬ 
jore  Diftantia  Terra?  a  Sole  ;  eftque  ejus  velocitas  (  per 
Prop.  XIX.  )  in  triplicata  ratione  Diametri  apparentis  So¬ 
lis  :  Adeoque  hirc  ab  Anomalia  Terrae  media  pendet, 
ficuc  Motus  medii  corredio  ,  de  qua  fupra.  Ejus  quan¬ 
titas  pro  Anomalia:  gradu  ope  Propp.  xix,  xx  &  xxv. 
elicitur.  .  ,  . 

Qiiinto  5  Orbita?  Lunaris  Excentricltas  perpetua?  muta¬ 
tioni  obnoxia  eft,  &  mutationis  hujus  eadem  funt  Tem¬ 
pora  qua?  motus  progreflivi  &  regreflivi  Apog^ei.  Quippe 
(  per  Prop.  xiii.  )  li  integram  Lunationem  cum  integra 
Lunatione  conferas,  Excentricitas  maxima  eft  cum  Apfi- 
des  funt  in  Syzygiis,  minima  cum  ill^e  funt  in  Quadris. 
Et  in  una  Lunatione  (per  Prop.  xii. )  maxima  eft  cum 
Luna  Sy zygias  tenet,  minima  cum  ha’c  In  Quadris  verfS 
tur  :  ex,  gr,  Menfe  quo  Aplides  Syzygias  tenent,  Excen¬ 
tricltas  minuitur,  cum  ipfa  Luna  ad  Quadram  pervenit 5 
quando  minima  eft  omnium  in  ifta  Lunatione.  Similiter- 
que,  Apoga?o  in  Quadratura  cum  Sole  verfante,  Excen- 
.tricitas  hadenus  parva  minuitur  ,  dum  Luna  a  Syzygiis 
ad  Quadraturas  pervenit.  Excentricirates  igitur  Orbita 
Afpedui  Apogan  Lunaris  congruae  in  Tabulas  difponun- 
'tur,  &  quidem  commode  inferuntur  e  regione  .Aquatio¬ 
num  ipftus  Apoga?i  ab  eodem  Afpedu  pendentium  ,  ean- 
demque  quali  cum  iiiis  Tabulam  conftituunt.  Porro , 
Excentricitaccs  hx  rurfus  corrigenda?  funt  per  i&quationem 
Menftruam  pendentem  a  Diftantia  Luna:  a  Syzygiis  :  Nam 
Luna  in  Syzygiis  verfante  (  emeteris  paribus  )  Excentricitas 
maxima  cit.  Sed  &  Excentricitas  ftc  «equata  rurfus  ex 
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Propp.  XVIII.  &  XIX.  corrigenda  eft  pro  au<5ia  aiit  mi¬ 
nuta  Diftantia  Terra?  a  Sole  ;  ^Equadoque  hdec  ab  Ano- 
malia  Terra?  pendet :  Hse  autem  tres  Tabula  ex  rerpea:i\^ 
Propofitionibus  liipra-citaris  cum  xx  &  xxv.  fupputan- 
tur.  Cumque  eoidem  terminos  eademque  Tempora  ha¬ 
beant  pra:di(51:3e  Excentrici tatis  mutationes  cum  Apogari 
Motibus  pra?didis ,  dux  ultimse  hujus  -Aquationes ,  Ment 
trua  nempe  Sc  Annua  ^  commode  etiam  in  eandem  Ta¬ 
bulam  coalefcent  cum  duabus  ultimis  Aquationibus  illius. 
Correftiones  bx  optime  &  commodiflime  fiunt  additione 
.aut  fubtradtione  particularum  in  Tabula  difpofitarum  pro 
^  varia  Lun^c  Diftantia  a  Syzygiis  Solis ,  aut  varia 'Telluris 
Diftantia  ab  A.phelio  ;  hoc  eft ,  fub  iifdem  titulis  quibus 
Corredliones  Apogici  Menftrua  &  Annua  prius  difpofitse 
fuerant. 

«c  _  _ 

‘Sexto,  adjungitur  Tabnla  JEquattonum  OrhitA  dida , 
qua,  ex  dato  Tempore  quo  Luna  Apog^eum  tenebat, 
invenitur  angulus  quo  Luna  ex  Terra  fpecftata  ab  Apo- 
gaeo  diftat.  Cum  enim  Luna  in  fua  elliptica  Orbita 
temporaria  eodem  modo  circa  Terram  in  Ellipfeos  foco 
pofitam  moveatur ,  quo  Primarius  quivis  circa  Solem ; 
hoc  eft ,  radio  ad  Terram  dudo  defcribat  aream  tempo¬ 
ri  proportionalem  i  (  faltem  ab  omni  alia  inaequalitate 
nunc  abftrahimus  ,  ipfarum  rationem  in  aliis  Tabulis  ad 
Luna  Motum  aquandum  habentes  ;  )  data  Orbita  Lo¬ 
cus  ejus  verus  e  Terra  fpeftatus  eodem  modo  ad  datura 
Tempus  elicitur,  quo  Primarii  Locus  e  Sole  fpeclatus : 
hoc  eft ,  data  Excentricitate  five  ratione  dirfanti^e  foco¬ 
rum  ad  axem  majorem  ,  ex  data  Anomalia  Lunce  media 
{  qu^  in  area  tempori  proportionali  confiftit  )  Anomalia 
coaequata  eodem  modo  calculo  elicitur  hic  quo  illic  5 
nempe  ope  Prop.  iii.  Lib.-  iii  ;  vel,  fi  approximatione 
.uti  libeat,  Prop.  aliqua  ex  infequentibus  in  Lib.  iii. 
adhibenda  eft.  IVardi  approximatio  fufficit,  in  quo  ca- 
iu  Aquatio  Orbitas  five  Aquatio  Excentrici  ( 
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JEqi^atio  centri  Luna  quandoque  dicitur  )  per  Prop.  vi; 

.  Lib.  III.  pro  gradu  Anomalia  Luna?  media?  invenitur, 

&  inventae  Aquationes  pro  fingulis  gradibus  in  Tabulas 
difponuntur,  addendae  vel  fubtrahendae  pro  Orbitae  femiC* 
fe  ab  Apogaeo  ad  Perigxum ,  vel  a  Perigaeo  ad  Apogaeum. 

^  Quoniam  vero  Orbitae  Lunaris  Excentricitas  perpetuo  mu¬ 
tatur  ^  &  pro  qualibet  Excentricitate  Tabulam  conftruere 
impoiliblle  foret,  j  ideo  communiter  Artifices  hujufmodi 
Aquationum  Tabulas  conftruunt  ad  fingulos  Anomaliae 
media?  gradus  pro  maxima  &  minima  Excentricitate  Or¬ 
bis,  quandoque  etiam  pro  media  y  &  Aquationem  fu- 
_  munt  fimiliter  proportionalem  inter  Aquationein  majoreni  ^ 
&  minorem,  atque  Excentricitas  Lunari  Orbitae  compe¬ 
tens  eft  inter  Excentricitatem  maximam  &  minimam. 

Septimo,  fubneftenda  eft  Tabula  indicans  Ina?qualita- 
tem  Luna?  illam,  quam  omni  Satelliti  competere  often- 
fum  eft  Prop.  i.  pro  varia  Luna?  Diftantia  a  Syzygiis.| 
Lunae  enim  Motus  in  primo  Menfis  quadrante  (  five  per¬ 
gente  Luna  a  Conjun^ionc  ad  Quadraturam  proximam  ) 
retardatur ,  in  fecundo  acceleratur ,  in  tertio  retardatur 
rurfiis ,  &  in  quarto  iterum  acceleratur.  Hanc  Inaequali¬ 
tatem  in  Luna?  motu  primus  deprehendit  Tycho^  &  vo¬ 
cabulo  fatis  apto  Variationem  dixit.  At  Variationis  Ta¬ 
bula  condenda  eft  ex  didis  in  Corol.  2.  Prop.  ii.  pro 
Luna?  Orbita  latiore  inter  Quadraturas ,  conftridiore  five 
anguftiore  inter  Syzygias,  quam  veram  efle  Lun^  femi- 
tam  oftenfum  eft  Prop.  ii.  ejufque  Corol.  i.  Variatio¬ 
nis  hujus  quantitas  maxima  ex  Prop.  xx  &  xxv.  eli¬ 
citur  ,  &  quantitas  cuique  Diftantiir  Lunse  a  Syzygiis 
competens  ex  Prop.  i  &  ii.  hujufque  CorolL  Ca?te- 
rum  Variatio  riirfus  corrigenda  eft  ope  Tabula?  per  Propp. 
XVIII  &  XIX.  conftruda? :  Terra  enim  Perihelium  te¬ 
nente,  Luna?  Tempus  periodicum  augetur,  atque  inter 
alios  Errores  audos  ipfa  hsec  (  de  qua  nunc  agimus  ) 
.Variatio  in  qualibet  revolutione  augetur  in  ratione  du¬ 
plicata 
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plicata  Temporis  inter  Lunas  j^adraturas  ^  per  SchoL 
Prop.  XVII I.  Harc  Corredio  ""a  Terrse  Anomalia  media 
pendet,  ut  &  alia  qua  aygetur  Variatio  aut  diminuitur 
in  triplicata  ratione  Diametri  apparentis  Solis  e  Terra 
fpeftati.  ^  ‘  ^ 

Octavo  5  Nodorum  Lunse  Aquationes  tres  in  Tabulas  '  o 
funt  difponenda?.  Harum  prima  pendet  ab  Afpedlu  No¬ 
dorum  cum  Sole:  Nam  per  Prop.  xiv*  Nodi  in  Syzy- 
giis  quiefeunt  penitus  ;  dura  vero  h^e  prope  Quadratum 
Solis  hasrent ,  vclocillimc  in  antecedentia  feruntur  y  atque 
hoc  fi  Lunationem  integram  cum  alia  integra  conferas. 

Nam  fi  unicam  per  fe  fpeeSes,  Nodi  celerius  regrediun^ 
tur  (  per  Prop.  xiv.  )  cum  Luna  Syzygias  tenet:  At¬ 
que  hinc  Nodorum  iEquatio  Menftrua  eft  neceifaria  , 
quas  ab  AfpecSu  Solis  &  Lunas  pendet.  iEquatio  ter¬ 
tia  Annua  eft  ;  Nodi  enim  (  casteris  paribus  )  eo  Velo¬ 
cius  regrediuntur  quo  Tellus  Perihelio  eft  propior,  per 
Prop.  X I X.  Harum  i£quationum  quantitates  ( tum  maxi¬ 
mas,  tum  cuilibet  Afpedlui  Nodorum  vel  Lun^e  ad  So¬ 
lem  ,  &  Anomalias  Tear^r  congruae  )  determinantur  per 
Propp.  XX  &  XXV.  una  cum  xiv  &  xix. 

'  Nono ,  fimilibus  Correctionibus  opus  eft  ad  asquandam 
Inclinationem  Orbis  Lunaris  ad  planum  Eclipticas :  Hsce 
enim  (  per  Prop.  x  v.  )  minima  eft  cum  Nodi  funt 
in  Quadraturis  cum  Sole,  maxima  cum  Syzygias  te¬ 
nent  ;  &  in  eadem  Lunatione  minima  cum  Luna  eft 
in  Syzygiis  ,  maxima  eum  in  Quadris.  Hse  igitur  , 
cum  eadem  'habeant  Temp/ora  cum  Nodoriim  A- 
quationibus  (  de  quibus  haClenus  )  quoad  AfpeClum 
tum  Nodorum  tum  Lunse  cum  Sole,  commode  in  ean¬ 
dem  coalefcunt  Tabulam.  Et  Inclinationis  planorum  Cor- 
reCtio  commode  fit  per  particulas  Inclinationi  minimae 
addendas  (  ut  prius  de  Excentricitate  corrigenda  )  varias 
pro  dictis  Afpedibus  Nodorum  &  Lun^  ad  Solem,  (vel, 
in  Artificum  phrafi ,  pro  Diftantiis  Nodorum  &  Lun^e  a 

I  2  Sole,) 
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/  Sole  5  )  vel  fortaife  aptius  per  particulas  ab  Inclinatione 

maxima  fubducendas  :  hi^c  enim  Orbitae  Limari  natura- 

I 

lis  videtur  ,  quippe  quic  illi  competeret  fi  Sol  non  per¬ 
turbaret  ejus  motum.  Sed  ^  Inclinatio  h^ec  Corregio¬ 
ne  Anniui  aequanda  efl:  ^  quae  proinde  a  Diftantia  Terr^ 
Q  a  So!e  feu  Terra?  Anomalia  pendet ,  quseque  in  unam 

cum  Nodorum 'iEquationc  Annua  coalefcet  Tabulam.  Ha¬ 
rum  trium  iEquationum  quantitates  maximae  Sc  cuique- 
Afpedui  five  Diftantise  refpedlive  congruae  eliciuntur  ex 
Propp.  XV  3  XV  III 5  XIX  5  XX  &  xxv» 

Decimo  3  Tabella  eft  adhibenda  qua?  prcecedentium 
omnium  Menftruarum  Corredipnum  3  five  incrementorum 
decrementorum  3  in  Syzygiis  fadorum  proportionem  in 
Conjundione  &  Oppofitione  cum  Sole  oftendat.  Nam 
(  per  Prop.  xvi.  )  effe£tus  omnes  in  Liiminarium  Syzy¬ 
giis  contingentes  majores  funt  in  Conjunctione 3  minores 
in  Oppofitione.  Proportio  cx  Virium  generatricium  ra- 
tione  ex  praecedentibus  elicitur. 

Undecimo  3  adjungitur  Tabula  Latitudinis  Lun^r  pro 
fingulis  gradibus  Diftanti^e  ejufdem^  a  NodoT  Hujus  confi 
truCtio  DoCtrinie  Sphaerica?  foli  innititur.  In  triangulo 
^  enim  fpha?rico  reClangulo  pr^ter  reftum  datur  hypothenu- 
fa  3  nempe  Lun^  Diftantia  a  Nodo  3  &-angulus  ad  No^ 
dum  3  nempe  Inclinatio  plani  Orbis  Liinie  ad  Eclipticce 
^  planum 3  (  qua?  Sc  Inclinatio  Limitum  vocatur;  )  inyci 
^  nietur  ergo  latus  huic  angulo  qppofitum  3  nempe  quafira 

Latitudo  Luna?  pro  pra?dida  a  Nodo  Diftantia.  Quoniam: 
vero  Inclinatio  plani  Orbis  Lun^e  ad  Eclipticie  planum 
diverfis  temporibus  varia  eft  3  ideo  communiter  Tabula 
unica  Latitudinis  Luna?  ad  minimam  diflorum  planorum. 
Inclinationem  conftruitur  3  adjunClis  particulis  ad  Laiitii- 
diuem  adjiciendis  cum.  diCia  Inclinatio  eft  maxima.  In. 
Inclinationibus  mediis  3  adjundx  particula?  pars  adjicien¬ 
da  eft  3  qu2e  ad  totam  fe  habeat  ut  exceftus  Inclinatio¬ 
nis  data?  lupra  minimam  ad  excelTum  maxima?  fupra  mi^ 

nimam  , 


\ 
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nliTiam  ;  ut  In  cafibus  fimilibus  fieri  folet. 

Duodecimo  >  lubneditur  etiam  Tabula  offendens  Lun^c 
Locum  ad  Eclipticam  redudum  pro  fingulis  gradibus 
Diftantia?  Lunar  a  Nodo.  Hujus  conffrudtio  etiam  a  Sph.T- 
ricis  pendet.  In  eodem  enim  triangulo ,  in  quo  prius 
Latitudo  inventa  eft  5  latus  tertium,  five  diffantia  inter 
Nodum  pundiimque  ubi  Latitudinis  circulus  per  Locum 
Luna*  tranfiens  Eclipticam  interfecat ,  eft  ipfa  Lun^  Dif- 
tantia  a  Nodo  ad  Eclipticam  reduda  :  Et  Intervallum 
inter  hanc  &  Luna:  Diftantiam  a  Nodo  in  fua  Orbita 
computatam  B^eduBio  dicitur ,  &  in  Tabulam  fecundum 
artem  difponitur.  Cumque  hxc  etiam  varia  fit  pro  va¬ 
ria  Inclinatione  Lunaris  Orbis  ad  Eclipticam ,  (  limili 
artificio  quo  prius,  }  exceffus  pradidiir  Redudionis  cum 
Limitum  Inclinatio  eft  maxima  notatur,  ut  ejus  pars  pro¬ 
portionalis  affumatur  cum  Limitum  Inclinatio  eft  inter 
minimam  maximamque  media  :  Nam  ipfa  Reduftio  apta¬ 
tur  ad  Inclinationem  minimam,  ut  prius  Latitudo. 

Sed  &  aliis  Erroribus  detedis ,  alia:  condenda  erunt. 
Tabula  ad  Lunx  Motum  plene  Sc  perfede  reftificandiim,. 
quod  in  Affronomia  opus  eft  longe  difficillimum.  Ha:c 
inrerim  impre^fentiarum.  de  Tabularum  harum  Ordine  fufir 
ficiant.. 

PROPOSITIO  XXVI  L 

Tabularum  Lunarium ,  ad  Luna  Locum  f  dato  in  Te  flua¬ 
ris  JuperJicie  pun5to  vifum  expedite  inveniendum  r  Or^r 
dinem  exponere. 

QUonlam  Lunx  Locus  e  pundio  In  Terrse  fuperficle- 
fpedtatus  fenfibiliter  .  diverfus  eft  ab  illo  quem  oc-' 
cuparet  fi  e  centro  fpedaretur ,  quemque  folum  ex  Ta-’ 
bulis  pracedentibus  deducere  licet  ;  ideo  Tabulas  ad  il¬ 
lum  quoque  ex  priori  prompte  colligendum  condunt  Ar-' 
tifices.  Cum  autem  Parallaxis.  fit  omnis  illa  inter  didta'. 

I  3  Lo  ca^ 
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,  Loca  differentia ,  hujus  notitia  fulficit.  Et  quia  ex  data 
Parallaxi  horizontali  Parallaxis  alteri  cuivis  fupra  HorL 
zontein  Elevationi  congrua  facile  invenitur,  per  Prop. 
xLvii.  Lib.  II  ;  ideo  fola  horizontali  Lunic  Parallaxi 
opus  eft.  At  ciini  Lunas  Parallaxis  horizontalis  varia  fit 
pro  majore  aut  minore  Diftantia  Lun^e  a  Terra ,  ParaU 
laxiurn  iftarum  Tabula  eft  condenda  :  Parallaxis  nempe 
uni  DiftantL^  competens  per  Prop.  xxir.  innotefeit,  & 
Lun^  a  Terra  Diftantias  in  aliis  Orbitae  fiue  pandis  ref- 
pedu  Diftantise  per  didam  xxii.  inventa,  ex  Lunas 
Orbita  (  ut  fupra  oftenrum  eft  definita  )  determinantur  j 
Parallaxes  igitur  horizontales  Lun^e  (  qixx  per  Prop. 
xLviii.  Lib.  II,  funt  reciproce  ut  ejus  Diftantias  a  Ter¬ 
ras  centro  )  pro  ejus  fitu  ad  Apoga?um  &  Perigasum  fuas 
Orbitas  5  hoc  eft,  pro  Anornalia  ejus  media j  notae  fiunt 
&  in  Tabulam  rediguntur. 

Quoniam  vero  hujufmodi  Tabula  Parallaxium  Lunae  ho¬ 
rizontalium  pro  una  tantum  Orbitas  forma  infervit ;  ideo 
pro  Excentricitate  maxima  unam,  aliamquc  pro  minima  con¬ 
dunt  ,  &  Parallaxin  Lunse  horizontalem  pro  dato  tempo¬ 
re  affumunt  in  eadem  ratione  mediam  inter  Parallaxes 
maximae  &  minimee  congruas ,  qua  Excentricitas  dato 
ifti  tempori  congrua  media  eft  inter  Excentricitatem  ma- 
ximam  &  minimam. 

Parallaxis  Lunas  horizontalis  fic  inventa  redificanda 
eft  per  ^Equationem  quandam  ex  alia  Tabula  defumendam, 
cujus  hoc  eft  fundamentum.  Ex  Prop.  1 1 .  conftat  Lu¬ 
nam  (  casteris  paribus  )  longius  a  Terra  diftare  in  Qua¬ 
draturis  quam  in  Syzygiis.  Proportionem  inter  diftantias 
hafce  Lunx  a  Terra,  ex  proportione  Virium  Solis  qui 
effedum  hunc  producunt,  ope  Propp.  xx&  xxv.  in¬ 
venire  licet.  Tabula  igitur  ad  sequandam  Lunas  Paral¬ 
laxin  conftat  ex  particulis  fubtrahendis  a  Parallaxi  q  uas 
in  Syzygiis  obtinet,  prout  Luna  ad  Quadraturam  pro¬ 
pius  accedit,  ubi  (casteris  paribus  )  Parallaxis  eft  minima, 

quia 
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quia  Luna  maxime  a  Terra  diftat  :  Aquatio  igitur  hxc 
Mcnftrua  eft ,  a  _  Syzygiis  Solis  &  Lun.-e  pendens. 

Sed  &  iTquatione  Annua  afficitur  htecce  Lunte  Paral- 
laxis;  minor  quippe  eft  cum  Terra  eft  in  Perihelio,  ma¬ 
jor  cum  in  Aphelio  ,  (  c.Tteris  paribus ,  )  quia  totum  Syf- 
tema  Lunare  in  hoc  cafu  contrahitur,  in  illo  dilatatur 
per  Prop.  x  v  1 1 .  .Tquatio  ha?c  ab  Anomalia  Terree  me- 
dia  pendet,  &  ope  Prop.  xvn.  item  xx  &  xxv.  con- 
ftruitur. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Ad  datum  Tempus  Luna  Locum  ,  e  data  in  TeUure  habita^ 
tione  vijum  ,  ope  Tabularum  Jupra  defiriptarum  determi¬ 
nare, 

^1  Empus  in  habitatione  data  numeratum  reducatur  (  per 
i  Prop.  XXXI I.  Lib.  ii.  )  ad  Tempus  numeratum  fub 
Meridiano  Loci  cui  Tabulae  accommodantur ;  ad  quod 

(  per  Prop.  xvii,  Lib.  iii.  )  aquatum,  inveniatur 
Solis  Locus. 

Ad  Epocham  in  Tabula  notatam ,  datum  Tempus  pra?- 
cedentem,  notentur  Loca  media  Lunee,  Apogeei  Lunaris 
Nodique  afccndentis ,  &  colligendo  horum  trium  Motus 
medios  fados  ab  Epocha  ifta  ad  Tempus  datum,  addan¬ 
tur  primi  duo  ad  preedifta  Lunee  &  Apogai  Loca,  ut 
fiant  eorundem  Loca  media  ad  Tempus  datum ;  motus 
vero  Nodi  interea  fadus  fubtrahatur  a  Loco  radicaii  (  quo¬ 
niam  movetur  in  antecedentia  )  ut  fiat  ejus  Locus  me¬ 
dius  ;  Locufque  medius  Lun^  corrigatur  per  .Aquationem 
iftam  a  Terrae  Anomalia  media  pendentem,  de  qua  §.  3. 
Prop.  XXVI.  - 

Porro,  Locus  Apogaei medius  corrigatur  tribus  Aqua¬ 
tionibus,  de  quibus  §.  4.  diiSs  Prop.  xxvi.  Dato  enim 
Solis  Loco  &  Apogaei  Loco  prope  vero,  datur  Afpec- 
tus  Apogxi  Lunaris  cum  Sole,  indeque  Aquatio  hinc 

pec* 
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pendens.  Similiter,  quia  tam  Solis  Locus  verus  quamLu- 
nx  Locus  prope  verus  innotefeunt,  innotefeit  Se  Luna; 
ad  Solem  Afpeiliis  ,  indeque  Apogaei  iEquatio  Menftrua 
inde  pendens.  Et  datx  Terrae  Anomaliae  medi^  (  prius 
ad  Solis  Locum  determinandum  neceffariae  )  congrua  in¬ 
venietur,  in  tertia  Apogai  aequandi  Tabula,  ^qliatio 
Apogaai  Annua.  Atque  ^Equatio  h^c  eft  vere  Annua , 
a  Telluris  periodo  circa  Solem  pendens :  Perperam  enim 
prima  illa ,  pendens  ab  Afpedu  Apog.vi  Lunaris  cum 
Sole,  Annua  a  quibufdam  appellatur,  cum  non  nifi  poft 
400  dies  abfolvatur  ejus  periodus  ;  Sole  nempe  iftud 
tempus  requirente  ut  digremis  ab  Apogaeo  Lunari  illud 
in  confequentia  motum  denuo  airequatur.  Similiter  & 
Orbis  Lunaris  Excentricitas ,  ex  dato  jApogaei  Afpedu  ad 
,  Solem  ex  Tabula  excerpta,  per  iTquationem  Menftruam 
Sc  Annuam  corrigitur. 

I  Invento  igitur  Lunaris  Apogaei  Loco  vero  Lunacque 
medio  primo  correcto,  illo  ab  hoc  fubduito,  relinqui¬ 
tur  Lunae  Diftantia  media  a  fuo  Apogaeo  in  confequen- 
tia  numerata ,  five  Lunae  Anomalia  media ;  cui  (  in  Ta¬ 
bula  §.  6.  Prop.  XXVI.  )  invenietur  Profthaphaerefis  con¬ 
grua  pro  Orbitae  Excentricitate  prius  inventa,  per  quam 
Lunae  Locus  medius,  primo  corredus,  denuo  redificatus 
exhibebit  Lunae  Locum  corrediorem ,  quibufdam  AL<jua- 
tum  didum. 

Ex  modo  invento  Lunae  Loco  ^Equato,  &  omnium  primo 
determinato  Solis  Loco  ,  Afpedus  Solis  &  Lunae  nunc  fatis 
notus  eft,  Schine  pendens  Variatio  ex  Tabula  (  de  qua  §. 
7.  Prop.  XXVI.  adumeft  )  innotefeet  5  fed  hxc  ipfa  duplici 
Aquatione  Annua  (  de  quibus  ibidem)  corrigenda  eft.Locus 
Lunae  aequatus  per  Variationem  fic  corredam  corrigendus 
eftj  exfurgetque  Lunae  Locus  corredilllmus  in  fua  Orbi¬ 
ta  ,  five  refpedu  fuae  Apfidis. 

Ad  illum  vero  ad  Eclipticam  reducendum,  .primo  orn¬ 
eum  J.pca  Nodprum  determinanda  funt.  Cum  &  Solis 
*  Locus 
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Locus  verus  &  Nodorum  prope  verus  five  medius  den¬ 
tur  ,•  dabitur  Afpeftus  Nodorum  cum  Sole,  &  huic  proin¬ 
de  iEquatio  correfpondens  ex  Tabula,  de  qua  §.  8-  Prop. 
XXVI  j  per  quam  corredus  Nodi  Locus  medius  rurfus 
bis  corrigendus  eft  per  Aiquationem  Menftruam  Annuam- 
que,  de  quibus  ibidem  adlum  eft. 

Simul ,  ex  eodem  Afpeclu  Nodorum  ad  Solem,  excer¬ 
pendus  eft  Exceftlis  Inclinationis  Limitum  lupra  eorundeni 
Inclinationeni  minimam,  (  vel  Defedus  a  maxima,  )  quo 
Inclinatio  minima  (  vel  maxima  )  corrigenda  eft  ut  cor- 
reftior  evadat :  fed  qute  bis  rurfus  corrigenda  eft ;  nem¬ 
pe  pro  ipfius  Lunie  Alpeiftu  ad  Solem  &  Telluris  Ano¬ 
malia  media  j  de  quarum  iTquationum  Tabulis  adum  eft 
§.  9.  Prop.  XXVI.  Si  Lunte  Locus  corrediftimus  in 
ipfis  Syzygiis  inquiratur,  etiam  corredionis,  de  qua  §.  lo- 
Prop.  XXVI.  ratio  haberi  poterit. 

C^oniam  vero  innotcfcunt  Nodi  &  Apogcei  Lunaris 
vera  Loca  in  Ecliptica,  &  Orbis  Lunaris  Inclinatio  ad 
eandem ,  refolvendo  triangulum  fpha:ricum  redangulum , 
in  quo^  praeter  redum  dantur  angulus  alter  alterumquc' 
latus  circa  redum  ,  invenitur  Diftantia  Apog^i  a  Nodo 
in  Orbe  Lunari  computata  5  nempe  hypothenufa.  Et  fu- ' 
pra  inventus  eft  Lunte  Locus  .m  fua  Orbita  ab  Apov.ro 
computatus  :  Et  igitur  non  ignorabitur .  Diftantia  Lunr  a> 
Nodo  in  Orbe  Lunari  computata.  Cumque  etiam  data 
fit  Inclinatio  didi  Orbis  Lunaris  ad  Eclipticam  ;  invenie¬ 
tur  tum  Lunr  Latitudo  ,  tum-  ejus  Locus  in  Ecliptica  ,, 
vel  per  refolutionem  trianguli  fphrrici  redanguli  inter 
Orbem  Lunarem  ,  Eclipticam  circulumqiie  Latitudinis 
comprehenfi,  -vel  expeditius  per  Tabulas  Latitudinis  &  Rc- 
■  dudionis  ,  de  quibus  §,  ii  &  I2.  Prop.  xxvi.  ubi  dic¬ 
tum  triangulum  eft  hadenus  refolutum,  quarum' ulus  fa¬ 
tis  eft  notus  :  namque  Diftantia  hrc  Lunr  a  Nodo  in 
Orbe  Lunari  computata  Argumentum  Latitudinis  appellatur. 

Inventus  igitur  eft  Locus  Lunr  verus,  five  e.Terrr 
Gregari  Ajir.  Tam.  II.  K  cci>  ■ 
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centro  fpedatus ,  tam  in  longum  quam  in  latum.  Qua¬ 
lem  vero  in  dato  Horizonte  (itum,  hoc  eft ,  quam  Alti¬ 
tudinem  quemque  Verticalem  ad  datum  Tempus  obti¬ 
neat  Phaenomenon  3  cujus  Longitudo  &  Latitudo  dantur; 
Problema  eft  folutu  obvium  ex  Dodtrina  fpha^rica  ;  eft 
nempe  converfa  Propp.  xxvi  &  xxvii.  Lib.  ii. 

C^od  fi  Locus  L\xnx  apparens  live  vifus  quaeratur  i 
in  Tabula  prima,  de  qua -Prop.  xxvii,  adnotetur  Lun^e 
Parallaxis  Orbis  Excentricitati  Lunaeque  Anomaliis  mediae 
prius  cognitis  congrua,  quae  per  Aquationem  Menftruam 
&  Annuam  (  de  quibus  in  eadem  xxvii.  didlum  eft  ) 
corrigatur.  Ex  Parallaxi  horizontali  inveniatur  (  per  Prop. 
XLvii.  Lib.  II.  )  Parallaxis  inventae  prius  Altitudini 
competens ,  quae  inde  fubtrada  relinquit  Altitudinem  Lu¬ 
nae  vifam  :  Et  alia  nulla  eft  inter  Lunae  Locum  verum 
&  vifiim  differentia  praeter  hoc  Altitudinis  decrementum 
five  Parallaxin  ,  &  communem  illam  ex  Refraitione  ad 
Atmofphaeram  ortam  ,  de  qua  Propp.  Litiv  &  lxv. 
Lib.  1 1.  Qualem  vero  in  Longitudine  Latitudineque  mu¬ 
tationem  inducunt  Parallaxis  &c  Refradio  ,  ex  Propp. 
Lx  1 1 1  &  Lxviii.  Lib.  II.  colligetur.  Inventus  igitur 
eft  Lunae  Locus  ,  tam  verus  quam  e  dato  in  Telluris 
fuperficie  pundo  vifus,  fecundum  Longitudinem  &  Lati-' 
tudinem.  Q^  E.  F. 

PROPOSITIO  XXIX. 

Quajham  ex  Jupra  explicatis  CorreBienihus  ^  ad  Luna 
tum  attinentibus  ^  adhibuerint  hucufque  Tabularum  Condim 
tores ,  quajque  neglexerint  breviter  recenjere* 

PRimo,  omnes  Corrediones  five  Aquationes  Annuas 
a  varia  Diftantia  Telluris  a  Sole  (  Propp.  xviii 
&  xix.  explicatas  )  negligunt  ,  unamque  confiderant  y 
quae  ab  audo  &  diminuto  Tempore  periodico  Lunae  cir¬ 
ca  Terram  pro  diminuta  vel  aiida  Terrae  Diftantia  a  So- 
<  k 
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le  provenit  i  hoc  eft  3  qui:c  ab  Anomalia  Terrae  media 
pendet.  >  Immo  hanc  Inaequalitatem ,  licet  a  Tychone , 
Keplero  &  Horoxlo  obfervatam^  aliis  immifeebant  :  Prop¬ 
ter  hanc  enim  compulfi  funt  3  reclamante  natura  rerum  , 
Tempus  apparens  ad  medium  aliter  reducere  in  Lnnx 
Locis  computandis  3  quam  in  computandis  Locis  Solis 
aliorumque  Syderum  y  &  fpeciatim  Tycho  eam  i£quationis 
Temporis  partem  3  qu^e  pendet  a  Terric  Anomalia  media  3 
C  a  qua  &  hccc  Lun^  Inaequalitas  fimillter  pendet,  )  omL 
fit  prorfus.  At  Kepleru^  Horoxius  ulterius  progrefli  ad 
Tempus  aequandum  partem  Phy  (icam  adhibent  addititiam 
cum  vera  &  Aftronomica  fublatitia  eft ,  &  e  contra. 
Acutiifimus  Ed,  Halleim  hanc  Inaequalitatem  (  quam  Lu- 
n^e  inefie  ad  SchoL  Prop.  lxxxvi.  Opticae.  Promotui  pag. 
128«  fufpicatus  eft  Jacohm  Gregor ius  )  ab  aliis  primus 
feparavit  in  Traitatu  Catalogo  Fixarum  Aujlr alium  fub- 
nexo.  Patet  vero  ex  citatis  Propp.  xviii.  &  xix.  om¬ 
nes  Lunce  Inaequalitates  duplici  Correctione  Annua  indi¬ 
gere,  ut  ver^e  &  accuratae ,  evadant. 

Deinde,  omnes  ^Equatlones  Menftruie  ab  AlpeCiu  So¬ 
lis  &  Lunx  oriunda  negliguntur  praeter  unicam  Variatio¬ 
nem.  Verum  quidem  eft  harum  aliquas  ab  aliis  fere  com- 
penfarl  :  v,  g.  Inclinationis  Limitum  variatio  Menftrua 
&  iEquatio  Menftrua  Nodorum  Ita  fe  mutuo  contempe¬ 
rant  &  corrigunt,  ut  ambse  negligi  poflint  in  determinan¬ 
da  Latitudine  Lunse,  iLquationcs  autem  Menftruae  Motus 
Apoga^i,  &  differentiae  inter  Excentricitatem  minimam  & 
maximam,  item  Nodorum  &.  Inclinationis  Orbis  Lunaris 
ad  Eclipticam  ,  bafis  funt  &  fundamentum  reliquarum 
In^qualitatum ,  quse  ab  AfpeClu  Solis  &  Apogsei,  aut 
Solis  &  Nodorum  pendent  >  ut  ex  Propp.  x,  xi,xii, 
XIII  3  XIV  &  XV.  abunde  patet.  iEquatio  item  Men¬ 
ftrua  Inter  Novilunium  &  Plenilunium  (  de  qua  Prop. 
XVI.  diClum  eft  )  negligitur. 

iEquationes  item  ilice,  tam  quae  Motum  Lunce  verum 

K  2  afficiunt 
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afficiunt  quam  qusc  vifum  ,  (  dc  quibus  Prop.'  II.  )  ori¬ 
unda?  a  majori  Diftantia  Luna:  a  Terra  in  Quadraturis 
quam  in  Syzygiis ,  ncgliguntur  prorfus  :  neque  enim  Di^ 
ftanti^e  Luna?  a  Terra  diverfiras  alia  confideratur  5  quam 
qua?  ab  Orbis  Excentricitate  provenit,  quarque  ab  Ano¬ 
malia  media  pendet  j  unde  &  Parallaxium  horizontalium 
7£quatio  Menftrua  (  de  qua  Prop.  xxvii,  didum  eft  ) 
etiam  negligirur, 

•  '  At  Aquationes  illa?  qiu^e  ab  Afpedu  Solis  &  Apogsei 
lamaris  pendent,  (  de  quibus  Propp.  xi  &  xin  ;  )  ut  & 
illa?  qu^e  ab  Afpedu  Solis  &  Nodorum,  (  Propp.  xiv 
XV.  tradat^e,  )  ab  Artificibus  confiderantur;  Hx  enim 
funt  longe  maxima?,  magnamque  partem  Ina?qualitatum 
Motus  LuncC  conftituunt. 

Adhibentur  igitur  ad  Tabulas  condendas  ,  pra?ter  Aqua¬ 
tiones  pra?cedentes  ab  Afpedu  Solis  cum  Apogaeo  Lunari 
vel  cum  Nodis  pendentes  ^  una  Annua  unaqueMenftrua,  de 
quibus  hadenus.  Verum  Aquationes  Motus  Lunse  ^  in 
plerifque  Tabulis  Lunaribus  3  titulos  pr^e  fe  ferunt  a  ve¬ 
ris  Periodis  harum  Inaequalitatum  adeo  abhorrentes 3  ut 
fatis  difficile  fit  afierere  quafnam  confiderarint  quafque  ne¬ 
glexerint  earum  Conditores-  Quandoque  etiam  Ina?qua- 
litates  aliis  immifeentur  &  cum  illis  confunduntur  :  ex.gn 
Aquationem  Excentrici  (  five  Centri  Lunse.  )  non  pure 
ex  Orbita  data  deducunt,  fed  aliis  quafi  contaminant 
ut  Inaequalitatis  Variationis  a  Tempore  inter  Quadraturas 
pendentis  parte  ea ,  quse  a  fitu  Luna?  refpcdu  fui  Apo- 
gai  provenit ,  de  qua  Schol.  Prop.  x  v  1 1 1.  Verum 
cum-  non  ex  cognitis  caufis  Phyficis  narumque  Periodis3 
fed  tantum  ad  Obfervationes\  attendendo  ,  Tabulas  con¬ 
diderint  ;  non  mirum  eft  fi  Ina’qualltatcs  non  rite  a  fe 
invicem  diftinxerint ,  illafque  fub  titulis  difpofuerint  a- 
lienis  minufve  propriis. 


i 


S  C  H  O- 


'&  GEOMETRICA  ELEMENTA,  Ljb.  IV.  J05 

SCHOLIUM. 

Libet  Lunje  Theoriam  a  D.  Newtono  in  praxi  iifurpa- 
tam  hic  adjungere  ,  qua  diflicillimum  iftud  &  ab  Aflro- 
nginis  hadenus  defperatum  ,  confccutus  eft  celeberrimus 
Phiiofophiis ;  nimirum  ut  Luna»  Locum,  etiam  extra  Sy- 
zygias,_  &  in  ipfis  cum  Sole  (^adraturis ,  Coelo  adeo 
confentientem  ex  calculo  definiat,  (  ficuti  per  plurima 
Lunae  Loca  a  Cl.  D.  Flamjledto  obfervata  expertus  efl ,  ) 
ut  dilTenfus  a  Coelo  ,  etiam  cum  maximus ,  vix  duo  feru- 
pula  prima  ada’quet  j  plerumque  adeo  fit  exiguus ,  ut 
obfervandi  incertitudini  fit  jure  imputandus.  In  hac  Cal¬ 
culi  forma,  quam  ipfis  Audoris  verbis  expreflam  Aftro- 
nomis  fiftimus  ,  non  attingit  omnes  omnino  Ina:qualita- 
tes  quarui)!  cau&  fuperius  funt  explicat»,  nedum  illas 
de  quibus  adhuc  tantum  eft  fufpicio  ;  fed  omiffis  iis 
quas  jfc,  invicem  compenfaturas  novit,  aliifque  minoris 
efficaci» ,  eas  duntaxat  i£quatIonibus  &  Tabulis  coer¬ 
cet  ,  quarum  majores  funt  vires  &  effedus  fenfibiliores, 

Lun<^  Tbeona  Nevvtoniana. 

5,  Obfervatorium  Grenovicenfe  occidentalius  eft  Pariftenfi 
'„2^1.  19',  Vranihurgo  12®'.  51'.  30*  &  Gedano  I8®‘.  48'. 

„  Solis  &  Lun»  Motus  medios  ab  j^quinodio  verno 
5,  in  Meridiano  Grenovhenfi  pono  fequentes  ;  nempe  An- 
^■,no  \6^0  Decembris  Die  ultimo  Stylo  Juliano  Meridie  y 
„  Motus  medius  Solis  eft  20®".  34'.  46".  Apog»i  So¬ 
llis  3'"?.  7^'.  23'.  30".  Motus  medius  Lun»  r®'.  35'j 
3,  Apog»i  Lun»  8”®.  4®‘-  28'.  5".  Nodi  afeendentis' 
jjOrbit»  Lunaris  5''“».  24®"-  I4'-  3$"-  Et  Anno  1700. 
,,  Decembris  Die  ultimo  Stylo  Juliano  Meridie,  Motus  me- 
„  dius  Solis  eft  20®".  43'-  50".  Apog»i  Solis  3^?. 
„  7®".  44',  30".  'Motus  medius  Lun»  10''®.  15®".  19'.  50"- 
Apog»i  Lun»  8®".  18'.  2o".  &  Nodi  afeendentis 
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5,  4^^.  27^"-  24'.  20".  ■  Viginti  enim  Annis  Julianis  ^  Tu 
ve  diebus  7305  5  Solis  motus  eft  20'^'".  9^. 

„4^  Motus  Apog^i  Solis  21 '•  oo".  Lunx  Motus  eft 
5>247'^''*  4^'^*  13^'*  3V-  Apogsci  Lunaris  Motus 

3^'^*  3^'.  50'.  i$".  Nodi  Motus  i'*''', 

3)26^’^-  50'.  15^  Omnes  pr^edidi  Motus  funt  a  pundo 
3,i£quino6t:ii  verni.  Quod  fi  ab  illis  fubducatur  ipfius 
3)>^quinodialis  piindi  Motus  in  antecedentia  interea  fac- 
3,  tus  5  fc.  16'.  40"  ;  manebunt  Motus  refpedu  Fixarum 
5,  in  Annis  20.  Julianis  ^  nempe  Motus  Solis 
3>295".  52^  24^^*  Apoga&i  Solis  4'.  id' .  Lunas  247 
33 4^'^.  13^'*  l/*  25".  Apogasi  Lunce  2"^^  3^*^.  3^"* 
^^33'.  35^'.  Nodi  Lun^e  4 27^".  6'.  55''. 

5,  Secundum  hunc  computum  Annus  Tropicus  eft  365 
3, 5^°'.  48'.  Annufque  Sydereus  365 9'. 

„  Motus  Medii  Luminarium  fuprapofiti  variis  afficiuntur 
3,  Inaequalitatibus. 

3,  Et  primo  funt  Annuas  ^^quatlones  didorum  Motuum 
5,  mediorum  Solis  &  Lunsc  ,  &  Apogasi  Nodique  Lunse* 
3,  iSquatlo  Annua  Motus  medii  Solis  pendet  ab  Excentri- 
3,  citate  Orbitas  Telluris  circa  Solem  3  quas  eft  partium 
:5>i6tx  3  qualium  mediocris  Diftantia  Solis  a  Terra  eft 
3>I000  3  indeque  vocatur  iEquatlo  Centri  :  eftque  j  cum 
3,  maxima  ,  56'.  2d\  Maxima  iEquatio  Annua  Mo- 

3,  tus  medii  Lunas  eft  11'.  49".  Apog^ei  ejus  2o'.  Nodi- 
3,  que  9'.  30".  Atque  quatuor  ift^e  iEquationes  Annuae 
3*,  funt  femper  fibi  mutuo  proportionales.  Ideoque  cum  ea- 
3,  runi  aliqua  eft  maxima  5  tres  rellqu^^e  funt  etiam  maximas  i 
33  diminuta  vero  quavis  3  minuuntur  etiam  &  reliquae  in  ea- 
33  dem  ratione  :  Unde  data  ^Equatione  Annua  centri  So- 
33  lis  3  dantur  &  tres  reliquae  Annuae  Aquationes  congtuae  ; 
33  illius  igitur  Tabula  fuffidt  :  Nam  fi  Aquatio  Annua  Cen- 
33  tri  Solis  Tempori  cuivis  congrua  Inde  deprompta  voce- 

jjturp,  &  fiat  i?  =  Q^  3  Jp=D3 
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«  d4- jo'  5  &  D  —  g?-  D— 2  F  ;  erit  Aquatio  Annua  eidem 
«Tempori  congrua  Lun«  quidem  r,  Apogsi  Lunaris  e, ,& 
«Nodi  (F).  Adnotandiim,  fi  i£quatio  Centri  Solis  eft  ad- 
«  denda  ,  Aquationem  Luna»  pra;diel:am  eife  fubducendam, 
«Apogxi  Lunaris  Aquationem  addendam  ,  Nodi  vero 
«  Aquationem  fubducendam  j  &  e  contra  ,  ■  fi  Aquatio 
«  Centri  Solis  eft  fubducenda  ,  addenda  erit  Lunte  Aqua- 
«  tio  ,  Apogai  vero  fubducenda  ,  &  Nodi  addenda. 

«Alia  eft  Aquatio  Motus  medii  Lunx,  pendens  a  fi- 
j,tu  Apogsci  Lunaris  refpedu  Solis,  qii£e  maxima  eft  cum 
«Apogaum  Lume  verfatur  in  Odlante  cum  Sole,  & 
«nulla  cum  illud  ad  Syzygias  vel  Quadraturas  pervene- 
«rir.  Aquatio  Hjec  ,  quando  maxima,  ad  3'.  56  ".  af- 
«cendit,  Sole  in  Perigaeo  verfante ;  fi  vero  Sol  Apo- 
«gaum  teneat,  non  ultra  3'.  34".  In  aliis  Diftantiis 
«Solis  a  Terra  Aquatio  hac  maxima  eft  reciproce  ut 
«Cubus  iftius  Diftantia.  At  cum  Luna  Apogaum  eft 
«extra  Oftantes,  Aquatio  dida  evadit  minor,  eft  que 
« ad  maximam ,  polita  eadem  diftantia  Terra  &  Solis 
«ut  finus  dupla  Diftantia  Lunaris  Apogai  a  proxima 
«Syzygia  vel  Quadratura  ad  radium.  Additur  hac  Mo 
« tui' Luna,  dum  Luna  Apogaum  tranfit  a,  Solis  Qua- 
«  drato  ad  Syzygiam  5  fed  inde  fubducitur  in  tranfitu  Apo. 
«gai  a  Syzygia  ad  Quadratum. 

„  Alia  porro  eft  Motus  Luna  Aquatio  ,  pendens  al> 
«Afpedu  Nodorum  Orbita  Lunaris  cum  Sole  ;  eftque 
«maxima  cum  Nodi  in  Solis  Odantibus  verfantur,  eva- 
«nefeitque  cum  hi  ad  Syzygias  aut  Afpedum  Quadra- 
«tum  appellunt,  aquatio  hac  proportionalis  eft  finui 
«dupla  Diftantia  Nodi  a  proxima  Syzygia  aut  Quadra- 
«tura,  cumque  maxima  ad  47"  afeendit.  Additur  hac 
« Motui  Luna ,  dum  Nodi  tranfeunt  a  Solis  Syzygiis  ad 
„  ejufdem  Quadraturas  j  &  fubducitur  in  eorum  tranfitu 
« a  Quadraturis  ad  Syzygias. 

« A  Solis  Loco  vero  aufer  Motum  medium  Apogai 

«Luna* 


5o3.  astro  NOMIuE  PHYSlC^ 

5,  Luiic^e  a[:quatum ,  ut  fupra  eft  oftenfum  j  refiduum  erit 
5,  Argumentum  Annuum  didti  Apog^i.  Exinde  computen- 
„tur  Lun^  Excentricitas  &  fecunda  -Aquatio  ejus  Apo- 
Tab.  xxjx.  modo  feqiienti  ^  in  aliis  qtiihujvis  intermediis 

Aequationibus  computandis  Locum  etiam  habet :  ]  „  Referat 
5, T  Terram  j  ts  reftam  conjungentem  Terram  &  Solem; 
„T  ACB  reitain  a  Terra  duftam  ad  Locum  medium  A-,, 
„  pogaei  Lunaris  ut  fupra  sequatum  ;  angulus  sta  Argu- 
„  mentum  Annuum  didi  Apogsei  ;  ta  Lunaris 'Orbitas 
5,  Excentricitatem  minimam  ;  tb  ejufdem  Excentricitatem 
„  maximam,  BIfeca  a  b  in  c  ,  centro  c  per  a  defcribe 
3,  circulum  a  f  b  ;  fiat  angulus  b  c  f  scqualis  duplo  Ar^ 

3, gumento  Annuo:  junda  recta  t  f  erit  Lunaris  Orbitas 
3,  Excentricitas  ,  angulufque  b  t  f  erit  fecunda  Apogici 
3,  Lunas  Aquatio,  Ad  horum  determinationem  fit  medio- 
3,  eris  Diftantia  Lun^e  a  Terra  ^  five  Orbitas  Lunaris  Se-- 
3,midiameter  3  partium  icx:coco:  Ejus  maxima  Excen- 
5,  tricitas  tb  erit  partium  66782  5  &  minima  t  a  earLin-*" 
33 dem  43319  5  adeo  ut  maxima  Orbis  ejus  -Aquatio  3  cum 
3,  fc.  Apogasiim  eft  in  Syzygiis  3  fit  yS'".  39'.  30^'  3  vel 
jjforian  7^'.  40 '3  00'’  i  (  fufpicio  enim  eft  hanc  mu- 
33  tari  pro  fitii  Apogi^i  in  25  vel  X)  >  )  cum  vero  illud 
-  3>  in  Solis  Qiiadrato  haeret  3  dida  maxima  Aquatio  fit 
.4^^  S7'-  S6%  &  ut  maxima  Apogasi  ^Tquatio  fit 

3>  Conftruda  .  ex  hifce  principiis  Tabula  -Aquationum 
3>  Apogi^i  Lun^  &  Excentricitatum  ejus  Orbita?  ad  lingulos 
3-, gradus  Argumenti  Annui  3  unde  Excentricitas  tf  &  angu- 
'  33 Ius  BTF  (  fc.  aquatio  lecunda  &  pracipua  Apogai)  dato  ^ 

'  3>  Tempori  congruentes  facile  poffint  depromi ;  ad  Locum  A- 

35  pogai  Lunas  primo  asquatum  ut  fupra  addatur  Aquatio  mo-. 

53  do  inventa  3  fi  Argumentum  Annuum  minus  lit  90  3  aut 

3>  majus  180^' 3  minus  vero  quam  270°'' ,  fecus  vero  ab  eo 
3)  fiibducatur  :  fumma  vel  differentia  erit  Apoga?i  Lunaris  Lo-. 
n  cus  fecundo  asquatus ;  quo  fubdudo  ex  Lunce  Loco  tet- ' 
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tlo  aiquato  ,  relinquitur  Lun^  Anomalia  media  dato  Tem- 
3,  pori  congrua.  Porro ,  ex  hac  Anomalia  Liinar  itiedia  & 
5,  modo  inventa  Orbis  Excentricitate  habebitur  (  opeTa- 
3jbulg  Aquationum 'Centri  Lun^  ad  fingiilos  Anomalia 
5,  me di^  gradus  5  &  aliquot  Excentricitates  4^000, 
3,  SOOOO>  55CXX)  5  600Q0  &  65000  fabricator  )  Proftaphre- 
33  five^  aquatio  Centri  Lunor  5  ut  vulgo  ,*  qua  fubdu- 
in  priori  Anomalioe  medior  femicirculo  3  addita  vero 
35  in  pofteriori  ad  locum  Lun^  hadtenus  ter  aquatum , 
prodit  Luna?  locus  quarto  orquatus. 

55  Maxima  Lunor  Variatio  ^  fc.  quor  contingit  cum  Lu¬ 
is  na  eft  in  Od:antibus  Solis  ^  efl:  fere  reciproce  ut  Cubus 
ssDiftantior  Solis  a  Terra.  Capiatur  ea  37'.  2^’  cum 
ss  Sol  eft  Periga?Os  &  33'.  4''  cum  in  Apog^o  :  fiantque 
33  Variationis  hujus  in  Odtantibus  differentior  reciproce  ut 
33  differentior  Cuborum  Diftantiarum  Solis  a  Terra  3  &  ex- 
33  inde  conftruatur  fabula  prordidoe  Variationis  Lunor  in  Oc- 
jjtantibus  Solis  (  ejufve  Logarithmi  )  ad  fingulos  denos 
33  vel  fenos  vel  quinos  gradus  Anomalia?  medior  :  Et  pro 
33  Variatione  extra  Odantes  3  Hat  ut  radius  ad  finum  du- 
33  pia?  Diftantior  Luna?  a  proxima  Syzygia  vel  Quadratura 
33  ita  fupra  inventa  Variatio  in  Odante  ad  Variationem 
33  dato  Afp^cftui  congruam  3  quor  addita  loco  Lunor  fupra 
33  invento  in  primo  &  tertio  quadrante  3  f  computando  a 
33  Sole  3  )  aut  ab  eodem  fubduda  in  fecundo  &  quarto  3 
33  exhibet  Lunor  locum  quinto  orquatum. 

33  Rurfus  3  ut  radius  ad  finum  fummor  Diftantiarum  Lu- 
33  nor  a  Sole  &  Apogori  Lunor  ab  Apogoro  Solis  (  vel  fi- 
33num  excelfus  iftius  fummor  fupra  360^’'  )  ita  2'.  20^ 
33  ad  fextam  loci  Lunor  Aquationem  3  fubducendam  fi  pror¬ 
as  dida  fumma  vel  didus  excelfus  minor  fit  femicirculo  3 
33  addendam  fi  major. 

5,  Fiat  etiam  ut  radius  ad  finum  Diftantior  Lunor  a  Sole 
0>  ita  2^  20^  ad  Aquationem  feptimam.  Hanc  aufer 
quando  Lun^  Lumen  augetur 3  ^&  (  e  contra  )  adde 
JJir.^  Tom.  II.  L  v  33  cuia^ 
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3,  cum  illud  minuitur ;  &  prodibit  Lumr  Locus  fcptimo' 
3, aequatus,  quique  eft  Locus  ejus  in  propria  Orbita.  No- 
55  tandum  i£quationem  5  -qux  hic  cfFcrtur  per  mediocrem 
55 quantitatem  2'.  2o'S  non  effe  ejurdem,  femiper  n^agni- 
jjtudinis,  fed  augeri  &  minui  pro  firu  Lunaris  Apogcri.^ 
5,  Nam  fi  Apogaum  Lunare  conjunftum  fuerit  cum  Solis 
3,  Apogao,  pradidta  i^lquatio  eft  circiter  54^'  major jfin 
3,illi  oppofitum  3  tantundem  minor:  libratque  inter  maxi- 
3,mam  quantitatem  3'.  14"  minimamque  l'.  26^'*  Atque 
-.r  3,  hac  obtinent  ubi  Apogaum  Lunare  eft  in  Solis  Syzy- 

35  giis  3  ubi  vero  illud  in  Solis  Quadrato  haret  3  minuenda  efl 
3>i^lquatio  pradida  50  circiter  fcrupulis  fecundis  aut  integro 
3,  fcrupulo  primo  3  quando  Apogaum  Luna  &  Solis  A  pogamm^ 
.  3,  conjunda  funt ,  fi  vero  funt  oppofita  3  propter  Obfervatio- 
3,  num  penuriam  affirmare  nequeo  augendane  fit  illa,  an  mi- 
33  nuenda.  Immo  de  fuprapofitis  incremento  &  decremem 
3,  itquationis  2^  2o'S  propter  Oblervationum' fatis  ac- 
33  curatarum  defedum,  certo  ftatuere  non  aufim.  . 

33  Si  -liquationes  fexta  &  feptuna  augeantur  vel  ml- 
3, nuantur  in  ratione  reciproca  Diftantia  Luna  a  Terra, 
33  hoc  eft  3  in  direda  ratione  Parallaxis  horizontalis  Luna ; 
33 accuratiores  fient.  Atque  iftud  prompte  fiet,  fi  prius 
33  Tabula  fuerint  conftruda  ad  fingula  Icrupula  dida  Pa- 
3,  rallaxis,  fingulo/que  fenos  vel  quinos 'gradus  cum  Ar- 
33gumenti  ^Equationis  fexta  pro  i^lquatione  fexta,  tum 
33  Diftantia  Luna  a  Sole  pro  feptima. 

3,  A  Loco  Solis  vero  aufer  medium  Motum  Nodi  af- 
3,cendentis  Luna  aquatum  ut  fiiprai  refiduiim  erit  No- 
33  di  Argumentum  Annuum  3  unde  ejus  iEquatio  fecunda 
3,  computabitur  modo  fequenti  :  In  figura  pracedente  re- 
33  ferat  ut  prius  x  Terram  j  t  s  redam  jungentem  Terram 
Solem:  Referat  porro  tacb  lineam  diidam  ad 
3> Locum  Nodi  afeendentis  Luna  ut  fupra  aquatum,  & 
„STA  Argumentum  Annuum  Nodi.  Capiatur  x  a  ad 
„AB  ut  56  ad  3,  five  J8f  ad  i.  Bifeca  ab  in  c,  Sc 
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•„  centro  c  intervallo  c  a  vcl  c  b  defcribe  circulum  a  f  b  , 
«fiatque  angulus  bcf  sequalis  duplo  Argumento  Nodi 
«Annuo  ut  (upra  invento 5  eritque  B  t  f  angulus  Aiquatio  ' 
„  fecunda  Nodi  afcendentisj  addenda  in  tranfitu  Nodi  aSolrs 
3»  Quadrato  ad  Syzygiam  j  fucducenda  in  ejufdeiTi  tranfitu 
3,  a  Syzygia  ad  Quadraturam.  Atque  fic  habetur  Locus 
3,  verus  Nodi  Orbitte  Lunaris  :  Unde  ex  Tabulis  metho- 
3,  do  vulgari  conftrudlis  fupputabitur  LuniE  Latitudo  & 
«Redudio  Luns  ab  Orbita  fua  ad  Eclipticam  ,  pofita 
33  Inclinatione  Oibis  Lunaris  ad  planum  Ecliptici  4®^ 
,»S9'-  35*^  cum  Nodi  funt  in  Solis  Quadratos  &  5^". 
»}7'‘  20 cum  iidem  in  Syzygiis  verfantur.  Ex  modo 
„  inventis  Longitudine  &  Latitudine  &  data  Obliquitate 
„ Ecliptica  23°'.  29 '3  LunjeAfcenfio  reda  &  Declinatio 
33  eruentur. 

3,  Lun^  in  Syzygiis  mediocriter  difl:antis'a  Terra  Pa- 
Mrallaxin  horizontalem  pono  57'.  30"  5  Motum  hora- 
33rium  33'.  32*'.  32*";  &  Diametrum  apparentem  31'. 

33  30"  :  In  Quadraturis  vero  mediocriter  a  Terra  diftan- 
>3tis  Parallaxin  pono  5,6'.  40";  Motum  horarium  32". 

33  12*'.  2'";  &  Diametrum  apparentem  31'.  3".  Lunje 
33  in  Solis  Odante  mediocriter  diftantis  centrum  dillat  a 
33  centro  Terrx  quafi  60^  Semidiametrorum  Terra». 

3, Solis  Parallaxin  horizontalem  pono  lo";  &  32'.  15" 
«apparentem  ejus  Diametrum  in  mediocri Difl-tintia  a  Terra.' 

3, Telluris  Atmofphara,  refringendo  &  diffipando  Solis 
■33  Lumen  3  Umbram  projicit ,  perinde  ac  fi  opaca  foret , 

33  ad  altitudinem  minimum  40  aut  50  milliarium  Geogra- 
33phicorum;  (  Milliare  Geographicum  appello  partem  fe- 
33xagefimam  Gradfis  magni  Circuli  in  Telluris  fuperficie;  ) 

3,  Umbra  h^c  -in  Eclipfi  Lunari  in  Lunam  incidens  Tei- 
33  luris  Umbram  audiorem  reddir.  Et  fingulis  milliaribus 
33  Atmofphserte  Terreftris  refpondent  fingula  fcrupula  fe- 
3,.cunda  in  Lunas  difeo.  Adeoque  Umbrte  Terreftris  Se- 
33  nu^iameter  in  Lun;»  difeum  projeda  augenda  eft  50 

L  2  circi- 
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5^ circiter  fecundis  5  aut  (  quod  eodem  recidit  )  In  Edl- 
jjpfi  Lunari  Lunse  Parallaxis  horizontalis  augenda  eft  ia 
Juratione  circiter  70  ad  69. 

Si  plura  Lunse  Loca  accuratiflime  obfervata  (  prcefer- 
tlm  circa  Qj^iadraturas  )  cum  ejufdem  Locis  ad  eadem 
tempora  ex  fuprapofita  Theoria  fuppueatis  conferantur  ; 
patebit  tandem  num  alise  fint  iEquationes  fenfibilesj  qui¬ 
bus  Theoria  h.xc  eft  amplificanda. 

PROPOSITIO  XXX. 

Tempsfs  medix  Conjun^ionis  aut  Offofitionis  Solis  ^  Lu¬ 
na  proxime  infequentis  ad  datum  Tempus  determinare^ 

COnjundio  media  eft  cum  Locus  Solis  medius  idem 
eft  cum  Loco  Lun^  medio  in  Ecliptica :  Oppofitio 
vero  media  cum  ille  ‘huic  opponitur.  Qiixratur  ex  Ta¬ 
bulis  Motus  medii  Luna:  a  Sole  Diftantia  media  Lun^e  a 
Sole  dato  Tempori  (  ad  medium  redudo  )  competens 5 
.quse  fi  nulla  fit,  vel  Signorum  fex,  tunc  erit  ipfa  Con*. 
.jundio  aut  Oppofitio  media  j  fin  minor ,  notetur  defec¬ 
tus,  (  five  arcus  quem  Luna  percurrere  debet  ut  Solem 
denuo  alfequatur  fi  Conjundio  media  defideretur,  vel 
ut  a  Sole  fex  Signis  elongetur  fi  Oppofitio  ,  )  &  ex  Ta¬ 
bula  Motus  medii  Liin^e  a  Sole  in  diebus,  horis  horae- 
que  partibus  colligatur  Tempus  requifitum  ad  iftum  ar¬ 
cum  percurrendum  ;  fubducendo  nempe  femper  ab  arcu 
adhuc  percurrendo  arcum  in  Tabula  repertum  proxime 
-minorem.  Tempus  quo  fubdudus  percurritur  notando. 
Temporaque  ha^c  in  unam  fiimmam  colligendo  :  hac  ad¬ 
dita  Tempori  dato  conficiet  Tempus  Syzygia  media  qua- 
fitum. 

Qiiod  fi  Tempora  aliquot  deinceps  Syzygiarum  media- 
rum  quarantur,  addatur  Tempori  fupra  invento  Tempus 
revolutionis  integra?  Lun^e  ad  Solem  ^  invenietur  Tempus 
Syzygia?  ejufdem  nominis  proxima’.  Atque  hoc  quoties 

libue- 
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libuerit  facile  repetetur  y  &  Syzygia?  quotquot  libet  in¬ 
venientur.  - 

propositio  XXXI. 

Tempus  'ver^  Conjunifioms  aut  Oppofitionis  Solis  Ltina  ^ 
proxime  infequentis  ,  ad  datum  Tempus  determinare. 

C^Onjunaio  vera  Solis  &  Luna?  contingit  cum  Locus 
t  Solis  verus  idem  eft  cum  Lun^e  vero  &  corrc6lo 
ad  Eclipticam  redufto  y  Oppolitio  vera  cum  ille  huic  op- 
ponitur.  Invento^  (  per  pr^c.  )  Tempore  Syzygiie  medise 
proxime  infequentis,  (quod  exaftiffime  determinare  necef- 
farium  non  eil ,  cum  illud  praeterpropter  cognitum  fuffi- 
ciat,)  quarantur  (  per  Prop.  x  vi  ii.  Lib.  iii.  &  Prop. 
XXVIII.  Lib.  IV.)  Solis  &  Luna  Loca  vera  congrua, 
qua?  fi  coinciderint  aut  oppofita  fuerint ,  Syzygia  media 
&  vera  coincidunt;  fin  fecus,  notetur  Diftantia  Luna  a  So¬ 
le  ,  qua  nempe  Luna  Solem  ejufve  oppofitum  vel  nondum 
eft  alfecuta  vel  hadenus  prateriit.  Ad  inveniendum  vero 
fpatium Temporis,  quo  Luna  arcum  hunc  ve!  percurret  vel 
hadenus  percucurrit, fic  commode  procedere  licet:  Quarantur 
Solis  Lunaque  Loca  hora  ante  vel  poft  Temporis  pundum  ad 
quod  hadenus habentur;  quo  pado  habebuntur  Solis  Lunse- 
que  Motus  horarii  horumque  proinde  differentia,  five  horari- 
us  Motus  Lun^  a  Sole  ad.  datum  Tempus;  hoc  eft,  ha¬ 
bebitur  fpatium  Temporis  (  nempe  Hora  )  neceffarium  ut 
Luna  a  Sole  moveatur  arcu  cognito  modo  invento.  Et 
igitur,  fuppofito  quod  Sol  Lunaque  a?quabiliter  movean¬ 
tur  tantillo  tempore  quo  Syzygia  vera  poflit  a  media  di- 
jftare  ,  habebitur  Tempus  reqiiifirum  ut  Luna  a  Sole  mo¬ 
veatur  arcu  quo  a  Sole  diftat  Tempore  Syzygise 'medix. 
Tempus  hoc ,  additum  Tempori  Syzygix  medix  Ii  Luna 
Solem  ejufve  oppofitum  nondum  erat  affecuta  ,  aut  eidem 
detradum  fi  hxc  illum  hadenus  prxteriit ,  dabit  Tempus 
Syzygix  verx  quxfitum.. 

L  3 
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Quod  fi  fiimma  defideretur  exaftitudo ,  (  ut  fit  in  Sy- 
zygiis  Eclipticis ,  )  ad  Tempus  Syzygia?  vcrx  modo  inven- 
tum  qux^rantur  rurfus  Solis  Lunisquc  Loca  ^  qua^  fi  con¬ 
grua  iint  aut  oppofita  prascife  >  hadicnus  qua^fito  fatis  efl 
fa£tum  ;  fin  fccus  ,  Tempus  hoc  rurfus  corrigatur  fimili- 
ter  atque  prius ;  nempe  ex  Syzygi^  ver^e  Tempore  prope 
vero  3  hafteniis  invento  ,  ejufdem  Tempus  exaiie  veruna 
eodem  modo  eliciatur  atque  di  itum  illud  Tempus  prope 
verum  ex  Tempore  Syzygise  media?  fupra  invento. 

Communiter  Calculatores  Motum  horarium  Lun:^  a  So¬ 
le  invento  Tempori  Syzygia?  medis?  competentem  non  ex- 
quirunt ,  ut  fupra  docuimus  ;  fed  ex  Tabulis  depromunt, 
libi  Solis  Lunseque  horarii  Motus  difponuntur  pro  Anoma¬ 
lia?  gradu  quem  refpeilive  tenent  :  nec  male  quidem  in 
Sole;  at  in  Luna,  tot  Ina?qualicatibus  obnoxia  ,  cautius 
procedendum  :  Ulterior  vero  correitio  tollit  omnem  Er¬ 
rorem,  qui  hinc  oriri  pofiit.  Pari  modo  determinabitur 
Tempus  alterius  cujufvis  Afpeiftus  Solis  &  Lunx.  • 

S  E  C  T  I  O  V  I  I. 

( 

De  Eclipsi  Lunx. 

CUm  Lib..  III.  a6tum  fit  de  vero  Motu  Telluris  cir¬ 
ca  Solem,  cui  per  omnia  refpondet  Solis  circa  Ter¬ 
ram  Motus  apparens  ;  &  Lib.  hoc  iv.  de  Luna?  e  Terra 
fpeitatcC  Motibus  variis  ;  omniaque  qua?  ob  Diurnum 
Telluris  Motum  circa  proprium  Axem  in  Coelis  apparent 
Lib.  II.  pertractata  habeantur;  quacunque  Soli  Luna?vc 
accidunt  ex  fupra  traditis  facile  deduci  poterunt.  Quo¬ 
niam  vero  Eclip/es  Luminarium  Ph^nomena  funt  inter 
Coeleftia  admodum  confpicua ,  quarum  contemplationi , 
caufarum  invefligationi  &  calculo  plurimum  (  immo  ip- 
fos  fere  natales  )  debet  Aftronomia  ;  illas  aliorum  exem¬ 
plo  feorfim  tra(fiabimus ,  pr^efertim  cum  hic  plurima?  oc- 
.currant  fpeculationes  digna?  quse  plene  excutiantur.  Ih 

hunc 
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hunc  finem  Lemmata  quxdam  ad  utramque  Eclipfin  prar- 
mittemus  de  Luminarium  Semidiametris  apparentibus ,  Ter- 
ra?  &  Luna?  Umbris  quie  vulgo  nomine 
tis  Hipparchi  indigitantur  ,  quia  ex  harum  comparatione 
(  qua?  ex  Diagrammate  eft  facis  manifefla  )  Hipparchus  Lu¬ 
minarium  Magnitudines  &  Diftantias  definire  eft  aofrrefilis ; 
ficut  antea  ab  Ariflarcho  fadum  in  Libro  De  JHagnitu- 
diuibus  Dijiatstiis  Solis  &  Luna  y  &  poftea  a  Ltolewao 
Cap.  XV  &  XVI.  Lib.  V.  Magna  Con/lrnaionis. 

PROPOSITIO  XXXI 1. 

Solis  Luna  Semidiametros  apparentes  dato  Tempori  con^ 
gruas  invenire. 

OBferventur  Tempore  quovis  SoHs  Lunjrqiie  Semidia- 
metri  apparentes  j  cumque  ex  Theoriis  Solis  &  Lu¬ 
na?  fupra  traditis  horum  Diftantice  a  Terra  tam  Tempore 
Obfervatlonis  quam  alio  quovis  dato  innotefeant  j  eorum 
apparentes  femidiametri  etiam  innotefeent  :  Sunt  enim  'da¬ 
ti  corporis  fph^erici  Semidiametri  apparentes  reciproce  ut 
ejus  diftantia:  ab  oculo. 

Artifices  Tabulas  cornlunt  Semidiametrorum  Solis  &  Lu- 
apparentium  pro  Anomalise  mediae  gradu  (  quinifve 
gradibus  )  quem  Luminare  tenet.  Cumque  porro  fphseras 
femidiameter ,  in  eadem  diftantia  a  Terrae  centro  ,  major 
fit  quo  Vertici  propior  eft  ,  quippe  fpe^atori  vicinioris; 
&  differentia  hujus  in  Horizonte  &  Vertice  fit  in  Luna 
fenfibilis  ,  in  Sole  non  item  :  ideo  Tabulas  Incrementi 
Semidiametri  Lun^  apparentis  pro  fingulis  ( vel  quinis  ) 
gradibus  Elevationis  Lunse  fupra  Horizontem  etiam  con¬ 
dunt*  . 

V  % 
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Si  fphdiYa  opaca  lucida  fphara  exponatur  >  Jiet  umbra  totalis 
Jive  plena  (  hoc  e(l ,  fpatium  medii  circumfuji  ad  quod 
nullus  lucida  fphara  radius  pertingit  )  ad  partes  a  fpha¬ 
ra  lucida  averfas  >  incluja  fuperfcie  coni  reBi  »  cujus  axis 
ejl  reBa  fphararum  centra  conjungens  ,  hafis  circulus  fpha- 
ra  opaca  partem  illuminatam  ah  ohfcura  diderminans : 
eir  angulus  verticalis  trianguli  per  axem  efl  proxime 
aqualis  differentia  angulorum »  quibus  fphara  lucida  ex  cen^ 
tro  opaca  (J_  fphara  opaca  ex  centro  lucida  videntur.  Et 
ft  conus  umhrojus  fecetur  utcunque  plano  ad  planum  bafis 
parallelo^  umbrofi  circuli  fic geniti  diameter  ex  centro  opa^ 
ca  fphara  videbitur  Jub  angulo  proxime  aquali  intervallo 
duorum  angulorum  >  quorum  alter  eJl  aggregatum  angu^* 
lorum  Jub  quibus  opaca  fphara  ex  centris  fphara  lucida 
ejr  circuli  umbrofi  videtur  ,  alter  angulus  in  quo  fphara  lU'* 
eida  ex  opaca  centro  /pellatur. 


Tah.  XXIX, 


Sint  duae  fphaerce  centris  a  &  b  5  quarum  altera  cft 
lucida  altera  opaca :  jungatur  refta  a  b  per  quam 
traducatur  planum ,  cujus  communes  fedtiones  cum  Iph^- 
ris  fint  circfuli  d  f  ,  e  g  ;  ducantur  redic  d  e  5  f  g  binos, 
circulos  ad  partes  eafdem  in  d  &  e  ,  f  &  g  contingen¬ 
tes  3  &  producantur  donec  cum  a  b  etiam  produdla  con¬ 
currant  in  c,  Patet  umbram  .totalem  five  plenam,  quam 
alterutra  fphaera  opaca  ab  altera  lucente  illuminata  proji¬ 
cit*,  contineri  fub  conica  fuperficie  deferipta  per  redam 
D  c  circa  axem  a  b  rotatam  ;  hoc  eft ,  fuperficie  coni 
redi  cujus  axis  eft  reda  a  b  c  ,  bafis  circulus  cujus  dia¬ 
meter  eft  reda  d  f  vel  E  g,.  Superficiei  conicae  annume¬ 
ro  cylindricam  fadam  cum  expofitse  fphara?  funt  sequales. 

Ex  a  ducantur  redse  circulum  g  e  contingentes  in  H 
&  I ,  &  producatur  .A  h  donec  cum  c  d  concurrat  in  k,’ 
&  ex  b  ducantur  redas  tangentes  circulum  d  f  in  l  &  m. 
Per  Prop.  X  X  X  j  i.  EI.  i .  angulus  A  c  d  jtqualis  eft 


A  P:, 


GEOMETHICA  ELEMENTA.  Lib.  IV.  517 

A  K  D  3  dempto  k  a  b  :  Sed  (  propter  fuppofitam  magnam 
fphcerarum  diftantiam  )  angulus  a  k  d  eft  'proxime  a^qua*" 
lis  A  B  L  5  &  igitur  a  c  d  aqualis  eft  a  b  l  3  dempto 
K  A  B.  Et  fumendo  horum  duplos  3  angulus  f  c  d  aqua¬ 
lis  eft  angulo  M  B  L  3  dempto  i  a  11  angulo. 

Ponatur  alterutra  fphara  ^  v.  g.  b  g  opaca  3  &  fece-^ 
tur  conus  umbrofus  e  c  g  utcunque  plano  bafis  plano 
parallelo  3  fietque  (per  Prop.  iv.  i.  £/,  Come.) 

circulus  3  cujus  diameter  n  o  eft  refta  i>  f  vel  e  g  pa¬ 
rallela  3  cujufque  centrum  p  eft  in  axe  coni;  ex  quo  du¬ 
cantur  p  Qo  I*  R  circulum  e  g  tangentes,  &  jungantur 
refta  BO3  b  n.  Per  Prop.  xxxii.  2,7.  i.  angulus  pbn 
aqualis  eft  b  n  E  3  dempto  b  c  N  ;  Sed  (  fi  b  n  fit  fere 
aqualis  b  p  3  quod  fuppono  )  b  n  E  eft  proxime  aqua¬ 
lis  B  p  CL3  &  modo  eft  oftenfum  b  c  n  efle  aqualem  a  b  L3 
dempto  B  A  H  ;  &  igitur  pbn  aqualis  eft  aggregato  angu¬ 
lorum  BPCL&  BAH3  dempto  abl  angulo.  Et  fumen- 
do  horum  duplos  ,  angulus  o  b  n  aqualis  eft  aggregato 
angulorum  qp R  3  h  a  1 3  dempto  l  b  m  angulo.  Q.  E.  D. 

Si  E  G  ponatur  fphara  lucida  &  d  f  opaca  3  eadem 
obtinere  deprehendentur  3  fi  o  N  &  qua  hinc  pendent  - 
ducantur  ultra  fpharam  df  refpedu  b. 

S  c  H  o  L  I  u  >1.  ' 

Si  fphara  d  f  referat  Solem  ;  e  g  Terram ,  huic  accen- 
fendo  quicquid  ei  circumfufum  eft  quod  radiorum  tran- 
fitum  impedit  ;  E  c  G  Umbram  Terra  ;  &  n  p  o  partem 
Grbita  Lunaris  :  Erit  angulus  abl  apparens  Semidiame- 
ter  Solis  ex  centro  Terra  vifi  ;  b  a  h  Parallaxis  Solis  ho¬ 
rizontalis  ;  B  p  Q^Parallaxis  horizontalis  Luna  in  diftantia 
B  p  ;  adeoque  b  c  e  femiangulus  verticalis  Coni  umbrofi 
aqualis  differentia  Semidiametri  apparentis  &  Parallaxis 
horizontalis  Solis  ;  &  pbn  Semidiameter  ex  Terra  cen¬ 
tro  apparens  Umbra  Telluris  (  ad  Luna  tranfitum  )  aqua¬ 
lis  fumma  Parallaxium  horizontalium  Solis  &  Luna  minuta 
Gregori  AJlr.  Tom.  IL  \  M  Semi- 
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Semidiametro  apparenti  Solis,  Et  igitur ,  datis  tribus  cx 
hifce  quatuor  non  latebit  quartus  :  ex,  gr,  hinc  Solis  Pa- 
rallaxis  ,  &  proinde  (  per  Prop.  xlvi.  Lib.  ii.  )  ejus 
Diftantia,  seftimari  poterit  ;  Nam  Parallaxis  Lunas  hori¬ 
zontalis  &  Solis  Semidiametri  apparentis  ,  Obfervatlone 
notarum  ^  differentia  fubdufta  a  nota  (  per  Eclipfis  Lunae 
Obferv^ationem  )  Umbrae  Terreftris  ad  notam  Lunae  Dit 
tantiam  Semidiametro  apparenti  relinquit  Solis  Parallaxin, 
At  fi  D  F  fit  Sol  5  E  G  Luna  ,  &  n  p  o  portio  Difci 
Telluris  (hoc  eft,  plani  Circuli  in  Terra  maximi  ,  cui 
normalis  eft  reda  Solis  &  Terrae  centra  conjungens  }  in 
quam  Umbra  incidit  y  Umbrae  Semidiameter  ex  Lunae 
centro  b  videtur  fub  angulo  p  b  N  asquali  fummae  Semi- 
diametrorum  Lunae  ex  Solis  &  Terrae  centris  apparentium,, 
minutae  Semidiametro  apparenti  Solis  e  centro  Lunae  vifi. 
Et  quoniam ,  propter  immenfam  Diftantiam  Solis  a  Terra 
refpedu  Diftantiae  inter  Lunam  &  Terram  ,  Solis  Diame¬ 
ter  ex  Luna  in  eodem  proxime  angulo  videtur  quo  ex 
Terra ,  &  Lunae  Semidiameter  ex  Sole  vifa  pro  nulla  qua- 
fi  eft  habenda,  quippe  fub- quadrupla  fere  Parallaxis  Solis 
horizontalis  j  Semidiameter  Umbr^  Lunae  in  Difciim  Tel¬ 
luris  exceptae  videtur  ex  centro  Lunae  fub  angulo  aequali 
fere  differentiae  angulorum ,  liib  quibus  Solis  &  Lunae  Se¬ 
midiametri  ex  Terrae  centro  apparent. 

Verum  ,  fi  Solis  Semidiameter  e  Terra  vifa  major  fit 
Semidiametro  Lunae  fpedata  ex  eadem ,  apparens  Semi- 
'diameter  Umbrae  (  cum  fit  aequalis  minori  poft  demptam  ^ 
majorem  )  negativa  evadit  5  hoc  eft,  poft  termjnatam  fi- 
nitamque'  Umbram  in  Coni  apice  ,  circellusYadus  ex 
fedione  Coni  ,  Umbrofo  Cono  ad  verticem  pofiti ,  ex 
Luna  videtur  fub  angulo  aequali  differentiae  angulorum  ,  in 
quibus  Sol  &  Luna  ex  Terrae  centro  apparent.  Circellus 
autem  hic  circelli  Umbrofi  locum  tenet  :  eft  enim  toti-, 
us  circuli  penumbrofi  maxime  obfcurus,  &  (  Umbrae  ple- 
nx  inftar )  aequaliter  obfcurus  j  cujus  nempe  punda  lin-. 

.  -  ■  ,  . 
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.  gula  illiiftrantur  ab'  exceflu  Solaris  Difci  fupra  Lunarem 
•  ex  Tellure  apparente  :  Nam'  pr£ecedentia  onAiia  vera 
funt  de  o  N  redla  ultra  c  duda. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

■  Si  Sph^ra  opaca  Sphara  lucida  exponatur  >  prater  umhra?n 
totalem  five  plenam  fiet  penumbra  (  hoc  efi ,  Jpatium  me-> 
dii  circumfuft  >  a  cujus  ftngulis  pungis  aliqui  per  opacam 
fpharam  arcentur  radii  )  ad  partes  a  fphara  lucida  aver^ 
jas  »  inclufa  fuperfeie  coni  rc^i ,  cujus  axis  idem  cjl  cum 
axe  umbra  'plena  ,  &  angulus  verticalis  trianguli  per 
axem  aqualis  ejl  fumma  angulorum  ,  quibus  Jphara  luci-  * 
da  ex  centro  opaca  &  fphara  opaca  ex  centro  lucida  vi¬ 
dentur,  Et  fi  conus  hic  penumbrofus  fecetur  utcunque 
plano  ad  planum  bafis  parallelo  ,  penumbrofi  circuli  fic  ge¬ 
niti  (  inclufo  circulo  plene  umbrofo  ad  ejus  centrum  ,  fit 
quis  fit  )  diameter  ex  centro  opaca  fphara  fpeBata  vU 
detur  fub  angulo  aquali  aggregato  trium  angulorum  s  eo¬ 
rum  nempe  jub- quibus  opaca  fphara  ex  centris  fphara  lu¬ 
cida  &  circuli  penumbrofi  videtur ,  ejufque  in  quo  fpha- 
'  ra  lucida  ex  opaca  centro  /pellatur. 

RElIqius  manentibus  ut  in  prarc.  ducantur  rcdse  i>E^rah.  xxx, 
tg  circulos  ad  partes  alternas  contingentes,  fe  mu-  %  i. 
tuo  in  re£lce  a  b  pun(5o  c  decuflantcs.  Patet  pr^ter  um¬ 
bram  totalem  projici  etiam  circa  hanc  penumbram  in  par¬ 
tes  a  lucida  fpha^ra  averfas  ,  quia  fpatium  omne  intra  fuper- 
ficiem  conicam ,  genitam  a  reda  D  E  ultra  fpheeram  opa¬ 
cam  produda  circa  axem  a  b  rotata  ,  tale  eft  ut  ab  ejus 
lingulis  pundis  quidam  fphcTr^  lucida  radii  arceantur  per 
interpofitionem  opaese  ;  &  idep  non  tantum  illuftratur 
atque  reliquum  huic  fpatio  conico  circumfufum  ,  a  quo 
nulli  arcentur.  Et  fpatii  hujus  partes  viciniores  ipfi  um- 
bra?  plenae  (  in  ejus  meditullio  politae ,  a  quo  omnes  ar¬ 
centur  radii  a  lucida  fphaera  manantes  )  obfcuriores  funt 

M  2  quam 
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Tah.  XXX.  quam  remotiores  ;  quippe  radiis  a  minore  lucidse  fphsetce 
I-  parte  provenientibus  illuftrata? :  Superficies  auterii  penum- 
bram  circumfcribens  eft  coni  redi  j  cujus  axis  eft  reda 
A  B  ultra  fphxram  opacam  protenfa  ^  bafis  vero  circulus 
diametro  df  vel  eg  dcfcriptus. 

Eodem  prorfus  modo  quo  in  pr^cc.  ex  A  ducantur  rec¬ 
ta?  circulum  g  e  contingentes  in  h  &  i  ,  quarum  a  h  cum 
ipfa  D  E  produda  concurrat  in  k  ;  &  ex  b  ducantur  red^e 
tangentes  circulum  df  in  L  &  m.  Per  Prop.  xxxii,  £/. 
ir  angulus  A  c  D  aequalis  eft  a  k  d  &  b  a  k  fimul  :  Sed 
AKD  eft.  proxime  aequalis  abl  >  &  igitur  acd  aequalis 
-  eftABL&BAH  fimul.  Et  fumendo  horum  duplos  ^  an¬ 

gulus  FCD  iEqualis  eft  an 
fumptis. 

Ponatur  alterutra  fphaera  :>  'v.  g.  e  g  opaca  ,  &  fecetur 
conus  penumbrofus  plano  bafis  plano  parallelo  ,  fietque 
circulus  cujus  diameter  n  o  eft  redse  d  f  vel  >e  g  paralle¬ 
la,  cujufque  centrum  p  eft  in  axe  coni;  ex  quo  ducan¬ 
tur.  p  CL,  p  R  circulum  e  g  tangentes  ,  &  jungantur  rec- 
tse  BO,  B  N.“  Per  xxxii.  P/.  i.  angulus  pBNsequa- 
lis  eft  BNC  &‘bcn  fimul  fumptis  :  Sed  (Abn  fit  fere 
ecqualis  bp,  quod  fuppono  )  bnc  eft  proxime  aequalis  , 
BPQ^  &  modo  oftenfiim  eft  bcn  efle  sequalem  abl  & 
BAH  fimul  fumptis;  &  igitur  pbn  aequalis  eft  aggregato 
trium  angulorum  bpq^bah&abl.  Et  fumendo  horum  du¬ 
plos  ,  angulus  OBN  aequalis  eft  aggregato  trium  angulo¬ 
rum  q.pr,h. ai  &  IBM. 

S  e  H  o  L  I  u  M. 

.  Sr  {phacra  dF'  referat  Solem  5  eg  Terram  ;  &  n  p  o 
partem  Orbitae  Lunaris  ;  Penumbrae  Semidiameter  ex  cen¬ 
tro  Terrae  vila  a?qualis  eft  fumma?  Parallaxium  horizon¬ 
talium  Solis  &  Lunae  auda?  Semidiametro  apparenti  Solis. 

At  fit  fphaera  d  f  referat  Solem  ,  e  g  Lunam ,  n  p  o  portio- 
nem  Difci  Telluris  in  quam  Penurabra  incidit  ;  Penumbrje 

Semi-  . 
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Semidiameter  ex  Lunx  centro  videtur  in  angulo  «quali 
aggregato  Semidiametrorum  apparentiiuu  Lun«  ex  centris  r/g.  i.  ’ 
Solis  &  Tcrr«  ,  &  Semidametri  apparentis  Solis  ex  cen¬ 
tro  Lun«  :  &  proinde ,  propter  rationes  in  Schol.  Prop. 
pra?c.  allatas,  in  angulo  proxime  «quali  aggregato  Semi¬ 
diametrorum  Luminarium  ex  Terr«  centro  vifarum. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Num  dati  Adenfis  P leniluniam  futurum  fit  Eclipticum  de* 
terminare  ,•  &  fi  futura  eft  Eclipfis .  ejus  Speciem  (  hoc 
ejl i  fitne  P artiatis  aut  Totalis .  cum  aut  fine  Adora  j  definire . 

T  Nveniatur  per  Prop.  x_xxi.  Pleniluna  veri  dato  Mcn- f,-  j- 
-l  fe  contingentis  Tempus,  ad  quod  (per  Prop.  xvm. 

Lib.  II,  )  qu«ratur  Locus  Solis,  dabiturque  proinde 
punctum  huic  oppofitum  ;  Sit  illud  o  in  annexis  liguris, 
ubi  G  S\,  refert  Eclipticam.  Ad  idem  Tempus  quanantur 
Loca  Nodorum  Luna ,-  (  quorum  pun^tflo  o  proximus  fit 
«r?!  >  )  &  Inclinatio  Orbita  Luna  ad  Eclipticam.  Per  o 
dudus  intelligatur  Latitudinis  circulus  o  p  ,  Orbita  Lu¬ 
na  p  occurrens  in  p  pumSo ,  ubi  Luna  verfatur  tem¬ 
pore  Plenilunii  veri.'  In  Luna  Coelo  circa,  o  centrum 
perpetuo  verfatur  circulus  umbrofus  per  r  g  expreflus , 
ex  fedione  Umbra  Terra  conica  per  didti  Cadi  portio¬ 
nem  bali  Coni  parallelam  genitus  ,  quem  fi  Luna  m  h  , 
vel  tota  vel  in  parte ,  fubintret ,  futura  eft  Eclipfis  ;  fin 
aliter ,  nulla.  Luna  vero  omnium  proxime  ad  g,  accedit  , 
adeoque  fi  in  Umbram  immergitur  omnium  maxime  in 
Umbram  immergitur ,  cum  ejus  centrum  ,  pundum  l  te¬ 
net  ,  quod  arcus  circuli  maximi  o  l  in  Viam  Luna  per¬ 
pendicularis  oftendit :  pundum  enim  l  propius  ad  o  ac¬ 
cedit  quam  aliud  quodvis  Via  Lunaris  pundum.  Pa¬ 
tet  vero  fi  o  I.  arcus  excedit  o  r  &  l  m  Semidiame- 
tros  Umbra  &  Luna  fimul  fumpras  ,  (  ut  in  fig.  \.  ) 

Lunam  ab  Umbra  illibatam  in  Via  fua  p  promoveri. 

'  M  3  Si, 
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Si  o  L  ipfi  didarum  Sciiiidiametrorum  fumm^e  aequalis 
fuerit  5  Luna  Umbram  continget  quidem  ,  nec  tamen 
illam  fubintrabit  aut  deficiet.  Si  arcus  o  L  minor  fit  ag¬ 
gregato  Semidiametrorum  Umbrae  &  Lunae ,  major  tamen 
quam  illarum  intervallum,  (  ut  in  fig.  2.  )  Luna  deficiet; 
Defedus  tamen  non  xrit  Totalis,  led  Partialis  tot  Di¬ 
gitorum  quot  Unciae  Diametri  Lunaris  DIfci  in  Umbram 
immergantur.  Si  vero  pra?didus  arcus  o  l  ipfi  didarum 
Semidiametrorum  intervallo  sequetur ,  Defedus'  Totalis 
^quidem  erit ,  at  fine  Mora  :  Quamprimum  enim  Luna 
tota  in  Umbram  immergitur  ,  Lunari  Difeo  circulum  Um- 
brofum  interius  contingente.  Luna  ulterius  paululum  pro- 
grelTa  denuo  emergere  ftatim  Incipiet.  Quod  fi  o  l  ar- 
,cus  minor  fit  quam  prsedidum  Semidiametrorum  Umbra; 
&  Lunse  intervallum,  tum  integra  Luna  in  Umbram  im¬ 
mergetur,  aliqua  Umbrse  parte  ultra  Lunam  protcnfa,  (  ut 
in  fig.  3  ;  )  unde  non  folum  Totalis  erit  Lunse  Defec¬ 
tus,  fed  aliquandiu  durabit;  hoc  eft,  erit  Totalis  cum 
Mora ,  majori  quidem  aut  minore  pro  arcus  o  L  magni¬ 
tudine,  Umbrae  craffitie  Lun^^rque  velocitate. 

Quomodo  vero  arcus  o  L  fit  inveniendus ,  fic  patet : 
In  triangulo  fphsrrico  SI  o  ?  redangulo  ad  o ,  datur  SI,  Q 
diftantia  Nodi  a  pundo  Soli  oppofito  ,  angulus  ad  ^  In¬ 
clinatio  Vise  Lunaris  ad  Eclipticam  tempore  Conjundio- 
nis ,  unde  invenientur  angulus  ad  p  &  latus  o  p.  Rur- 
fus ,  in  triangulo  pol  prseter  redum  ad  l  dantur  mo¬ 
do  inventa  latus  &  angulus,  unde  ol  &  p  l  eruentur. 
Prompthfime  autem  Invenitur  o  L  ex  Tabulis  Latitudinis 
Lun^,  capiendo  illum  sequalem  Latitudini  ad  argumen¬ 
tum  Latitudinis  aequale  ipfi  o  :  Nam  pofito  SI  a:qua- 
li  Ti?  o  patet  6,  X  arcum  ad  Eclipticam  perpendicularem 
aqualem  elle  arcui  o  l  ;  in  triangulis  etenim  o  l  Si  y 
u  X  Si  communem  angulum  ad  Si,  habentibus  omnia  funt 
aqualia.  Porro ,  ad  Tempus  Plenilunii  fupra  inventum  'da¬ 
tur  (per  Prop.  xxxii.)  Xunre  Semidiameter  apparens,  .&  ' 
<  ( per 
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(per  Schol.  Prop.  xxxiii. )  apparens  Semidiameter  Um- 
brse  Telluris ,  qua  Luna  hanc  tranfit ;  &  igitur  poterit 
Semidiametrorum  Umbra;  &  Lunx  fumma  vel  differentia 
cum  arcu  o  l  fupra  invento  comparari ,  &  inde  judicium 
ferri  de  Eclipfis  Lunaris  fpecie,  fecundum  fuperius  de« 
monftrata. 

Communiter  per  Umbram  Telluris  non  nifi  totalis 
Umbra  intelligitur  ,•  haec  enim  fdla  omne  Lumen  Lunare 
tollit  j  quippe  ad  quam  nulli  radii  Solares  pertingunt  ; 
neque  Lunam  deficere  dicimus  nos  Terricola,  nifi  iflud 
accidat.  Luna  autem  revera  deficere  incipit  quamprimum 
Telluris  Penumbram  ingreditur,  quippe  qus  minus  in 
hoc  cafu  illuftratur ,  opaca  Terra  quofdam  Solis  radios 
ab  illa  arcente.  Sed  &  ipfius  Penumbra;  Terreftris  effec, 
tus  in  Lunam  nobis  Terricolis  manifefti  funt :  inde  enim 
fit  quod  Luna  jamjam  defedura  prius  hebetetur  &  pal¬ 
leat ,  prafertim  in  parte  qua  vicina  eft  Umbra.  Nam 
(  ut  Prop.  XVI II.  Lib.  i.  explicatum  eft  )  priufquam 
totus  Sol  tegatur  alicui  parti  Luna,  hoc  eft,  priufquam 
Luna  totalem  Umbram  attingat ,  pars  Solis  ab  ipfa  per 
Terram  intercipitur,  &  Solis  pars  major  ab  ejus  Limbo 
Umbra  totali  propiori :  totus  autem  Sql  clarius  Lunam 
illuflrat  quam  pars ,  &  pars  major  clarius  quam  minor* 

Si  igitur  de  hujufmodi  Eclipfi  Luna  fermo  fit,  loco  Um¬ 
bra  totalis  Terra  (  de  qua  fola  fuperius  didlum  )  fu- 
menda  eft  Penumbra,  cujus  Semidiameter  per  Schol. 
Prop.  XXX IV.  innotefeet. 

Corollarium. 

_  Hinc  Termini  qui  vocantur  Ecliptici  pro  Luna  defi¬ 
nientur.  Si  enim  o  l  minor  fit  quam  fiimma  Semidiame- 
trorum  Umbra  &  Luna,  aliqualis  faltem  erit  Eclipfis. 

In  triangulo  igitur  J],  l  o  datis  prater  redum  ad  l  am 
gulo  L  ^  o  8c  latere  o  L,  didta  Semidiametrorum  fum- j 
ma  aquali,  invenietur  latus  ^  o,  diflantia  nempe  Lu- 
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Tai,  xxx.^^  a  Nodo  in  Ecliptica  computata  ;  qua  obtinente  j 
tempore' Plenilunii  veri  5  Luna  illibato  lumine  Umbram 
pr^rteribit  :  fi  vero  di6lo  Plenilunii  momento  , .  Lunse  dif- 
tantia  a  Nodo  minor  fit  quam  fupra  inventus 
;  cus  ,•  Luna^  Eclipfin  patietur  aliqualem  :  Ob  parvitatem 
vero  anguli  ad  &  laterum  trianguli  op,  o  p 
‘i  parvo‘  admodum  intervallo  differt  ab  o  l  j  &  igitur  Ter¬ 
mini  Ecliptici  ii  tuto  conftituentur  ^  quando  Tempore 
Plenilunii  veri  Lun^  Latitudo  eft  aequalis  fumm^  Semi? 
diametrorum  Lun^e  &  Umbrae. 

i  L  E  M  M  A. 

/*  *“ 

fig.  4.  Datis  in  fuperfeie  fphara  areuhtis  b  Cj  DE  circulorum  ma-. 
ximorum »  qui  in  datis  angulis  injijlunt  Juper  A  B  D  c/r- 
culum  etiam  maximum  »  una  cum  arcu  b  D  >  invenire 
angulum  a  ,  quem  circulus  maximus  per  c  ^  E  traduc*  ^ 
tm  comprehendit  cum  B  D. 

'  • 

DUcantur  circuli  maximi  b  E ,  c  d.  In  triangulo 
^  c  B  D  datis  lateribus  c  b  ,  b  d  cum  angulo  inter- 
jedto  c  B  D,  dantur  latus  c  o  angulufque  c  d  b:  Sed  da¬ 
tur  angulus  B  D  E ;  ergo  &  c  d  e  notus  erit.  In  trian- 
gulo  porro  c  d  e  datis  lateribus  c  d  ,  de  cum  angulo 
e  D  E  5  innotefeet  &  c  e  d  angulus.  In  triangulo  tan¬ 
dem  A  D  e  datis  angulis  A  D  e  3  A  E  p  cum  latere  PE, 
invenietur  angulus  a. 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Datis  Inclinatione  Orbita  Lunaris  ad  Eclipticam  ^  Motu 
horario  Solis  dr  Luna  ,  invenire  Inclinationem  Via  Lu^ 
na  a  Sole  ad  Eclipticam  >  vel  ad  Latitudinis  circulum  $ 
data  Luna  dijlantia  a  Nodo  competentem* 

IN  praecedentibus  oflenfum  eft  quomodo  Viae  Lunae  ab- 
folupic  5  five  Orbitae ,  Inclinatio  ad  Eclipticam  ad  da- 
<  -  tum 
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tum  Tempus  reperiatur.  Verum  in  Luminarium  DefedU-  ,, 
bus  fupputandis  fcire  oportet  Viam  quam  tenet  Luna  a 
Sole  eive  oppofito  pundo ,  quomodo  nempe  ha:c  ad 
Eclipticam  inclinatur  ;  &  Lunse  Motus  confideratur  qui  a 
Sole  fit ,  quafi  Sol  ipfe  immotus  confifteret ,  aut'  potius ' 
quafi  Sol  poft  aliquem  motum  in  priftinum  locum  retra-, 
beretur ,  unaque  Luna  tantundem ,  per  redas  parallelas. 

In  hoc  cafu  patet  Viam  j  quam  Luna  a  Sole  in  fenfu  jam 
explicato  ingreditur  ,  aliam  efle  a  Via  Lun^  abfoluta ,  ali- 
terque  ad  Eclipticam  inclinari. 

Ad  hanc  Inclinationem  exquirendam '  referat  sc  Edi- Tai.  xxx. 
pticam,  I.  B  Viam  Luna»  abfolutam ,  ^  Nodum.  Sit  s 
Sol  aliudve  quodvis  Eclipticae  pundum,  datam  habens 
a  Sole  diftantiam ;  l  Locus  Luna?  ^  cujus  Latitudo  l  a. 

In  temporis  parte  fatis  parva  (  Hora  e.g.  aut  binis  Ho¬ 
ris  )  motus  intelligatur  Sol  ab  s  adv  ,  &  Luna  ab  i,  ad 
A .  Retrahi  jam  fupponatur  Sol  ab  «■  ad  s ,  fimulque  tan- 
tundem  Luna,  nempe  ab  a  ad  /  per  redam  a  l  paralle¬ 
lam  &  aequalem  «■  s  5  jundus  intelligatur  arcus  l  l ,  qui 
erit  Via  quam  Luna  a  Sole  mota  percurrit ,  licet  ejus 
Via  abfoluta  fit  circulus  L  b.  Ad  determinandam  Viam 
hanc  L  / ,  dantur  L  a  Latitudo  pundi  L  in  vera  Lunte 
Via  dati,  Sc  l  a  Latitudo  pundi  /  eadem  cum  a  «  La¬ 
titudine  pundi  A  in  vera  abfolutaque  Lunari  Via  l  b 
etiam  dati,  cum  detur  ejus  diftantia  a  l  a  dato  l.  Via 
nempe  Lun»  dato  tempore  percurfa  :  datur  etiam  a  a 
differentia  Longitudinum,  nempe  excefius  datx  a  «  fu- 
pra  a  a.  vel  s  ir  ;  dabunturque  proinde  (  per  pra?c.  Lem'.  ) 
angulus  inter  L  /  Viam  Luna?  a  Sole  &  Eclipticam ,  & 
angulus  i.  l  a  inter  didam  Viam  &  Latitudinis  circulum 
a- 1  comprehenfus.  Q.  E.  F. 

""  Corollarium. 

K 

^  Quo  minor  eft  Motus  Lunae  a  Sole ,  eo  (  cteteris  pa-  rv  y. 
ribus  )  angulus  inter  Eclipticam  &  /  L  -major  eft ;  nam , 

^egori  Jfir.  Tm.  II.  N  a  /  ea- 
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Tah.  XXX.  \  /  eadem  manente ,  patet  quo  l  ^  fuerit  minor  angu- 
^  Ium  X  L  /  elfe  majorem  ;  Et  quo  pundum  l  eft  Noda 
propius  5  eo  (  caeteris  paribus  )  major  erit  angulus  inter* 

/  L  &  Eclipticam  ;  nam  quo  l  eft  propius  ad  5  ^  L 
portio  minima,  confiderata  tanquam  refta,  majorem  an¬ 
gulum  cum  c  comprehendit ,  &  igitur  a  fortiori  l  h  z 
Sed  Sc  angulus  /  x  l  etiam  major  eft ,  quia  x  /  eft  ubi¬ 
que  ad  flo  G  parrallela. 

S  c  H  d  L  I  0  M. 

-  •  Artifices  Tabulas  condunt  angulorum  horum,  quos 
,  Via  Lunas  a  Sole  cum  Ecliptica  comprehendit,  pro  va¬ 
rio  tum  Lunae  a  Sole  Motu  horario  ,  tum  Lun^e  a'  No-* 
do  diftantia  ,  ut  Lunae  per  Telluris  Umbram ,.  Umbrae  ve 
Lunaris  per  Telluris  difcum  ,  Via  prompte  &  facile  de¬ 
terminetur.  Tabulas  hafce  fupputant  ad  fingula  gradus 
fcrupula  prima  exceffus  Lunaris  Motus  fupra  Solarem  in 
Horae  fpatio  :  Sed  ciim  in  Eclipfibus  praecipue  inferviant^ 
harum  Tabulae'  ad  diftantlam  a  Nodo  tantum  producun¬ 
tur,  in  qua  Luna  verfans  in  Umbram  Terrae  incurrere 
poteft ,  aut  Umbram  fuam  in  aliquam  Telluris  partem 
projicere. 

PROPOSITIO  XXXVI L 

^Medid  Eclipfis  Lunaris  dato  Menfe  contingentis  Temnus 
determinare, 

'  '  ’  r 

REferat  ut  prius  f\,  k  Eclipticam  \  e  Viam  Lu¬ 
nae  a  Sole  per  praec.  inventam  pro  Eclipfi  Media, 
(  fi  libet  hanc  habere ,  quafi  obtineret  toto  Eclipfis  tem¬ 
pore,  quod  tuto  fatis  fit  ;  alias  licebit  exaftius  procede¬ 
re  Viam  hanc  Lunae  a  Sole  fepius  quserendo  >  )  No¬ 
dum  hujus  proximum  ;  d,  r  c  q  Umbrae  Telluris  fedio- 
nem  circularem  a  Coelo  Lunari  faftam  ,  in  quam  Luna 
deficiens  incurrit,  cujus  centrum  five  potius  polus  o. 

Eodem 


$ 
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Eodem  polo  defcribatur  alter  circulus  a  f  b  umbrofo  cir¬ 
culo  exterior  ^  ita  ut  diftantia  a  c  inter  horum  circum¬ 
ferentias  aequetur  Semidiametro  Luna:  apparenti.'  Circuli  hi 
occurrant  Vi^  Lunari  inM/N^A^B.  Si  non  fecat  cir¬ 
culum  A  f  B  5  nulla  erit  Eclipfis  per  prxc.  Dudi  intelli- 
gantur  arcus  circulorum  maximorum  o  a  ,  o  b  circulo 
D  c  G  in  c  &  D  occurrentes  ;  item  circulus  Latitudinis  o  p 
Vi^e  Lunae  in  p  occurrens  >  ut  prius.  Si  per  o  ducatur 
ORF  arcus  circuli  maximi  perpendicularis  a!d  circulum 
^  E  5  illi  in  L  occurrens  ;  erunt  (  ex  Ekment.  Spharic.  ) 
arcus  L  b  5  l  a  ,  item  l  m  ,  l  n  aequales.  Adeoque  Luna 
(  quam  Eclipfis  tempore  aequabiliter  moveri  fupponimus  ) 
tantum  temporis  infumit  pergendo  ab  a  ad  l  quantum  ab 
L  ad  B.  Centris  five  polis-  a,  b^  diftantiis  a  ad  de- 
fcripti  intelligamur  circuli ,  qui  Lunam  rite  referent  (  cum^ 
A  c  fit  ad  o  c  ut  Semidiameter  Lufiae  ad  Semidiametrum 
Umbrae  )  contingentque  circulum  dcg,  puta  In  c  &  d. 
Lunae  centro  piinftum  a  obtinente  Eclipfis  Lunae  incipit, 
(quippe  Lunae  limbus  Umbra:  limbum  in  c  attingit ^  )  & 
centro  hoc  ad  b  progreflb  finitur  Eclipfis  ob  eandem  ra¬ 
tionem  y  &  igitur  Eclipfis  iftius  Medium  incidit  dum  Lu¬ 
nae  centrum  pun(5i:um  l  tenet ,  idem  nempe  proxime  in 
quo  verfante  centro  Lunam  omnium  maxime  in  Umbram 
immergi  Prop.  praec.  oftenfum  eft.  Similiterque  oftende- 
mus  Tempus,  quo  Lunae  centrum  punftum  l  attingit.  In" 
Eclipfibus  totalibus  efie  medium  Obfcurationis  totaHs5quan- ' 
do  integra  Luna  in  Umbram  immergitur  >  ut  verbo  dicam,- 
cfie  medium  tranfitus  centri  Lunae  ab  N  ad  m  ,  quia  nl 
aequalis  lm.  Nodi  Locus  &  Limitum  Inclinatio  pro  im¬ 
mutatis  habentur ,  non  folum  propter  parvitatem  temporis 
quo  Eclipfis  durat,  fed  quod  Nodis  In  Syzygiis  cum  So¬ 
le  verlantibus  haec  vere  immutata  manent,  perPropp.  xiv  • 
&  XV.  Problema  igitur  huc  redit ,  ut  determinetur  Tem-: 
poris  pundum  cum  Lunae  centrum  in  L  reperitur.  Ad 
quod  faciendum  inveniatur  (  per  Prop.  xxxi.  )  Tempus 

N  2  verae 
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'  vera?  Oppofitionis  ,  hoc  eft  ^  tempus  quando  centrum  Um- 
brse  erit  in  o  ,  &  Luna  in  p  ;  nifi  ha?c  duo  coincidant  > 

‘quod  fit  cum  tempore  ver^c  Oppofitionis  Sol  Nodorum 
Lunarium  alterutrum  tenet,  quo  cafu  ol,  pl  &  op  eva- 
nefcunr :  In  pr:rc.  autem  inventa  eft  per  refolutionem 
triangulorum  JI3OP,  olp,  magnitudo  arcus  lp.  Inve¬ 
niendum  igitur  eft  tempus  requifitum  ut  Luna  percurrat 
p  L  5  &  quidem  non  p  l  fimpliciter  ,  fed  p  l  ultra  Solis 
Motum  in  Ecliptica ;  (  nam  interea  dum  Luna  tranfit  a 

vera  Oppofitione  ad  punftum  fua?  Orbitae  centro  Umbrae 
proximum ,  vel  ab  hoc  ad  illam ,  Sol  eique  proinde  Op- 
pofitum  punitum.,  Umbrae  centrum  ,  in  Ecliptica  proce-i 
dit  j  )  quod  fit  inveniendo  Motus  horarios  Solis  &  Lu¬ 
nae  tempori  Eclipfis  congruos  ,  &  inde  horum  differen¬ 
tiam,  Lunae  a  Sole  Motum  horarium  tempori  Eclipfis 
competentem,  ut  in  Prop.  xxxi  ;  unde  per  analogiam 
invenietur  tempus  requifitum  ut  Luna  a  Sole  moveatut 
per  arcum  cognitum  l  p.  Ex  figurarum  refpedivis  cafi- 
bus  adaptatarum  infpeilione  patet  tempus  ,  quo  Lunae 
centrum  eft  in  l  punito  Umbrae  centro  proximo ,  praece¬ 
dere  Tempus  Oppofitionis  ver^  celebrandae  cum  Luna  ad 
P  pervenerit ,  in  cafu  praefente  y  hoc  eft  ,  cum  Luna  mox 
fuperavit  Nodum  afeendentem ,  quod  obtinet  etiam'  cum 
mox  fuperavit  Nodum  defeendentem  :  Sed  cum  Luna 
nondum  aflecuta  eft  Nodos ,  Tempus  mediae  Eclipfis  po- 
fterius  efte  Tempore  Oppofitionis  ver^  ,•  unde  conflat 
quando  Tempus  inter  veram  Oppofitionem  mediamque 
Eclipfin  Tempori  Oppfitionis  addendum  fit  quando  fub-^ 
ducendum  ,  ut  conficiatur  Tempus  mediae  Eclipfis. 

Artifices  vulgo  Tabulas  condunt  Temporis  ,  quo  L  p  ar¬ 
cus  percurritur ,  addendi  aut  fubftrahendi  a  Tempore  Sy- 
zygiae  verae ,  ut  fiat  Tempus  Eclipfis  mediae  aut  Obfcura- 
tionis  maximae.  Tempus  hoc  varium  eft  pro  varia  Mo¬ 
tus  Lunae  a  Sole  velocitate  &  varia  diftantia  a  Nodo. 
Tabulas  hafce  ,  ut «  prius  illas  de  quibus  Schol.  Prop. 

XXXVI, 
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XXXVI  j  ad  fingulos  gradus  Terminorum  Eclipticorum 
producunt. 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

Tempus  Initii  df  Finis  Eclipjis  Lun^  dato  Atenfe  contingtn* 
tis  >  item  Immeyjionis  totalis  Luna  in  XJmhyam  determim 
nare  ;  inde  que  Durat  io  nem'  tam  integra  Eclipjis  quam 
totalium  Tenebrarum  defnire* 


T 


Ifdem  poficis  qua:  in  praecedente  5  nlfi  quod  in  fchemate 
Luna  deficiens  verfus  Nodum  defeendentem  ver-  ^ 


I. 


txx. 

&  ii' 


gere  ponatur,  patet  Eclipfin  incipere  cum  centrum  Lunse 
eft  in  A,  Lun^  limbo  Umbrfe  limbum  ad  c  (  per  PropAy. 

*  Lih.  II.  Theod.  )  contingente.  In  triangulo  igitur  alo 
redangulo  ad  l  dantur  prseter  re£lum  hypothenufa  o  a, 
fumma  nempe  Semidiametrorum  Umbrae  &  Luna? ,  &  o  L 
diftantia  minima  centri  Umbrse  a  centro  Luna?  Prop. 
XXXV.  inventa  ;  invenietur  igitur  arcus  a  l  ,  adeoque 
Tempus  requifitum  ut  Luna  hunc  (  exceflu  motus  fui 
fupra  Solis  motum )  percurrat  j  hoc  eft ,  Semiduratio  in- 
tegrse  Eclipfis.  Sed  ex  prsec.  notum  eft  Tempus  medias 
Eclipfis  j  innotefeent  igitur  ejus  Initium  &  Finis. 

Ad  determinandum  Initium  totalis  Immerfionis  Luna? 
in  Umbram  Terra? ,  reliquis  manentibus  u.t  fupra  ,  fit  in 
fchemate  2  ,  ubi  Defecftus  Lunse  incidit  dum  Luna  ad  No¬ 
dum  afeendentem  appropinquat  ,  circulus  a  f  b  circulo 
umbrofo  c  d  g  interior  i  circulus  centro  a  ,  diftantia  a  c 
deferiptus  (  per  Prop,  iii.  Lih,  ii.  Theod.  )  tanget  c  g  d 
interius  ,  adeoque  rite  Lunam  ^pr^rfentabit  in  propria 
Via  E  progredientem  ,  cum  primum  tota  in  Umbram 
G‘C  D  immergitur.  Ad  inveniendum  Temporis  pundum 
quando  centrum  Lun^  renet  a  ,  in  triangulo  redangulo 
ALO  dantur  latera  o  l  (  per  Prop.  xxxv.  )  &  oa^ 
quod  per  conftrudionem  seqiiale  eft  differt  ntise  Semi¬ 
diametrorum  Umbra?  &  Lunse  i  innotefeet  igitur  a  l  ar- 

N  3  cus 
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cus  Vise  Lunaris  percurrendus  motu  Lunse  fupra  motum 
Solis  5  ex  quo  Luna  tota  in  Umbram  immergitur  ad  uC. 
que  Eclipfis  medium.  Ex  cognito  igitur  ad  Eclipfis  tem¬ 
pus  motu  Lunse  a  Sole  tempori  cerro  (  v.  g.  Horas )  com¬ 
petenti  3  cognofcetur  tempus  infumendum  ut  Luna  (  ex- 
cefTu  motus  fui  fupra  motum  Solis )  arcum  a  l  percurrat; 
hoc  eft  5  Seiniduratio  totalium  Tenebrarum.  Sed  per  prae¬ 
cedentem  notum  eft  mediae* Eclipfis  momentum  ,  unde 
Initium  &  Finis  totalis  Immerfionis  Lunae  in' Umbranj 
Terrae  innotefeent.  E.  F. 

SCHOLIUM. 

In  refolutione  trigonometrica  triangulorum  o  L  p’,  a  l  d; 
B  L  05  ut  &  figurarum  l/xj  inProp.  praec.  poterunt, 

illa  pro  redilineis  haberi  (  quod  &  communiter  fit  )  ob 
parvitatem  laterum  :  tantilla  enim  fuperficici  fphaericae 
portio  tuto  poteft  cenferi  plana. 


PROPOSITIO  XXXIX. 


Quantitatem  Eclipfis  dato  Menje  contingentis ,  tam  /11  • 
ejus  medio,  quam  alio  quovis  dato  Tempore  dejinire^^ 


Tab.  XXXI 
u&i. 


Ilfdem  pofitis ,  in  annexo  fchemate  Defeilum  Lunae 
referente  contingentem  paulo  poft  fuperatum  Nodum- 
defeendentem  3  Invenienda  eft  Quantitas  Eclipfis  mediae 
partialis.  Lunae  Difeus  Defedu  medio  centro  L  (  jam 
fasplus  determinato  )  deferiptus  fecet  o  r  redtam  in  M. 
Cum  Igitur  detur  (  in  partibus  circuli  maximi  in  Sphae-> 
ra  Coelefti  )  o  r  Semidiameter  Umbf:^,  &  Prop.  xxxv. 
inventus  fit  o  l  arcus ,  diftantia  minima  centri  Lunae,  a 
centro  Umbrae  in  partibus  iifdem  ;  dabitur  (  per  4.  . 
Dat.  )  horum  arcuum  differentia  L  r  :  Sed  datur  L  M 
Lunae  Semidiameter;  unde  (  per  'i.Dat,  )  m  r  horum 
fuinma  data  eft  in  iifdem;  ejufque  ideo  (  per  I.  Dat,  ) 
ratio  ad  integram  Lunae  Diametrum  m  h,  in  partibus  cir¬ 
culi 


4 
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culi  itidem  notam ,  etiam  data  eft  :  &  m  r  eft  pars  Dia- 
metri  Lunaris  Eclipfi  media  obfcurata ;  datur  igitur  ratio  %  i 
Diatnetri  partis  obfcurar*  ad  integram  ;  ergo  &  numerus 
Unciarum  Unciasque  partium  Diametri  obfcurata’. 

Non  abfimiliter  Eclipfis  Quantitas  ad  datum  Tempus  ' 
ante  vel  poft  Plenilunium  verum  vila  invenietur.  Ex 
invento  per  methodum  fupra  indicatam  motu  Luna  a  So¬ 
le  horario  ,  determinabitur  arcus  quo  Luna  diftat  a  pun- 
dlo  p  3  ubi  Plenilunium  verum  celebratur  :  Sit  hic  p  s  ; 
ideoque  centri  Luna  Locus  ad  Tempus  datum  eft  s.  Jun- 
gatur  arcus  o  s  Luna  Difeo  in  m  &  h  ,  circuloque  c  d  g  in 
R  occurrens.  In  triangulo  o  p  dantur  prater  reiftum  ad 

o  latus  V  o  angulufque  o  p  ;  unde  invenientur  latus 

o  p  ( jam  fupra  definitum  )  &  angulus  o  p  V •  In  tri¬ 
angulo  rurfus  OPS  dantur  duo  latera  po  ,  p  s  &  angu¬ 
lus  interjedus  ops  j  ‘  unde  dabitur  etiam  o  s  arcus  ,  & 
proinde  hujus  notique  arcus  s  m  differentia  o  m  :  Sed  da¬ 
tur  o  R  ,  &  proinde  ipfarum  o  r  ,  o  m  differentia  m  r 
data  eft  ;  omnes  nempe  in  partibus  circuli  ,  ut  fupra  : 
adeoque ,  ut  in  cafu  priori ,  Quantitas  Eclipfis  in  Unciis . 
Diametri  '&  Uncia  partibus  exprelfa. 

Si  M  R  excedat  Diametrum  Luna  integram  ( quem  ca- 
fum  fchema  annexum  refert  )  Eclipfis  dicitur  tot  Digito- 
rum  quot  Diametri  Luna  Uncias  m  r  continet ;  abulive 
quidem  &  improprie  ,  cum  proprie  loquendo  Luna  defi¬ 
cere  nequeat  pluribus  Digitis  quam  ipfa  habet  in  fua  Di¬ 
ametro  ;  M  R  autem  conflatur  ex  Luna  Semidiametro  m  s 
&  s  R  diftantia  mimima  Centri  s  ab  Umbra  margine 
c  o  G  3  qua  (  per  Elem.  Sphxrtc.  )  circuli  maximi  centra 
o  &  s  conjungentis  arcus  eft. 

Corollarium  I. 

Hinc  facile  determinabuntur  Telluris  Loca  ,  ex  qui¬ 
bus  Eclipfis  Lunaris  data  Phalis  Ijicdari  poteft.  Cum  enim 
ad  iftam  Phafin  deficientis  Luna  locus  ex  Prop.  hac  de¬ 
tur 
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tur  5  &  hora  in  dato  Loco  Telluri?  ,*  dabitur  (  per  Co^' 
roll.  XXXVI.  Lib.  ii.  )  Locus  Terra? ,  .cui  Luna  tum  eft 
in  vertice.  Oinniaque  Loca  ^  qua?  hinc  abfunt  minus 
quadrante  circuli ,  hanc  videbunt ;  qua?  magis  ^  non  vL 
debunt  >  quse  ipfo  quadrante ,  in  Horizonte  videbuat. 

Corollarium  2. 

Ex  tribus  ultimis  Propofitionibus  Schema  Eclipfis  Luna¬ 
ris  in  plano  graphice  protrahetur.  Cum  enim  tantilla 
Coeli  Lunaris  pars  ,  quam  Umbra'  (  vel  etiam  Penum- 
bra  )  Terra?  una  cum  Luna  ad  Ecliphs  Initium  illam 
tangente  occupat,  pro  plano  tuto  poffit  haberi:  DueSis 
redis  3  fe  deculTantibus  in  angulo  a?quali  illi  quem  Via 
Lunx  cum  Ecliptica  comprehendit.  Circulos  iftos,  ea- 
rumque  concurfu  Nodum  proximum  referentibus  ;  fuma¬ 
tur  in  reda  Eclipticam  referente  *  pundum  a  communi 
redarum  concurfu  diftans  tot  partibus  a?qualibus  quibut 
vis  quot  partibus  circuli  (  v.  g.  Icrupulis  )  Centrum 
Umbrse  five  pundum  Soli  oppofitum  diftat  a  Nodo ; 
centro  hoc  deferibatur  Circulus  Terra?  Umbram  referens, 
hujus  Semidiametrum  tot  prius  alTumptarum  sequalium 
partium  faciendo  quot  fcrupulorum  in  Coelo  Umbrae  Se- 
midiameter  revera  occupat  ;  ex  hoc  centro  ducendo  rec¬ 
tas  tam  ad  Eclipticam  quam  ad  Viam  Lunarem  normales, 
lignabuntur  in  Via  Lunari  punda  veri  Plenilunii  media?- 
que  Eclipfis.  Quod  fi  eodem  centro,  extra  intraque  cir¬ 
culum  hunc  umbrofum  ,  alii  duo  ducantur  a  priori  diftan- 
tes  fpatio  tot  prius  affumptarum  a?qualium  partium  ,  quot 
pr^rdidortim  fcrupulorum  Lunx  Semidiameter  apparens  con¬ 
flat  ;  horum  circulorum  interfediones  cum  reda  Viam 
Lunx  referente  oftendent  in  Schemate  punda,  in  quibus 
Luna?  centrum  verfatur  ad  Initium  &  Finem  Eclipfis  to- 
taliique  Obfcurationis.  Cum  porro  Motus  horarius  Lunx 
a  Sole  &  Horarum  in  dato  Loco  numerus  tempore  veri 
Plenilunii,  ut  &  incipientis  ,  medix  &  finientis  Eclipfis, 

ex 

>■  * 
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ex  praecedentibus  dentur  ;  reifta  Lunarem  Viam  repr^e- 
fentans  dividetur  in  partes  jcquales,  qua;  numeris  infigni- 
entur  Horas  denotantibus,  in  data  habitatione  numera¬ 
tas  ,  quibus  Luna  punda  Coeli  homologa  tenet.  Et  Lu¬ 
nas  deficientis  Phafis ,  quolibet  tempore  contingens ,  ocu¬ 
lo  commodMIme  fubjicietur ,  fi  pundo  in  Via  Lunari , 
numero  Temporis  dati  infignito,  tanquam  centro  &  in¬ 
tervallo  Semidiametrum  Lunse  apparentem  referente  def- 
cribatur  circulus  :  hic ,  qua  parte  intra  circulum  Um¬ 
bram  referentem  cadit ,  reprefentabit  Lun^  partem  deficien¬ 
tem  ;  qua  vero  extra  illum  prominet  (  fi  modo  promi¬ 
net  )  partem  illuftratam  oftendet :  adeoque  Digiti  Ecli¬ 
ptici  per  fe  patent  ,  ut  &  ratio  inter  integrum  Luna; 
Difeum  &  partem  ejus  lucidam  (  fi  qua  eil  )  nempe 
differentiam  inter  duo  fegmenta  datorum  circulorum , 
quse  ex  ,  circuli  dimenfione  innotefeit. 

SECTIO  VIII. 

De  Ecliesi  Solis. 

HAdenus  de  Lunari  Eclipfi  dldiim:  Supereft  utc  dc 
Solari  etiam  agamus.  Ac  prius  quidem  hanc  uni- 
verfallter  tfaftabimus ,  Umbramque  Lunarem  in  Terram 
incidentem  confiderabimus ,  quomodo  vere  proprieque 
Eclipfis  Terree  dicenda  effet :  Nam  in  hac  Terra  eafdem 
vices  gerit  quas  Luna  in  fupra  deferipta  Eclipfi  Lunari. ^ 
Lunaque  eafdem  hic  quas  illic  Terra.  Deinde  ^Phaeno¬ 
menon  hocce  Eclipfis  Terrse  confiderabimus^  quatenus 
Telluris  incolae  in  Limari  Umbra  immerfo  5  Coelumque 
fufpicienti^  Luna  aliquam  Solis  partem  tegit  5  &  qua 
Sol  ideo  deficere  videtur ;  unde  Pliamomeno  huic  Solis 
Defeitus  nomen  efl:  inditum. 


6  ^  '  *  P  RO-^ 


Gregori  AJlx*  Tom.  IL 


534 


ASTR  0  N  0  M  I  j€.  PHYSICA 


PROPOSITIO  XL.  LEMMA. 

}  ' 

S/  Djjfantia  af^parens  inter  Solem  ^  Lanam  ex  €entr$ 
Ter r it  vifa  jit  aqualis  Parallaxi  Luna  ’  horiz>ontali  ;  hac^ 
auBa  Parallaxi  Solis  horiz^ontali ,  aquat  Uijlantiam  in- 
ter  Terra  centrum^  centrumque  Umbra  Lunaris  iri  Ter^^ 
ra  Difcum  excepta ,  vifam  ex  punBo  ubi  reBa  Solis 
Cr  Terra  centra  conjungens  Luna  Coelo  occurrit :  ^ 

proportionaliter  Ji  Dijlantia  Solis  &  Luna  major  fit  vel 
minor, 

Ta  h’  XXXI  ' 

.  O  It  Terrse  centrum  t,  Solis  s,  t  s  rcfta  conjungens 
l3  centra  Solis  &  Terr^^  normalis  ad  Difcum  Tcrr'^  d  t, 
Coelo  Lunse  in  m  occurrens.  Sit  §1,  l  Orbita  Lun^  j 
in  qua  l  Luna;  m  Ecliptica;  l,m  Diftantia  ex  t  ap« 
parens  inter  Solem  &  Lunam ,  Lunae  Parallaxi  horizon., 
tali  icqualis.  Junda  s  L  producatur  donec  Terrae  Difeo 
'  _  D  T  occurrat  in  v^,  ubi  centrum  Umbr<T  Lunaris  in  DiC. 

i  cum  Terrae  exceptae  verfatur.  Dico  angulum  t  m  v  a?qua- 

.  lem  effe  s  t  l  Difiantiae  apparenti  Solis  &  Lunse  &  Pa- 
rallaxi  Solis  horizontali  fimul.  Ducatur  L  r  parallela  m  t, 
&  jungatur  m  r.  Quoniam  angulus  t  m  v  aequalis  eft 
angulis  tmr  &  r  m  v  liinul  fumptis,  angulus  autem 
T  M  R  (  pier  Prop.  xxix.  El.  i.  )  aqualis  ljr.  hoc 
'•  '  .  eft  {  ob  viciniam  pundorum  r&t)ltm5  &  rmv 

f  ob  eandem  rationem  )  ipfi  r  l  V;,  five  (  per  Prop,  x  x  i  x. 
jE7.  I.  )  L  s  M  a:qualis  ;  erit  t  m  v  a*qualis  angulis  L  t  m 
&  L  s  M  fimul  liimptis.  Porro  ^  quia  angulus  L  t  M 
. '  Tupponirur  Parallaxi  Lunx  horizontali  a’qualis  ^ &  L  Luna ; 
erit  Diftantia  pundorum  l  &  m  Semidiametro  Tern:e 
aequalis  ;  (  Parallaxis  enim  Luna:  horizontalis  eft  angulus 
in  c|iio  Terrae  Semidiameter  videtur  ad  diftantiam  aequa¬ 
lem  diftantiee  Terrae  &  Lunae  :  )  adeoque  L  s  m  angulus 
eft  proxime  horizontalis  Solis  Parallaxis  ^  (  angulus  nimi- 
I  ’  rum 
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rum  in  quo  apparet  Terrae  Semi diameter  ad 
Solis  &  Terra?  5  hoc  cft,  fere  diftantiam  Solis  & 
Liina^  5 )  &  angulus  l  t  xM  eft  Solis  &  Lun^  Diftantia  cx 
centro  Terrae  vifa.  Et  igitur  angulus  t  m  v  aquatur  Di(- 
tanti^  Solis  &  Lunse  ex  Terra?  centro  vife  &  Solis  Pa« 
rallaxi  horizontali  fimul  fumptis. 

Eodemque  modo  fi  arcus  l  m  fit  femiilis ,  ferqiiialter  . 
aut  duplus  Parallaxis  Lunic  horizontalis  >  erit  angulus 
T  M  V  aequalis  l  t  m  &  femiifi  >  fefquiplGC  aut  dupice  Pa-. 
rallaxi  Solis  horizontali.  E.  D. 

PROPOSITIO  XLL 


dati  Menfis  Novilunium  futurum  fit  Eelipticum  y  hoc 
ejl  y  num  in  qualibet  Terra  farte  Sal  partialiter  aut 
totaliter  dejicere  'videbitur  y  determinare'^  &  ft  futura 
eJl  Eclipfis  y  ejus  Speciem  definire. 


REferat  dcg  Tellurem,  in  qua  Poli  revolutionis  %  4. 
diurnae  funt  p  pundiumque  huic  oppofitum  latens. 

'  Hemifphaerium  in  Schemate  confpicuum  idem  fit  cum 
illo  a  Sole  illuftrato  i  adeoque  dcg  circulus ,  cujus 
centrum  t,  Hemifphaerium  illuminatum  *  ab  obfcuro  di- . 
fterminans,  cujus  planum  eft  Terrae  Difcus.  In  planum 
Difci  Telluris  dcg  excepta  intelligatur  Umbra  Lunx  a 
Sole  fada :  erit  hxc  fic  excepta  forma  circulari ,  puta 
HM,  cujus  centrum  V  j  quia  conus  penumbrofus  eft  rec¬ 
tus,  ejufque  axis  ad  planum  Difci  perpendicularis  fere: 
nam  de  cafu  quo  v  a  t  non  multum  diftat  nos  tantum 
loquimur  5  cum  in  hoc  folo  Lunx  Umbra  Terram  attin-  . 
gere  poilit;  hoc  eft  ,  Solis  aliqualis  Eclipiis  fieri.  In  hii-. 
jus  centro  circeilus  eft  totaliter  umbrofas  ,  fi  Lunx  Um¬ 
bra  totalis  hucufque  porrigitur:  reliqua  circumcirca  co-^ 
rona  eft  pene  umbrofa  ,  cujus  partes  circello  prxdidio 
propiores  obfcuriores  funt  ,  per  Prop.  xxxiv.-  Patet 
quod,  fi  Penuuibra  Tellurem  non  tangat,  nulla  futura 

'  O  2  *  eft 
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efl:  Eclipfis  per  univcrfam  Terram  :  Sin  aliqua  Telluris 
pars  Penumbr^e  immergatur  ,  ea  aliqualem  (  proprie  lo¬ 
quendo  ficuc  prius  de  Luna  )  patietur  Eclipfin  ;  five 
tradds  iftius  incolis  Sol  ob  interpofitam  Lunam  deficere 
videbitur.  Patet  autem  Umbram  in  Terram  incurrere  ^  fi 
circulus  H  M  circulum  d  c  g  fecet  r  alias  non  incurrere  3 
cum  circulus  d  c  g  fit  Telluris  maximus.  .  ‘ 

Ut  autem  dignofcatur  an  in  dati  Menfis  Novilunio  cir¬ 
culus  H  M  circulum  d  c  g  fecet  ,  concipiatur  Telluris 
Hemifpha^rium  a  Sole  illuftratum  &  circulum  penumbro- 
fum  defuper  fpedtari  ab  Oculo  5  in  redtse  Solis  &  Terras 
centra  conjungentis  pundo  ,  ubi  Coelum  Lunse  interfecat, 
conftituto  ;  quo  cafu  Hemifpha?rium  iflud  ^  licet  conve¬ 
xum  3  quafi  Difci  planum  videbitur  3  ficut  nobis  Lunam 
intuendbus  accidit ;  diftantia  Oculi  abftradionem  a  con¬ 
vexitate  naturaliter  caufante.  Ecliptica  3  hac  ratione  3  tan- 
quam  reda  videbitur  ^  'v.  g.  JL  t  k  3  cum  Oculus  in  ejus 
plano  reperiatur  :  Et  quia  Oculus  a  plano  Orbis  Lunaris 
proxime  abefl:  3  Orbita  Lunaris  in  Difcum  excepta  3  five 
potius  Via  centri  circuli  umbrofi  3  id  eft  3  linea  quam  hoc 
in  plano  Difci  Telluris  defcribit  3  erit  etiam  reda  3  puta  ^ 
L  Ex  Terra?  centro  t  ducatur  t  v  in  /  normalis  5 
erit  v  pundum  omnium  in  /  pundorum  centro  Terra? 
proximum.  Adeoque  fi  pcnumbrofus  circulus  H  m  Tellu¬ 
ris  Difcum  c  D  G  omnino  attingat  3  hunc  attinget  cum  ejus 
centrum  eft  in  v  :  in  quovis  enim  alio  pundo  circuli  hi 
magis  inter  fe  diftant.  Et  ob  eandem  rationem  3  fi  H  u 
tn  c  D  G  incurrat  3  maxime  incurrit  cum  penumbroii  c;ir- 
culi  centrum  ad  v  pervenerit.  Patet  vero  circulum  h  m 
circulum  d  c  g  non  attingere  3  fi  centro  ipfius  H  m  ad  v 
pervento  v  t  excedat  t  ic  &  v  m  fimul  fumptas  :  Sed 
(  per  Prop.  pra?c.  )  x  v  Oculo  ut  fupra  conftituto  appa¬ 
ret  in  angulo  irquali  Diftantia:  Solis  &  LuniC  ex  Terra: 
centro  apparenti  3  audje  angulo  qui  eft  ad  Parallaxin  So^ 
lis  horizontalem  ut  dida  Lumiuarium.  Diftantia  ad  Lunx 
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Parallaxin  horizontalem  ;  &  t  r  eidem  oculo  apparet  fub  xxxi. 
angulo  aequali  Parallaxi  Luna  horizontali  5  &  v  m  (  per  V 
Schol.  Prop,  xx  xi  V.  )  ab  eodem  videtur  in  angulo  aqua¬ 
li  aggregato  Semidiametrorum  Solis  &  Luna  °ex  Terra 
centro  apparentium  :  Si  igitur  circuli  penumbrofi  centra 
ad  V  pervento  Diftantia  Luminarium  ex  Terra  centro  vi-  ' 
fa  5  audta’  angulo  qui  cft  ad  horizontalem  Solis  Parallaxin 
ut  didia  Luminarium  Diftantia  ad  Luna  horizontalem  Pa¬ 
rallaxin  ,  major  fuerit  quam  aggregatum  Parallaxis  Luna 
horizontalis  &  Semiciiametrorum  Luminarium  j  patet  nul¬ 
lam  in  quavis  Terra  parte  futuram  Solis  Eclipfin.  Cum¬ 
que  in  Noviluniis,  in  quibus  Eclipfis  fubeft  fufpicio,  five 
in  quibus  h  m  tangit  d  c  g  ,  Diftantia  Luminarium  vifa 
fefquialtera  eft  Parallaxis  Luna  horizontalis ,  (  nempe  t  v 
fefquialtera  t  R ,  )  cum  v  m  aggregatum  Semidiametroriun 
apparentium^  Luminarium  mediocrium  fubdupla  quali  fit 
T  R  mediocris  Parallaxis  Luna  horizontalis  j  nullus  erit 
in  tota  Terra  Solis  Defedlus  ,  fi  circuli  h  m  centro  ad 
V  pervento  Diftantia  Luminarium  ex  Terra  centro  vifa, 
audia  lefquiplo  Parallaxis  Solis  horizontalis  ,  excedat  fiim- 
mam  Semidiametrorum  Solis  &  Luna  ,  &  Parallaxis  Lu¬ 
na  horizontalis  5  hoc  eft  ,  fi  Luminarium  Diftantia  ex 
Terra  centro  vifa  excedat  fummam ,  Semidiametrorum  Lu¬ 
minarium  &  Parallaxis  Luna  horizontalis  ,  minutam  feP 
quiplo  Parallaxis  Solis  horizontalis. 

At  fi  ifta  Diftantia  huic  fumma  aqualis  fuerit ,  Penum-  .  ' 

bra  Terram  ftringit ,  in  illam  tamen  non  incurret  ,  'nec 
Sol  deficere  Terricola  videbitur. 

Si  vero  illa  hac  fit  minor  'hoc  eft  ,  fi  Penumbra  f,,.  y. 
centro  in  v  verfante  ,  Luminarium  Diftantia  ex  centro 
Terra  vifa  deficiat  a  fumma  Semidiametrorum  eorundem 
&  Parallaxis  Luna  horizontalis ,  multata  fefquiplo  Paralla¬ 
xis  Solis  horizontalis  ;  hoc  eft  ,  ^fi  t  v  minor  fit  quam. 

T  R  &  V  M  fimul ,  aut  circulus  11  m  circulum  d  c  G  ini^  , 
terfecet  ,  (  puta  in  y  &  z ,  )  &  interim  ipfe  circellus  ‘ 

,  .  ■  ,  3  tota* 
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X-X.Y/ totaliter  umbroras  in  centro  circuli  hm  aut  non  omnino 
5'*  contingar ,  aut  tantum  contingat  d  c  g  circulum  ;  Solis 
pars  deficere  videbitur  illis  ,  qui  illuminatam  Hemlfph^- 
rii  partem  fcginento  y  r  z  m  circulo  utrique  communi  in¬ 
cumbentem  incolunt. 

Quoniam  vero  circelli  hiijufce  plene  umbrofi  Semidia- 
meter  Oculo  ut  lupra  confticutd  apparet  fub  angulo  aquali 
Semidiametro  Lunx  ex  Terrx  centro  apparenti  ^  dlminutx 
Semidiametro  apparenti  Solis  ex  eodem,  per  Schol.  Prop,. 
XXXIII  ;  patet  hunc  (  licet  in  v  pofitum)  Difeum  c  d  g 
non  attingere  ,  fi  Diftantia  Luminarium  ex  centro  Terrae 
vifamna  cum  Solis  Parallaxi  horizontali  (  t  v  enim  in  hoc 
cafii  non  multum  fuperat  r  t  )  excedat  Parallaxin  Liinx 
horizontalem  &  excelTum  Semidiametri  apparentis  Lunx  fu- 
pra  Semidiametrum  apparentem  Solis  ,  vel  hifce  fit  xqua- 
lis  i  hoc  eft ,  fi  dida  Luminarium  Diftantia  excedat  Se¬ 
midiametrum  &  Parallaxin  horizontalem  Lunx  ,  demptis 
Semidiametro  &  Parallaxi  horizontali  Solis  ,  vel  illis  fit  ^ 
xqualis  :  At  fi  illa  ab  his  deficiat ,  tum  ipfa  totalis  Um¬ 
bra  Terram  delibabit ,  &  totalem  Solis  Defeftum  efficiet 
incolis  tradus  Terrx  quem  involvit ;  at  fine  notabili  mora, 
quia  circellus  hic  parvus  admodum  eft  ,  cum  Lunx  Dia¬ 
meter  apparens  parum  excedat  Diametrum  apparentem  So¬ 
lis  ,  ideoque  communiter  pro  centro  Penumbrx  habetur. 
Immo  quandoque  circellus  hic  vere  nullus  eft ,  Solis  Dia¬ 
metro  Lunx  Diametrum  apparentem  fuperante.  In  utroque 
autem  cafu  aliquis  Terrx  locus  totalem  (  vel  centralem  , 
licet  non  totalem  )  Solis  Eclipfin  patitur  ,  cum  Penum¬ 
brx  centro  in  minima  a  centro  diftantia  verfante  ,  Diftan¬ 
tia  vifa  Luminarium  xquetur  fuminx  Parallaxium  horizon¬ 
talium  eorundem  ,  aut  ab  illa  deficiat. 

Penumbra  autem  Lunx  integra  Terram  obumbrat  pri- 
(?.  nium  5  cum  t  v  Diftantia  minima  centrorum  Terrx  circu¬ 
lique  Penumbrofi  ,  hoc  eft  (  per  Prop.  prxe.  )  Diftantia 
minima  Luminarium  vifa  minuta  femifte  Parailaxis  Solis  ho- 
^rizontalis ,  (  nam  v  eft  proxima  xqualis  fenulfi ,  t  r  5  ) 

xqua;. 
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Aqualis  eft  differcntise  ipfarum  t'r  ,  Hv  3  fi  ve  cxcelfui 
Parai laxis  Lunse  horizontalis  fupra  fummam  Scmidiamctro- 
riim  Luminariam.  Quod  fi  Diftantia  ifta  cxccfili  hoc  mi* 
nor  fit  3  Peniimbra  integra  in  Terram  incidit  '3  reftarquc 
circumcirca  Telluris  tradus  ab  omni  Solis  Defcdu  im* 
munis. 

Licet  LuucT  Umbra  Penumbrave  in  Difci  planum  excep* 
ta  fit  circulus  ,  in  fupcrficie  Telluris  fpha"rica  (  ubi  revera 
excipitur  )  circumferibitur  linea  minime  circulari  3  (  niil 
cum  umbrofi  coni  axis  per  Telluris  centrum  extendituiv) 
immo  non  in  eodem  plano  jacente  j  de  cujufmodi  Lineis 
opulculum  Anno  1663.  edidit  P.  Coi^rfier  3  quod  &  dc 
Umbra  Telluris  in  fuperficiem  Lunse  fph^ricam  excepta  fi- 
militer  verum  eft.  Verum  in  Eclipfi  Lun^^e  traftanda  non 
opus  erat  hujus  meminiffe  3  quia  ejus  fphamica  fuperficies* 
Obfervatori  Terricola?  in  ipfum  Difeum  planum  abit.  Ac 
in  Tellure  domicilio  noftro  res  aliter  fe  habet  Speda- 
tores  enim  in  Tellure  omnes  ,  eodem  temporis  pundlo 
cjuldem  magnitudinis  Solis  Eclipfin  paffi  3  in'  hujufmodi  Li¬ 
nea  jacent.  Verum  ejus  determinatio  non  eft  hujus  loci3 
nec  ad  Aftronomiam  proprie  pertinet. 

Diftantia  vero  proxima  inter  Luminarium  centra  prope 
Novilunium  ex  Terrae  centro  vifa  inveftiganda  eft  eodem 
prorfus  modo  3.  quo  diftantia  proxima  inter  Lun^T  Um- 
brseque  Terreftris  centra  prope  Plenilunium  Prop.  xxxv. 
inventa  eft  >  nempe  (  per  Prop.  xxxr.  )*  inveniendo 
Conjunftionis  verte  dato  Menfe  contingentis  Tempus  3  %  7. 
quando  fc.  Luna  repetitur  in  n  Sole  in  s  verfante  3  po- 
fito  s  N  Latitudinis  circulo  3  &  ad  idem  Tempus  quaeren¬ 
do  loca  Nodorum.  Lunae  3  quorum  ipfi  s  proximus  fit  JL3 
ut  &  Inclinationem  .Orbitte  Lunaris  ad  Eclipticam  :  quo 
padlo  in  triangulo  fphaerico  JTs  N  redangulo  ad.  s  dantur, 

^  s'  Diftantia  Nodi  &  Solis  3  &  angulus  JT  Inclinatio 
Lunaris  Orbita?  ad  Eclipticam  n  unde  invenientur,  latus 
s  N  angulufque  N. .  Rurlus  3  in  triangulo  s  l  N  (  quod 


5^40  ASTRONOMIA  PHYSICA 

propter  parvitatem  pro  reftilineo  poteft  haberi )  pr^ter 
' redtum  ad  l  (  nam  s  l  ex  conftrudlione  normalis  eft  in 
Orbitam  Lunarem ,  adeoque  diftantia  proxima  Luminarium^ 
cum  nempe  Luna  in  l  verfatur  )  dantur  modo  inventa 
latus  s  N  &  angulus  n  ;  unde  s  l  diftantia  Luminarium 
minima  eruetur  ^  &  etiam  latus  n  l  ufui  poftea  futurum : 
Promptiftime  autem  invenitur  arcus  s  l  ex  Tabulis  Lati¬ 
tudinis-  Lunse  ,  capiendo  ilium  aequalem  Latitudini  Luna? 
cum  Latitudinis  argumentum  aquale  eft  arcui  ^  s  diftan¬ 
tia  Solis  a  Nodo  ,  cujus  rationem  oftendimus  Prop.  xxxv. 
in  cafu  confimili. 

'  *  .  I 

* 

Corollarium. 


I 


I 


6.  &  Hinc  Termini  definientur  pro  Solis  Eclipfibus  omni- 
dentes,  modis  pcr  totam  Terram  contingentibus*  oi  enim  t  v 
minor  fit  fumma  Semidiametrorum  Difci  Terra  Penum- 
braque  Luna  ,  partialis  faltem  erit  -  Eclipfis  in  aliqua 
Telluris  parte.  Qiod  fi  tv  minor  fit  quam  t  R'  Se- 
midiameter  Difci',  totalis  erit  alicubi  Solis  Defedius  i  fal¬ 
tem  centralis.  In  triangjulo  igitur  redlilineo  in  Terra 
Difeo  deferipto  cR  v  t  datis  prater  redtum  ad  v  angulo 
V  T  &  latere  v  t  ,  dicfta  Semidiametrorum  fumma 
aquali,  invenietur  latus  Diftantia  nempe  centri  Pe- 

numbra  Lunaris  a  Nodo  proximo  ipiiufve  Luna  a  Nodo 
oppofito  ,*  qua  obtinente  Tempore  Novilunii  veri  Luna 
Penumbra  Terram  pertranfibit ,  illam  minime  attingens : 
Si  vero  didto  Noviluhii  momento  Luna  diftantia  a  No¬ 
do  proximo  minor  fit  quam  fupra  inventus  arcus  v. 
Luna  Penumbra  Terra  tradlum  aliquem  involvet,  &  Sol 
Eclipfin  pati  aliqualem  videbitur  iftius  tradlus  incolis. 
Similiter  definientur  Termini  pro  centrali  Solis  Eclipfi 
alicubi  in  Terra  contingente,  loco  fumma  Semidiame¬ 
trorum  Difci  &  Penumbra  ipfam  Difci  Semidiametrum 
fumendo  ,  ut  fupra  eft  oftenfum.  Ob  parvitatem  vero 
anguli  ad  ^  laterumque  trianguli  v  k  x  n  parvo 

admo- 
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admodum  difcnmine  differt  a  t  v  unde  ii  erunt  quam- 
proxime  Termini  pro  Eclipfi  Solis  vel  omnimoda  vel 
totali  alicubi  contingente  ;  diftantijc  nempe  Luna;  a  No¬ 
do  proximo ,  quando  Tempore  Novilunii  veri  Lunce  La¬ 
titudo  squalis  eft  vel  fumms  Semidiametrorum  Lumina- 
rium  &  Parallaxis  Luns  horizontalis  minuts  fefquiplo  Pa- 
rallaxis  Solis  horizontalis,  vel  differentis  Parallaxium  ho¬ 
rizontalium  Luns  &  Solis. 

PROPOSITIO  X  L  I  1. 

Tempus  Initii .  Medii  &  Finis  tam  omnimoda  Eclrpfatio. 
ais  d  Penumbra  Luna,  quam  EclipUs  Solis  totalis  in 
emni  Telluris  .globo  dato  Menfe  contingentis ,  indeque  ha. 
rum  Ducationem  integram  dejinire. 

C  It  D  c  G  Difeus  Terrs  centro  x  deferiptus  ,  vifus  ex 
Ll  punao  redts  Solis  &  Terrs  centra  conjungentis ,  ubi 
hsc  Coelo  Luns  occurrit.  Plani  Eclipties  hujufque  Difci 
communis  interfectio  ,  five  Ecliptica  in  plano  Difci  vifa, 
fit  K  reda  ;  &  x  N  huic  perpendicularis  erit  commu¬ 
nis  feaio  planorum  circuli  Latitudinis  &  Difci  Terrs  , 
in  qua  fit  n  punaum  ,  ubi  Luns  Orbits  planique  Difci 
communis  interfeaio ,  live  Orbita  Luns  in  planum  Difci 
projeCla ,  diaum  Latitudinis  circulum  interfecat.  Cum 
oculum,  Eclipfin  hanc  Terrs  videntem  ,  collocatum  fup- 
ponamus  in  reaa  Solis  1  errsque  centra  jungente  ;  pa¬ 
tet  hunc  una  cum  Sole  motum  'iri  ,  adeoque  vlfiirum 
centrum  Penumbrs  Lunaris  deferibens  in  Difeo  Terrs 
Viam  iftam  a  Sole,  de  qua  fufe  adum  eft  Prop.  xxxvr. 
Duda  igitur  concipiatur  per  n  reda  /  N  ^  faciens  cum 
T  N  angulos  hinc  inde  squales  illis,  quos  Via  Luns  a 
Sole  cum  Latitudinis  circulo  efficit  tempore  Novilunii 
veri  ;  atque  Via  hsc  Luns  a  Sole  ,  ad  Novilunium 
five  mediam  Eclipfin  definita ,  m.anere  fupponatur  per 
integram  Eclipfin  ;  quod  proxime  quidem  fit :  at  fi  ex- 
adius  procedere  libeat,,  illam  in  aliis  Luns  a  Nodo  dii-' 
.Qregori  AJlr.  Tom.  II.  P  tantiis 
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tantlls  de  novo  licebit  ducere.  Ex  t  ducatur  t  v  ad 
/  ^  normalis  ;  eritque  v  punftum  ad  quod  cum  centrum 
Pcnumbrx  Lunaris  pervenerit  illud  omnium  minime 
abeft  a  Difci  centro  Tj  omniumque  maxime  in  Terram* 
incurrit ;  ut  Prop.  pr^cc,  oftenfum  eft.  Porro  (  ex  Prop. 
III.  £7.  III.  )  V  eft  etiam  pundum  medium  portionis 
vc£tx  ^  qu^  in  circulo  d  c  g  aut  alio  quovis  huic 
concentrico  jacet ;  adeoque  tale  eft  ut  Penumbrse  cen»- 
trum  in  illo  reperiatur  in  media  Eclipfatione  Terra?  om¬ 
nimoda  5  qu2E  durat  dum  Penumbr^e  centrum  percurrit 
redam  a  b  ,  pofito  t  a  excedere  t  r  exceffu  a  c  Se- 
midiametro  circuli  penumbrofi  scquali  ;  item  tale  ut  Pe- 
numbrse  centrum  in  illo  reperiatur  in  medio  tempore , 
quo  ipfum  Penumbr^e  centrum  refiam  e  f  peragrans  Eclf- 
pfin  Solis  totalem  &  centralem  in  aliqua  Telluris  parte 
producit.  Problema  igitur  huc  redit,  ut  determinetur 
pundum  temporis  cum  Penuinbr;^  centrum  in  v  reperitur» 
Ad  quod  faciendum  inveniatur  (per  Piopr  xxxi.)  Tem¬ 
pus  verae  Conjundionis ^  quge  in  n  celebratur;  cumque 
In  triangulo  t  v  N  pr^rter  redum  ad  v  detur  latus  t  n, 
&  (  per  Prop.  xxxvi.  )  angulus  tn  v,  invenietur 
K  V  in  iifdem  partilius  in  quibus  t  n  aiit  t  r  datur ; 
hoc  eft,  notum  fiet  qualem  angulum  ad  oculum  N  v 
.fubtendat.  Sed  ex  dato  Solis  &  Lunse  Motu  horario 
datur  Luriae  Motus  horarius  a  Sole,  five  arcus  quem 
Luna  a  Sole  fpatio  Horae  percurrit,  hoc  eft,  tempus  ne- 
ceflariiim  ut  Luna  a  Sole  per  cognitum  arcum  movea¬ 
tur  ;  ideoque  tempus  innotefeet  quod  requiritur  ut  Lu¬ 
na  a  Sole  moveatur  per  arcum  .  fubtendentem  angulum 
quem  reda  N  v  fubtendit ,  hoc  eft ,  ut  Penumbrse  Lu¬ 
naris  centrum  redam  n  v  in  Terrae  Difeo  percurrat  f 
hoc  eft  denique,  tempus  interjedum  inter  momentum 
Conjundionis  vera?  inomentumque  Eclipfationis  medice , 
refpedu  totius  Telluris :  adeoque  dato  illo,  invenietur  & 
'feoc ; ,  Momentum  enim  media:  Eclipfis  Solaris  refpedu 
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totius  Telluris  (  fimiliter  atque  media:  Eclipfis  Lunaris  ) 
pracedit  Conjunftionem  ^  veram  cum  Sol  Lunaque  mox 
luperarunt  Nodorum  alterutrum  5  illum  vero  fequitur  cum 
Luminaria  Nodos  nondum  funt  affecuta.  Ad  tempus 
iftud  promptius  inveniendum  inferviunt  Tabulir  temporis 
inter  veram  Syzygiam  maximamque  centrorum  Difci  LTm- 
bra?que  approximationem  interjedi  y  de  quibus  ad  Prop. 
XXXVII.  didum  eft. 

Invento  aurem  tempore  Eclipfis  Media?,  Initium  ac  Fi¬ 
nis  omnimodcC  Eclipfadonis ,  five  momenta  quando  Pe- 
numbra  Lunce  Bifeum  Terrae  primo  attingit  &  ultimo 
deferit ,  facile  definientur.  In  triangulo ,  enim  redangulo 
T  v  A  dantur  latera  t  v,  t  a,  illud  prius  inventum, 
hoc  conflatum  ex  Semidiametris  Difci  &  Penumbriie  prius 
determinatis;  dabiturque  proinde  a  v,  indeque  ut  prius, 
cx  Motu  horario  Lunse  a  Sole,  invenietur  tempus  requi-« 
fitum  ut  Penumbr^e  centrum  hanc  percurrat  ,  hoc  eft , 
omnimoda  Eclipfationis  dimidia  Duratio ;  cumque  detur 
momentum  Mediae,  nota  funt  Initium  Finifque.  Simi¬ 
liter  invenietur  Semi-mora  totius  Penumbrae  intra  Terrae 
Difeum ,  fi  loco  t  a  fummae  Semidiametrorum  Difci 
Penumbraeque  fumatur  harum  differentia ,  prorfus  fimiliter 
atque  in  Immerfione  torali  Lunae  in  Telluris  Umbram  in 
Eclipfibus  Lunae  totalibus. 

Semi-mora  vero  centri  Penumbrae  intra  Terrae  Difeum 
(  five  totalis  Umbrae  ,  quae ,  cum  feinper  angufta ,  faepe 
nulla  fit  ,  pro  centro  habetur  )  invenitur  inveftigando 
E  V  cx  datis  te,  t  v  ,  tempufque  requifitum  ut  Lunaris 
Umbrae  centrum  hanc  percurrat,  ut  prius.  Cum  vero 
innotefeant  mediae  Eclipfis  momentum  &  Semi-mora  cen-^ 
tri  intra  Difeum,  innotefeit  &  tempus  cum  Umbra  tota-c 
lis  Terram  attingit  deferitque  ;  hoc  eft,  cum  Eclipfis  So¬ 
lis  totalis  Terricolae  primo  ultimoque  contingit. 
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Corollarium. 

TaI. 

s.  Hinc  triangulorum  rcftilineorum  a  t  n  3'  E  t  N ,  v  t  Nv 
F  T  N  &  B  T  N  dantur  omnes  anguli  y  &  hinc  etiam 
Schema  Eclipfis  Difci  Terris ,  qualis  revera  eft  haec  .dc 
qua  agimus  5  in  plano  graphice  deferibetur ,  ut  faftum 
■  eft  in  Ecliph  Lun;s  Coroll.  2.  Prop.  xxxix:  Figura 
enim  praecedens  eft  illud  ipfum  Schema  quod  quaeritur; 
illa  igitur  rite  protrahatur.  Cumque  notum  fit  quantas 
recfta:  /  portiones  Umbrae  Lunaris  centrum  Horae  fpa- 

tio  peragret  5  &  quaenam  in  dato  loco  numeretur  Ho¬ 
ra  5  quando  didum  centrum  tenet  N  vel  v  vel  aliud 
quodvis '  pundtum  in  /  datum  ;  patet  quod  fi  re6t«e 
iftius  rite  divifie  pundtis  adicribantur  numeri,  quibus  Ho- 
XX  in  dato  loco  indicantur,  perfedum  efle  Schema  quae- 
fitum  pro  dato  loco. 

PROPOSITIO  X  L  I  I  I. 

^  -  C  f 

Eclipfis  'Solaris  Qmntitatem  rejpeBu  SpeBatoris  Terrejlris 
intra  cireuhim  Penumhrofum  >  qui  eji  fcciio  Penumhr£ 
^  Lunaris  per  Dijeum  Terra»  datum  Locum  occupantis 

determinare^ 


SIt  E  F  G  circulus  difterminans  Terrae  Hemifphaerium 
a  Sole  illuminatum  ab  obfcuro,,  cujus  proinde  pla- 
-num  idem  eft  cum  plano  Difci  de'  quo  fupra.  In  hoe 
■  plano  fit  K  r  Lf  Ecliptica  ;  /  n  Tf  Via  centri  Penum- 
br^e  Lunaris  ;  N  pundtum  ad  quod  eum  Penumbrse  cen¬ 
trum  pervenerit  3  fit  Novilunium  verum.  Ponatur  a  efie 
'Penumbris  hujus  centrum  quodam  'temporis  pund:o  dum 
'iter  fuum  per  rectam  /V  inftituit,  ipfumque  circulum 
penumbrofum  elTc  m  q_x  ;  erit  a  n  itineris  Penumbra? 
pars  ea  quae  facienda  eft  inter  hocce  temporis  puntftum 
&  momentum  Conjunctionis  verjs  ,  celebrandae  cum  illud 
ad  N  pertigerit.  Supponamus  Obfervatorem  intra  hunc 
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circulum  conftitutum ,  ut  ad  o ,  .fivc  potius  in  Hemif  Tab.  xxxu 
pha^rlcx  fupcrficiei  illuminata  pimfto ,  quod  i*eda  ex  o 
ad  planum  Difci  normalis  oftendit ;  invenienda  eft  cjiian* 
ta  Diametri  Solaris  pars  a  Luna  tegatur  pr^dido  Obfer-* 
vatori.  Jungatur  reda  a  o  >  & /producatur,  donec  circu¬ 
lo  M  CLX  occurrat  in  m  ;  dico  Solis  Diametri  partem  a 
Luna  tedam  effe  ad  Diametrum  integram  ut  o  m  ad 
A  M.  Nam  fi  Obfervator  efiet  in  Luna  nullam  pror- 
•fus  Diametri  Solaris  partem  ab  illo  tegeret:  Obfervato- 
ri  vero  paulatim  verfus  Penumbr^  centrum  a  progredien¬ 
ti  3  Solaris  Diametri  pars  major  majorque  per  interpofi- 
tam  Lunam  ab  illo  tegitur  3  donec  tandem  illo  ad  cen¬ 
trum  A  pervento,  Sol  totus  (  hoc  eft,  ejus  Diameter 
integra)  ab  eo  tegatur, .fi  modo  Solis  apparens  Diame¬ 
ter  Luna?  Diametrum  apparentem  non  excedat,  (  quod 
hic  fuppono,  quodque  in  harum  magnitudinibus  medio¬ 
cribus  fere  obtinet ,  )  &  Luna?  totalis  Umbrae  vertex  ad 
Terram  ufque  pertingat ,  five  circulus  penumbrofus  m  clx 
centrum  habeat  perfede  &  totaliter  umbrofum :  Et  ideo 
fi  Solis  Diameter  ut  As  in  Uncias  dividatur,  ex  data 
ratione  inter  a  m  &  o  m,  qua?  ex  Loci  intra  circulum 
M  CLX  fitu  dato  innotefeit,  dabuntur  Diametri  Solis  Un¬ 
ciae  five  Digiti  obfcurati  horumque  partes  refpedu  Ob- 
fervatoris^  . 

Quod  fi  circulo  m  x  cl.  concentricus  fit  (ut,  in  fig.,  9,%^ 
feparata  )  circellus  b  c  vel  totaliter  umbrofus ,  vel 
'non  mere  umbrofus  >  fed  reliquo  obfcurior  &  quidem 
srqualiter  i  hoc  eft  y  fi  Umbrse  Lunaris  centrum  vel  ultra 
Spedatorem  protendatur,  vel  citra  illum  definat,  lo¬ 
co  red^  A  M  fumenda  eft  in  priori  cafu  reda  b  m 
Semrdiametrorum  a  m  &  a  b  differentia ;  in  pofterio- 
ri  c  M  illarum  fumma  :  eft  nempe  Solis  Diame¬ 
ter  integra  ad  ejus  partem  Spedatori  ad  o  a  Luna  tec¬ 
tam  in  cafu  priori  ut  b  m  ad  o  m  ,  in  pofteriori  vero ' 
ut  c  M  ad  o  M.  Nam  in  priori  cafu  Spedator  ad 
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B  Solem  integrum  videbit  a  Luna  tedum ,  in  pofterlo- 
ri  Spedator  in  a  pofitus  circa  obfcuram  Lunam  circulum 
e  Solari  DIfco  refiduum  lucidum  videbit,  corona:  inftar, 
cujus  vifa  Latitudo  aequatur  Semidiametro  Solari  minu- 
tx  Semidiametro  Lunari ,  eidem  nempe  cum  Semidiame¬ 
tro  a  b  e  Luna  vifa ;  oportetque  ut  Spedator  in  c  con- 
ftituatur ,  ut  Lunx  marginem  Solis  Difcum  interius  con¬ 
tingentem  cernat.  Determinata  igitur  eft  in  omni  cafu 
Eclipfis  Solaris  Quantitas.  Qi_E.  F. 

PROPOSITIO  XLIV. 


'i 


Pr^cipua  DefeBus  Solaris  Phanometia  recenfere ,  Tellurifaue 
Ltoca  defcribere  ubi  contingant ,  dum  Lunaris  Umbra  ia 
Novilunio  Ecliptico  per  Tellurem  incedit.  ■  i 

7 

s 

r-ii. cgd  Telluris  Globum,  fupcr  Polum  p 
ng.  u  -Tv  alterumque  latentem  motu  diurno  ab  Occidente  in 
Orientem  ,  five  a  c  furfum  verfus  g  revolutum.  Globi 
hujus  Hemifpha?rium  in  Schemate  confpicuum  idem  fit  cum 
illuminato  a  Sole  ,  adeoque  Sol  direde  &  perpendiculari- 
ter  incumbat  circuli  c  d  g  polo  s.  Per  Polum  p  &  pum 
ftum  s  tradudus  fupponatur  circulus  immobilis  extra  Tel¬ 
luris  fuperficiem  exftans  p  s  r  ,  item  alter  k  s  y  commu-i 
;  nis  feilio  plani  Eclipticce  cum  luperficie  Terrae  &  huic  al¬ 
ter  ad  angulos  redos  z  s  x ,  fimiliter  exftantes ,  intra 
quos  Terra  motu  diurno  revolvitur.  Confiat  in  quo- 
•*  vis  Telluris  Loco  efie  Meridiem,  cum  ille  ad'  circuli 
p  s  R  femifiem  hic  confpicuam  appellit  ,  quoniam  Sol  in 
hujus  plano  verfatur.  Referat  a  b  iter  centri  Penumbr» 
Lunaris  lemitam  £  N  f  in  Telluris  fuperficle  deferibentis  : 
licet  Telluris  Hemifph^erium  illuminatum  a  Sole,  cuique 
proinde  Dies  eft ,  fupra  Schematis  hujus  fuperficiem  attolli 
fupponatur ;  Via  tamen  A  b  TJ)  a  centro  penumbrofi  cir¬ 
culi  peragrata  concipitur  in  plano  Difci ,  fuper  quod  di- 
4uin  Hemifphaerium  infifiit.  Porro  y  licet  psr^  ksy,' 
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z  s  X  fint  circuli  in  difto  Hcmifpharrio  illuminato  ^  in  s  pun- 
£to  Soli  direftc  fubjeCto  fe  mutuo  deculTantes  ^  rcprirfcn-. 
tant  etiam  Sr  rcfias  in  DIlco  Terrae  circulis  iAis  direde 
fubjccSas  3  in  quas  nimirum  di6li  circuli  orthographice  pro-* 
jiciuntur  ab  Oculo  conftituto  in  xqOlx  Solis  &  Terrae  cen¬ 
tra  conjungentis  pundo  longinquo. 

Patet  Penumbrae  Lunaris  centro  ad  A  pervento  (  quan¬ 
do  nempe  circulus  penumbrofus  tangit  Terrae  Difeum  in  c  ) 
incolae  ad  c  pofito  Eclipfin  Solis  incipere  :  Qui  vero  ad  c 
confiftit  3  per  revolutionem  Terrae  diurnam  Hemifphaerium 
illuminatum  ingredi  incipit}  hocefl:  3  illi  Sol  oritur;  Tellu¬ 
ris  igitur  incolae  c  3  quem  omnium  Terricolarum  Penum- 
bra  primum  attingit,  Sol  oriens  primo  deficere  videbitur 
in  fupremo  feu  occidentali  fui  margine.  Cum  ipfum  Penum- 
brae  centrum  Tellurem  ad  e  attingit,  incola  ad  e  orientem 
Solem  centraliter  deficientem  fpedat  ,  quippe  Penumbrae 
centro  fubjedtus.  Qui  pundum  Telluris  habitat ,  ubi  Pe- 
numbra  tota  intra  Terrae  Difeum  recepta  t  fi  quidem  id 
accidat  )  eundem  interius  tangit ,  illi  Ecliplis  Solis  ad  mar¬ 
ginem  infimum  finitur  in  Ortu  :  ficut  ilii  qui  piindum  tenet, 
ubi  Penumbra  interius  Difeum  ultimo  tangit,  jamjam  ex< 
parte  ultra  hunc  protendenda  ,  Eclipfis  Solis  ad  limbum 
infimum  incipit  ipfo  Sole  occidente.  Cafus  hofce  duos  in 
figura  non  expreffimus ,  ne  confufio  oriretur. 

Cum  circuli  penumbrofi  centrum  ad  2  s  x  redam  in  Di- 
fco  Eclipticae  normalem,  five  cum  Penumbra:  Lunaris  axis 
ad  circulum  z  s  x  prsedidse  redse  refpondentem  ,  cujus 
nempe  illa  eft  Diam&r  ,  pervenerit  in  n  ;  Telluris  fu- 
pcrficiei  pundum  ,  quod  pundo  n  exftantis  circuli  z  s  x 
fubjicitur  ,  Eclipfin  Solis  centralem  patitur^,  &  Speda- 
tori  ad  N  aliudve  quodlibet  circuli  z  s  x  pundum  pofito 
Sol  in  Ecliptica?  pundo  fupra  Horizontem  altiiTimo  vide¬ 
tur.  Cum  enim  circulus  z  x  per  Spedatoris  Zenith  tranL 
eat  ex  hypothefi  ,  erit  ejus  Horizonti  perpendicularis  :  fed 
&  Ecliptica?  etiam  perpendicularis  eft  ad  s ;  &  igitur  ^  per 
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‘Elem,  Sphark.  )  diftat  quadrante  ab  didi  Horizontis  & 
Eclipticse  concurfu  :  fed  Eclipticae  (  utpote  circuli  maxi¬ 
mi  )  dimidium  liipra  quemlibet  Horizontem  exftat ;  unde 
*z  X  Eclipticae  occurrit  in  punclo  ab  oriente  punito  pec. 
quadrantem  diftante  ,  five  altiflimo.  Terricola  igitur,  qui 
tum  punitum  N  in  Telluris  fuperficie  tenet,  Solem  cen- 
traliter  deficientem  in  gradu  nonagefimo  cernit  :  Qui  vero 
ab  N  verfus  z  velx,  at  in  circulo  z  s  x  ,  degit  ,  Solem 
in  gradu  nonagefimo  deficientem  quidem  cernit ,  fi  intra' 
limites  pcniimbrofi  circuli  verfetur ;  fed  plus  minufve  de¬ 
ficientem  pro  majori  aut  minori  ejus  diftantia  ab  n,  ut 
Prop.*  praec.  oftenfum  eft.  Similiter  ,  cum  Penumbrae  cen¬ 
trum  circulum  exftantem  immobilem  p  s  r  in  m  attingit, 
Telluris  incola ,  qui  huic  fubjicitur  ,  Solem  ipfo  Meridie 
centraliter  deficientem  videt  :  Qui  vero  ab  m  verfus  al¬ 
terutrum  Polum  fub  praedi(5to  Meridiano  p  r  degunt ,  So¬ 
lem  ipfo  Meridie  partialiter  deficientem  vident ,  fi  intra 
Penumbrae  limites  eonftiterint.  Et  ille  quidem  ,  qui  ver¬ 
fus  Polum ,  borealem  p  ab  m  removetur  ,  Solis  partem 
auftralem  deficientem  videt  ,  &  e  contra ;  quod.&  in  ca- 
fu  priori  &  univerfaliter  in  omnibus  cafibus  obtinet. 
Penumbrae  centro  tandem  ad  extremum  Difeum  ad  f  per¬ 
vento  ,  qui  illud  ipfum  punftum  fimul  attingit  Spedator , 
Solem  occidentem  (  quia  ex  illuminato  Hemifphaerio  in 
obfcurum  ,  No6lem  cum  Die  commutaturus ,  tranfit ) 
centraliter  deficientem  videt  :  At  qui  ad  d  ultimum  Pen- 
umbrac  Lunaris  idium  patitur ,  Solem  occidentem  fupremo 
fui  limbo  Lunae  contiguum  quafi,  &  Eclipfis  omnimodae 
finem  cernit.  . 
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PROPOSITIO  XLV. 

Telluris  Locum  ( hoc  efi  ^  ejf4s  Longitudinem  Latitu^  < 
dinem  )  determinare  ,  uhi  Sol  oriens  fupremo  Jui  mar¬ 
gine  defcere  videtur . 

Ilfdem  manentibus  qu^e  pofita  fiint  fiipra  ^  determinan-  rah  xxxu, 
da  eft  Longitudo  hc  Latitudo  punCti  c.  Per  Telluris 
punCtuin  S5  cui  Sol  ,perpendiculariter  imminet  ^  &  punc-  - 
tum  c  tradudus  intelligatur  circulus  maximus  s  c  ^  qui , 
in  fchemate  ut  fupra  ^lineato  5  quafi  refta  apparebit. 
Ducantur  etiam  arcus  circulorum  maximorum  p  c  ,  p  z. 

In  triangulo  fpha^rico  p  s  z  dantur  tria  latera  ^  fc.  p  s  dif- 
tantia  Solis  a  Polo  illuminato  5  s  z  quadrans  ,  &  p  s  dif- 
tantla  Poli  Eclipticae  z  (,cum  arcus  s  z  fit  normalis  ad 
Eclipticam  ks^  &  in  quadrantem  protenfus  )  a  Polo 
iTquatoris  p;  innotefeit  igitur  angulus  fphaTicus  inter  ar¬ 
cus  circulorum  s  p  ^  s  z  ,  qui  Idem  eft  cum  angulo  recftili- 
neo  inter  re6las  s  p,  s  z  in  plano  Difci  duftas  ;  ficut  uni- 
verfaliter  angulus  in  fuperficie  fpha^rae  requalis  eft  angulo 
rciftilineo  ,  quem  communes  fediones  planorum  circulo¬ 
rum' fphxricum  angulum  comprehendentium  cum  plano  ^ 
tertio  ad  utrumque  normali  continent.  Porro  (  per  Co- 
rol.  Prop.  X  L  I  I. )  datur  angulus  reftilineiis  'n  s  a  eique 
deinceps  z  s  c  ^  adeoque  hujus  &  ipfius  z  s  p  fumma  vel 
differentia  p  s  c  ,  five  angulus  fphaericus  in  fuperficie  Ter- 
a  circulis  s  p  5  s  c  comprehenfus  :  Dantur  autem  in 
triangulo  Iphi^erico  p  s  c  praeter  angulum  ps‘c  modo  in- 
ventum  latera  sp,  sc,  quorum  hoc  eft  quadrans,  illud 
diftantia  Loci  c  a  Polo  p  ,  hoc  eft ,  Latitudinis  ejus  com¬ 
plementum  ;  angulus  igitur  s  p  c  etiam  in  triangulo  hoc 
dabitur.'  Sed  (  per  Prop.  XLii.)  datur  Tempus  quando 
Penumbra  Lunae  DIfeum  Terra*  primo  in  c  attingit  ,  nu¬ 
meratum  in  determinato  quodam  loco  :  fit  locus  hic  h  , 
cujus  Meridianus  p  h  j  dabitur  igitur  angulus  s  p  h  ,  quo 
Cregori  Afir.  Tom,  II.  Q  nempe# 
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nempe  Meridianus  vel  Solem  pn^terlit  hadlenus  ,  vel  non« 
dum  affecutus  eft.  Dabitur  igitur  angulorum  cps^  hps 
fumma  vel  differentia  h  p  c  ,  differentia'  Meridianorum, Lo¬ 
ci  c  &  dati  H.  Inventa  Igitur  eft  Loci  c  tam  Latitudo 
quam  Longitudo.  Q.  E.  F.. 

Similiter ,  invenietur  Telluris  Locus ,  ubi  Sol  occidens- 
fiiperiori  margine  deficit. ^  quem  Lunaris  Pen umbra  omni^ 
um  ultimum,  deferit.. 

I 

PROPOSITIO  X  L  V  I; 


XXXJl 
^4-.  5. 


Locmn  in  Terra  determinare  Penumhra  Lunaris  centro  da^ 
td  Hora  /ubjecium  ,  five  in  quo  Sol  centr aliter  ad,  datum 
Tempus  deficit., 

X 

REliquis  manentibus '5  cum  datum  fit  Tempus  qua'fa- 
turque  Locus  cui  Sol  centraliter  tum  deficit  ,  & 
etiam  Tempus  C6njun(ftionis  verae  datum 5  per  Prop.  xx  xi ; 
datur  horum  Intervallum  adeoque  ex  Solis  Lunceque 
Motu  horario  Motus  Luncp  a  Sole  intervallo  huic  con¬ 
gruus.  In  triangulo  igitur  redilineo' SN  a,  in  Telluris  Dift 
co  defcripto  ,  dantur  (  per  Prop.  xxxvi. )  angulus  sn  a 
aequalis  comprehcnfo  inter  circulum  Latitudinis  &  Umbrae 
Viam  5  latus  s  n  (inus  Latitudinis  Lun^e  in  vera  Conjunc¬ 
tione  3  &  A  N  Motus  centri  Penumbrae  intervallo  inter 
Tempus  propofitum  Tempufque  Conjundlionis  verse  con¬ 
gruus;  dabuntur  igitur  latus  sa  &  angulus  asn,  vel  hu¬ 
jus  complementum  ad  duos  redos  :  Sed  datur  (  ut  Prop. 
pra^c.  oftenfum )  zsp;  ergo  dabitur  psa  angulus  redili- 
neus  3  &  huic  aqualis  In  luperficie  fpharica  Telluris  angu-- 
lus  fpharicLis  psa.  Dantur  etiam  trianguli  fpharici  psa 
latera  bina  s  a  3  s  p  3  hoc  aquale  diftantia  Solis  a  Polo_  p, 
illud  modo  fequenti  inv,entum  :  Redis  SC3  sa  in  plano 
Difci  dudis  refpondcnt  in  luperficie  fpharica  duo  arcus  a 
pundo  s  Soli  direde  fubjedo  incipientes ,  quorum  s  c  eft 
quadrans  3  sa  eft  arcus  3  cujus  Tinus  redus  eft  sa  recta; 

arcus 
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..arcus  Igitur  s  k  ,  trianguli  p  s  a  latus  ^  eft  ille  cujus  finusr^A  xw/, 
eft  ad  iinum  totum  ut  reita  data  s  a  ad  datam  s  c  j  ac  %  3* 
proinde  arcus  s  a  cognitus  eft.  Cognofcetur  igitur  in  trian¬ 
gulo  P  s  A  larus  p  A  complementum  quarfit^e  Latitudinis  Lo¬ 
ci  A  ,  item  angulus  s  p  a.  Sed  propter  datum  Tempus  , 
in  determinato  Loco  h  numeratum,  datur  angulus  s  p  h; 
dabiturque  proinde  h  pa  angulus,  differentia  Meridianorum 
•Loci  determinati  h  qucclitique  a. 

Pari  modo  invenietur  Terrse  Locus  ,  ubi  Solis  Eclipfis 
centralis  incidit  in  ipfo  Ecliptica?  gradu  nonagefimo  ab 
oriente.  Demonftravimus  in  Prop.  xliv.  hoc  continge- 
•re  illi  qui  per  Terra?  revolutionem  diurnam  in  n  inve¬ 
nitur  ,  cum  Penumbra?  Lunaris  centrum  illud  pundum 
occupat-:  •&  Prop.  xxxi.  oftenfum  eft  Tempus  in  Loco 
H  numeratum  quando  hoc  accidit ,  (  idem  enirh  eft  cum 
Tempore  Conjundionis  verse  Luminarium  ,  )  'eft  igitur  ^  , 

calus  tantum  particularis  Problematis  pr^ec^entis. 

S  c  H  o  L  I  u  M. 


Atque  hinc  definietur  Telluris  Tradus,  quem  Penum- 
'brse  Limaris  centrum  in  dati  Menfis  Eclipfi  Solari  tranfit; 
hoc  eft.  Loca  omnia  quse  fucceflive  Eclipfin  Solis  cen¬ 
tralem  patiantur.  Si  (  per  Prop.  xlvi.  )  quseratur  Ter- 
XX  Locus  cui  Sol  centraliter  deficiens  oritur,  atque  dein¬ 
de  alius  cui  poft  dimidium  HopcT  Horamve  Integram  cen¬ 
traliter  deficit ,  &  fic  denuo  ufque  ad  Locum  ubi  oc¬ 
cidens  finiiliterdeficlt ;  Loca  illa  in  fuperficie  Globi  Ter- 
reftris  lineis  conjunda  Tradum  qutefitum  monftrabunte 
Quod  fi  utrinque  ad  latera  Linete  hujus  Zona  qiiafi  figne- 
.tur,  cujus  latitudo  Penumbrse  Lunaris  Diametrum  adsequat; 
fignabitur  omnis  Terra?  Tradus  Penurnbra  involutus ,  qui¬ 
que  aliqualem  Solis  Eclipfin  fentit.  In  Tradu  hoc  figna- 
buntur  Loca  ubi  pra?cipuiP  Phafes  obtinent ,  ut  ubi  in  no¬ 
nagefimo  gradu  Sol  deficit ,  ubi  in  Meridiano  &c. 


Q  2 
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PROPOSITIO  XLVII. 

Locum  in  fu  perfici  e  Terr^  determinare  uhi  Solis  DefeBus 
uel  Totalis  ejl  aut  Centralis  j  vel  uhi  ejus  'Diametri  pars 
data  verfus  datum  Polum  a  Luna  occultabitur  in  ipfi 
Meridie, 

Tah.  xxxu^  Ifdem  manentibus  qua?  in  Prop.  pra?c.  funt  pofita,  patet 
•Fis*  4-  illud  Telluris  pundum  ,  quod  ad  m  fimul  cum  Penum- 
brse  Lunaris  centro  pertingit ,  Eclipfin  Solis  ipfo  Meridie 
pati.  Ad  illud  inveniendum  advertatur  in  triangulo  refti- 
lineo  N  M  s  5  in  Dlfco  ut  fupra  defcripto  ,  dari  (  per  Prop. 
XXXVI.  )  angulum  snm,  f  nempe  quem  Via  Luna?  a  So¬ 
le  cum  circulo  Latitudinis  continet,  )  N  s  diftantiam  cen¬ 
trorum  Difci  &  Penumbr^e  ad  Conjunctionem  veram  i 
angulumque  nsm  aequalem  angulo  fphaerico  zsp  in  fuper- 
„ ; '  ficie  fphaerica  inter  Eclipticae  &  ^Equatoris  fecundarios  sz 

>  &  FSR  ad  Solem  comprehenfum  >  unde  dabitur  nm  re- 

'  Cia  5  &  igitur  tempus  requifitum  ut  Penumbra?  centrum 
hanc  motu  fuo  a  Sole  peragret :  Sed  datur  Tempus  in  ‘da¬ 
to  Loco  numeratum^  quo  centrum  iftud  punClum  n  occu¬ 
pat,  idem  nempe  cum  tempore  C  onjunClionis  Luminarium 
vera?  i  igitur  &  Tempus  in  diClo  Loco  numeratum  dabi¬ 
tur  quando  centrum  Penumbra?  eft  in  m.  Quadratur  igitur 
(  per  Prop.  pr^ec.  )  Terra?  locus  qui  tunc  temporis  Solem 
centraliter  deficientem  fpeClat  ^  erit  hic  idem  ille  cui. Sol 
ipfo  Meridie  centraliter  deficit. 

Centro  m  defcriptiis  concipiatur,  in  plano  Difci  ,  cir¬ 
culus  penumbrofus  reClam  p  s  r  in  c  &  d  interfecans  ^ 
fiatque  ut  integra  Solis  Diameter  apparens  ad  datam’ par¬ 
tem  non  deficientem  in  Loco  qu^rfito  ita  Semidiameter  Pe- 
numbra?  ad  M  o ,  fumaturque  m  o  verfus  Polum  oppofitum 
ei  verfus  quem  pars  Solis  deficiens  jacet ,  (  ex,  gr,  fi  verfus 
Polum  in.  fchemate  annexo  latentem  pars  Solis  deficiens 
jaceat ,  fumatur  o  verfus  confpicuum  p  ; )  erit  pundum 

in 
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in  Telluris  fupcrficie,  quod  reda  ex  o  ad  Difci  planum^, 
normalis  oftendit  ,  Locus  quaslitus,  in  quo  Sol  ipfo  MerL 
die  parce  data  verfus  Polum  ipfi  p  oppofitum  jacente  deff. 
cit ;  ut . ex  Propp.  x l 1 1 1.  &  x  li  v.  fatis  conflat.  Quod 
h  loco  umbroli  centri  m  vel  circulus  fit  totaliter  umbro- 
fus  5  vel  nulla  prorfus  totalis  Umbra ,  led  circulus  aquali- 
ter- illuflratus  ,  (  ut  in  Schol.  Prop.  xxxiii,  )  loco  Se- 
midiametri  m  c  fumenda  efl  differentia  vel  fumma  Semi- 
diametrorum  circuli  CD  alteriufque  iflius  interioris  con. 
centricij  ut  dida  Prop.  XLiii.  oflenfum  efl.  Ad 'Loci- 
hujus  o  Latitudinem  inveniendam ,  ( nam  Longitudo  inno- 
tefcit  ex  cognita  Hora  in  dato  Loco  numerata ,  dum  in- ' 
cola  ad  o  fit  Meridies  )  advertatur  dari  redam  s  m  , 
nempe  latus  in  triangulo  s  n  m  ,  item  m  o  ,  utramque  (  & 
proinde  utriufque  fummam  vel  differentiam  so)  in  parti- 
bus  ipfius  sz  Semidiametri  Difci  Telluris  ;  dabiturquc 
proinde  arcus  huic  in  fuperficie  fuperincumbens  ,  cujus 
so  efl.  finus  :  Sed  datur  arciis  sp  Solis  a  Polo  p  di- 
flantia  ;  &  proinde  innotefcet  po  arcus,  hujufque  com¬ 
plementum  ad  circuli  quadrantem  Loci  o  Latitudo  qua-' 
fita.  Q.  E.  F. 

Si  pundum  d  extra  Telluris  Difcum  k  z  vx  cadit ,  Pro¬ 
blema  efl  impoflibile.  Similiter  determinabitur  Locus  ubi  ^ 

Solis  in  nonagefimo  gradu  ,  vel  orientis  occidentifve , 

Defedus  efl  data  magnitudinis ,  vel  ubi  ad  datum  Tem¬ 
pus  ,  in  dato  Loco  numeratum  ,  datis  numero  Digitis 
Sol  deficit.  In  pofleriori  cafu  innumera  funt  Loca,  in 
utroque  priori  ad  furamum  duo  ,  qua  quafito  refpon- 
deant. 


R  3  PRO. 


PROPOSITIO  XLVIII. 

Nuw  in  dati  Aienfis  Novilunio  fututa  fit  Eclipfis  Solatis 
'  in  dato  Tetta  Loco  vifibilis  definite  ■,  &  fi  fututa  efi  , 

I  Tempus  maxima  Ohfiutationis  df  Eclipfis  f^t^ntitatem 
determinare» 

tj  Adenus  Solis  Eclipfin  confideravimus  rcfpeau  totms 
1  Terrae ,  (  vel  potius ,  proprie  loquendo  5  Telluris  Eclip¬ 
fin,  )  fimiliter  prorfus  atque  Lunae  Eclipfin  fupra :  Nunc  iilam 
aggredimur  confiderandam  quatenus  ex  dato  fuperficiei  Ter- 
r^^Loco  fpedtatur.  Ex  quo  Keplerus  Lun;r  Umbram  in 
Terrae  Difcum  exceptam  fpeftandam  Aftronomis^  praebuit 
cx  Lunari  Coelo ,  certatim  contenderunt ,  ut  Ecliplin  So¬ 
lis  In  dato  Loco  vifibilem ,  omniaque  huc  attinentia ,  ex 
.eodem  fchemate  Difci  Terreflris  ,  per  quem  Lunaris  Pe- 
numbra  incedit ,  deducant.  Verum  cum  iflud  modo  minus 
geometrico  (  cuique  calculus  trigonometricus  vix  indefica- 
n  poteft')  certe  minus  naturali  procedat ,  &  (  fatente  ipfo 
D.  De  La  Hire ,  qui  hunc  adhibet  )  paulo  longior  videa¬ 
tur;  nos  exemplo  ipfius  KepLeri  in  Tahb.  Rudulphin,  (  qui 
certe  inventi  fui  vires  limitefque  fatis  noverat  )  alteram  in- 
iiftemus  viam  a  Ptolemao  in  Almagefli  Lib,  v  i.  &  optimo 
xjus  Explicatore  Regiomontano  indicatam  ,  ut  illa  quoque 
Ledori  innotefeat;  laudantes  interim  methodum  D^ 

Flamfledio  in  Do^rina  fua  Spharica  traditam  ,  qua  Eclip¬ 
fis  Solaris  ,  appulfufve  Lun3e  ad  Fixas  in  dato  Loco  con¬ 
tingens  ,  graphice  &  pulchre  protrahitur ,  Locis  in  altero 
Telluris  Hemifphario  5  Soli  aut  Stcllic  obverfo^  orthogra- 
phice  in  circulum  ejus  maximum  projedis. 
xxxiL  Defignet  CN  Eclipticam,  s  Solis j.l  Lun^  Locum  ve- 
rum  Tempore  Conjunftionis  ver^ ;  inveniantur  (  per  Prop* 
L  X 1 1 1.  Lib.  II.)  ad  didtum  Tempus  (  licet  non  fumme 
accuratum  )  Solis  Lunxque  Parali  axes  Longitudinis  &  La¬ 
etitudinis  ,  c][uibus  illorum  Loca  in  Ecliptica  diftantia:que 

ab 
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ab  Ecliptica  corrigantur:  ita  nempe  ut  ex  veris  prteceden-7-^^  .yj-x/t. 
tibus  ,  fi  ve  e  Terrx  centro  vilis  Locis  ,  evadant  ex  dato  rk.  j. 
in  fiiperficie  Loco  vifi  (  qui  &  fimpliciter  vifi  nuncupan- 
tur  )  s  &  A.  Alium  a  priore  non  defignam.us  Locum  So¬ 
lis  5  ne  confufio  in  fchemate  oriretur,  tum  quod  Solis  Pai 
rallaxis  tam  parva  eft  ut  in  calculo  hoc  negligi  fere  pofi 
fit,  tum  pn-tcipue  quod  Parallaxin  Lunje  a  Sole  fumen- 
do  (  ut  in  dida  Prop.  lxiii.  Lib.  n.  oftenfum  eft  )  poC 
fit  Linea  N  c  pro  Via  Solis  vifa  five  Ecliptica  paululum 
luxata  haberi.  Locus  Lunje^  apparens  a  ad  Ecliptipam  re- 
ducftus  fitc,  ejufque  Latitudo  a  c.  Ut  autem  determine¬ 
tur  pundum  in  quo  Lun^  centrum  a  Solis  centro  proxi¬ 
me  abefle  Spedatori  propofito  videtur ,  hoc  eft ,  quando 
Obfcuratio  maxima  ('  fi  quidem  ulla  )  eft  futura  j  invefti- 
getur  fitus  Viae  apparentis  Lunx  a  Sole ,  ex  pracedenti- 
bus  quarendo  rurfus, ,  ad  tempus  parum  fatis  dillans  ab 
illo  quo  Luna  in  a  apparet  ,  Loca  Solis  &  Luna  dato 
Spedtatori  vila,  &  cogitando  Solem  ad  Locum  priftinum' 
s  retradum  fimuique  Lunam  tantundem.  Locus  Luna  fio 
inventus  fit  k  ,  &  ad  Eclipticam  redudUs  faciat  illius' Lon¬ 
gitudinem  in  D  &  Latitudinem  k  d.  Datis  autem  arcubuS' 

CA,  DK  &  GD  determinabitur  (  per Lem.  Prop.  xxxvi.  ) 

Via  Lunaris  vifa  a  n  fitus  refpedu  Ecliptica  5  pundum 
nempe  n  concurfus  cum  Ecliptica  angulufque  a  N  c.  Ex 
Solis  Loco  s  in  A  N  demittatur  normalis  s  m  ,  eritque  m‘ 
pundum  omnium  in  a  N  ipfi  s-  proximum  :  Ad  quod  in¬ 
veniendum  advertatur  dari  in  triangulo  n  s  M  prater  re- 
dum  ad  m  angulum  N  &  hypothenufam  N  s  ,  utrumque 
modo  inventum ,  unde  innotefeent  m  s  &  m  n  j  ideo- 
qiie  &  M  a>,  cum'  arcus  a  n  notus  fit.  Qiioniam  igitur  ns-  e. 

M  eft  Via  Lunaris  vifa  pundum  quod  a  Sole  s  omnium 
minime  'diftat ;  patet  fi  ulla  futura  eft  Spedatori  propo¬ 
fito  Solis  Eclipfis ,  tum  certe  futuram  cum  Luna  centrum 
videtur  in  m  ,  tumque  etiam  , maximam  Difci  Solaris 
partem  a  Luna  tegendam :  patetque  quod  fi  fupra  inven- 
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TaLxxxii.^^  s  M  major  fit  vel  sequalis  Semldiametris  Solis  &  Lu- 
*  nce  apparentibus  sr  &  mh  fimul,  tum  nullam  prorfus 
‘  .  futuram  propofito  Spcdatori  Solis  Eclipfin  ,  fin  s  m  quam 

;  s  R  &  M  H  fimul  fuerit  minor  ,  tum  aliquam  faltem  fu¬ 
turam.  Sed  ad  dati  Menfis  Novilunium  inventa  eft  s  m, 
&  (  in  iifdem  partibus,  nempe  partibus  *  circuli  )  fupra 
,  determinatae  funt  Solis  Lunaeque  Diametri  apparentes  ; 
unde  definietur  num  dati  Menfis  Novilunium  futurum  fit 
Eclipticunt  necne.  ' 

Si  aliqua  futura  eft ,  ad  ejus  Quantitatem  determinan¬ 
dam  advertatur  efie  s  R  &  m  h  fimul  :a'qualcs  m  s  & 

'  .  R  H  fimul :  Si  ergo  a  nota  fumma  Semidiametrorum  So- 
'  lis  Lunseque  auferatur  notus  arcus  s  m  ,  relinquetur  R  h 
Diametri  Solaris  pars  teda  a  Luna  tempore  Obfcuratio- 
nis  maximae,  qua?  ad  Digitos  Digitique  partes  facile  re-' 
ducitur ,  cum  Solis  Diameter  integra  &  pars  te£fa  in 
.  iifdem  partibus  expreifie  habeantur. 

Obfervatione  autem  confiat  Lun^  Diametrum  appa¬ 
rentem  minorem  efie  (  vel  forte  Solis  Diametrum  ma¬ 
jorem  )  in  Solis  Eclipfi  quam  in  eadem  ab  Oculo  dif- 
tantia  extra  illam,  (  propter  rationem  Prop.  xix.  Lib. 
I,  indicatam,  )  atque  differentiam  effe  fere  fexagefimam 
•  partem  Diametri  integra?  :  Hujus  *  ergo  Correftionis  ha- 

-  benda  eft  ratio  in  Eclipfis  Quantitate  Phalibufque  defi- 

,  niendis.  '  ' 

s*  Tandem  ad  determinandum  Tempus  quo  Lunse  cen¬ 
trum  in  M  reperietur ,  advertatur  dari  tempus  (  quippe 
afllimptum  )  quo  Luna  motu  fuo  a  Sole  vifo  (  live 
apparente ,  compofito  partim  ex  motu  Lun^e  vero ,  par- 
tim  ex  'ejus  motu  apparenti  ex  Parallaxi  orto  )  Vi^e  vi- 
,  fae  A  N  partem  noram  a  k,  live  potius  Eclipticic  arcum 

'  notum  c  D  percurrit,  darique  praterea  arcum ‘am,  ni¬ 

mirum  arcuum  cognitorum  a  N  &  m  N  fummam  vel  dif¬ 
ferentiam  i  unde  ex  anajogia  dabitur  tempus  neceffarium , 
ut  Luna  motu  fuo  a  Sole  vifo  percurrat  a  m  :  Sed  da- 
t  tur 


/ 
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mr  Tempus  quo  Luna  in  a  videtur ;  ergo  &:  Tempus 
innotefeet  quo  in  m,  ubi  Solem  maxime  Spefeatori 
to  tegit,  rcperietiir.  Q^E.  E. 

Ad  Tempus  inventum  ,  quo  Luna  in  m  verfatur , 
queerantur  rurfiis  Luminarium  Loca,  ut  omnia  rede  pe- 
rada  elle  confiet,  vel  ut  ulterior  Corredio  adhibeatur. 

S  c  H  o  L  I  u  M. 

* 

V 

In  praxi  procedente  fuppofuimus  Luno  Motum  a  Sole 
in  Via  vifa  a  n  efle  oquabilem ,  quod  non  eft  verumt 
Nam  licet  Motus  Luno  a  Sole  in  Via  iua  vera  l  b  to¬ 
to  Eclipfis  tempore  mfenfibiliter  differat  ab  oquabiii  , 
cum  tamen  in  Motu  ejus  in  Via  vifa  apparenter  fado 
Parallaxis  partes  fiias  agat ,  (  ut  in  Parallaxium  Defini¬ 
tionibus  Prop.  xLv.  Lib.  ii.  traditis  fufe  oflenfum  eft,  ) 
ideo  fit  ut  ab  oquabiii  admodum'  diferepet.  Adeoque 
ad  determinationem  Vio  vifo  a  k  afilimendum  eft  tem¬ 
pus  pofterius  illo  quo  Luna  fuit  in  a,  fi  c  fit  poft 
Si  anterius  vero,  fi  c  fit  ante  sin  ferie  Signorum,  & 
quidem,  quantum  conjedare  licet,  oquale  fere  illi  quod 
Lunam  impendere  oportet  ut  ab  a  ad  m  moveatur  ;  quod  -  -  ' 

propemodum  oquale  erit  ei  quod  requiritur  ut  Luna  *  *  :% 

Motu  fuo  a  Sole  fecundum  Eclipticam  percurrat  notum  ■ 

arcum  c  s  ;  folo  enim  Motu  apparenti  a  Parallaxi  orto 
differunt. 

Si  ex  s  ad  Eclipticam  excitetur  perpendicularis  s  v. 

Vio  Luno  vifo  in  v  occurrens,  erit  v  pundum  quod 
Luno  centrum  tenet  Tempore  Conjundionis  a  Spedato- 
te  vifo.  Invenietur  autem  a  v  fic  :  In  triangulo  n  s  v 
proter  redum  n  s  v  dantur  latus  n  s  &  angulus  n  ;  qua¬ 
re  notum  erit  latus  n  v  ,  &  cum  notus  etiam  fit  arcus 
NA,,  non  ignorabitur  v  Ai  Ideoque  tempus  ad  hunc 
percurrendum  neceffarium  cognitum  erit ,  ipfumque  adeo 
Conjundionis  vifo  momentum.  Quoniam  vero  punda  m 
Gregori  J^lr.  Tom.  II.  R  & 
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Tob.xxxn.S^  V  parum  diftant ,  ideo  Tempus  Conjundtionis  vifae  \ul 
go  habetur  pro  momento  maxima;  Obfcuratioms. 

PROPOSITIO  X  L  I  X. 


Tempus  Initii  &  Finis  EcUpfts  Solaris  dato  Menfe  contin¬ 
gentis  ^  in  dato  Foco  uijk  >•  adeotpue  Durationem  inte^ 

grant  determinare.  - 

%.  7.  iteris  manentibus  ponatur  Lunam  xRj^  ih  Via  fua 
vifa  A  N  procedentem,  Solem  h  r  contingere  ad  R : 
qiurritur  Tempus  quando-  hoc  accidit.  Centra  Lumina- 
rium  s  &  L  arcu  circuli  maximi  s  h  jungantur.  In  trian¬ 
gulo  s  M  L  pra’ter  redum  ad  m  dantur  latera  s  m  ,  s  L  ,  il¬ 
lud  in  Prop.  pr«c.  determinatum ,  hoc  Semidiametrorum 
Luminarium  SR,  lr  aggregatum  j  innocefeet  igitur  m  l  ar¬ 
cus,  per  Motum  Luna;  a  Sole,  ad  vifum  percurrendus  in- 
‘  ter  Initiurh  Eclipfis  '&  momentum  maxima;  Obfcurationis 
(  per  Pro^,  prsc.  cognitum  )  contingentis  cum^  centrum 
Lunae  ad  m  pervenerit  :  ideoque  &  huic  in  Ecliptica  refc 
pondens  ab  s  retrorfum  computatus ,  nempe  s  E.  Ad  de¬ 
terminandum  tempus  ad  hoc  requifitum ,  quaerantur  ad 
aflumptum  tempus  (  Horam  binafve  Horas ,  prout  Duratio 
Eclipfis  magna  cft  vel  parva  ,  quod  ex  parvitate  aut  ma¬ 
gnitudine  arcus  s  m  dignofeitur ;  atque  hic  rurfus^  eo  accu¬ 
ratiora  fient  omnia,  quo  affumptum  tempus  magis  accedit 
ad  Semidurationero  Eclipfis  )  ante  cognitum  Obfcurationis 
maxim®  momentum  Luminarium  Loca  apparentia,  quae 
ad  Eclipticam  reduda  (  Solis  Loco  ad  s  provedo  )  faciant 
diftantiam  in  Ecliptica  computatam  c  s.  Cognito  tempore. 
( quippe  affumpto  )  quo  arcus  Eclipticae  notus  c  s  Motu 
Lunae  a  Sole  percurritur;  innotefeet  &  tempus  quo  alter 
cognitus  E  s  eodem  Motu  Lunte  a  Sole  delcribitur';  hoc 
eft,  tempus  interjedum  inter  momentum  Obfcurationis 
maximx  Eclipfis  Initium  :  Sed  illud' per  Prop.  prate. 
determinatum  eft;  igitur  &  hoc  notum  erit.- 


i 
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Si  Motus  Lunse  vifus  xquabilis  'foret  ^  ^rquali  opus 
tempore  a  momento  Oblcurationis  maximv-e  ad  Edipfis 
Finem  ,  quo  ab  Initio  ad  di(5j:um  momentum  ,  quoniam 
M  p  reda  aqualis  cft  lm  ,  poiita  Luna  h  y  Solem  rh  in 
Edipfis  Fine  contingere  ;  &  Obfcuratio  maxima  coincide- 
ret  cum  Eclipfi  media,  ut  in  Ltma?  Edipfi  fit,  ubi  nulla 
eft  Parallaxis  Luna?  ab  Umbra  Terreftri ;  funt  enim  conti-  ' 
gu^.  Verum  quoniam  fecusfit,  ut  in  Prop.  prarc.  ofien- 
fum;  ad  inveniendum  Tempus  quando  Edipfis  finitur,  fi- 
miles  rurfus  operationes  repetenda?  erunt ,  qua?rendo  quan¬ 
tam  Vi^  fu^  portionem  Luna  conficit  in  aflumpto  poft 
maximam  Obfcurationem  tempore  ,  *&  per  analogiam  in- 
veftigando  quantum  temporis  requiratur  ut  arcus  PAEf  ipfi 
L  M  prius  invento  a?qualis  )  Motu  vifo  Lun^  a  Sole  pe¬ 
ragretur.  Hoc  enim  additum  momento  Obfcurationis  ma- 
mtUeV  fupra  invento  dabit  momentum  Finis  Edipfis  Solaris 
in  Loco  propofito  vife  :  Cognito  autem  Tempore  Initii 
&  Finis  y  nota  fiet  Duratio  integra.  Q^E.  F. 

S  C  H  O  L,  I  U  M. 

Dum  maxima  pra?di(51:orum  triangulorum  pars  per  Tri- 
fonometriam  refolvitur  ,  poterunt  illa  pro  planis  haberi  : 
Propter  parvitatem  enim  laterum  fphxricje  fuperfidei  por¬ 
tio  ab  illis  occupata  a  plano  vix  differt  ,  ut  in  cafu  fi- 
mili  fuperius  eft  ditium  ad  Prop.  xxxviii.  Atque  hoc 
compendium  haud  contemnendum  affert  in  Eclipfium  So¬ 
lis  calculo  ,  fi  quis  alius ,  taedii  pleno  ,  propter  repetitam 
Parallaxium  inquifitioaem  ,  fcd  compendio  hoc  caute 
utendum  eft.. 

*  r 

Corollarium. 

Atque  hinc  ■  Solaris  Edipfis  ,  refpedu  dati  Loci ,  Typus 
ftve  Schema  graphice  protrahetur.  Cum  enim  tantilla  Coe¬ 
li  pars  Solem  &  hunc  ab  utroque  latere  in  Initio  &  Fine 
Edipfis  contingentem  Lunam  comprehendens  pro  plano 

R  2  haberi  ^ 
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haberi  poflit ,  Ediptica  c  N  una  cura  Lun»  Via  vifa  a  N 
(  qux  aliquando  propter  Parallaxis  varietatem  fenfibilite- 
a  circulo  maximo  redave  aberrabit , )  pundifque  s ,  m-  ,  L  & 

B  ubi  Solis  Lunatque  centra  didis  temporibus  verfantur , 
rite  protrahentur  modo  vulgo  cognito  :  Centrifque  s-  &  w 
defcribendo  circulos  diametros  habentes  Luminarium  Dia¬ 
metris  tunc  apparentibus  proportionales ,  ex  iifdcm  parti¬ 
bus  defumptas  ex  quibus  Eclipticte  Grbitaeque  vife  partes 
prius  erant  defumptae ,  patebit  Solis  Phafis  tempore  Obf- 
curationis  maxim*.  Cumque  (per  Prop.  xxxvi.  Lib.  il.) 
detur  angulus  quem  Ecliptica  comprehendit  cum  verticali 
Solis,  ipfeque  verticalis  fitus  refpedu-  Meridiani  j  fi  Sche¬ 
ma  fupra  delineatum  ad  Meridiani  planum  ipfumque  Ho* 
rizontem  debitis  angulis  modo  inventis  inclinetur  ,  Sche¬ 
ma  maximae  Obfcurarionis  perfedum  erit.  Si  porro  Viam 
Lunae  vifam  referens  Linea  a  n  in  partes  dividatur  ,^  quas 
Luna  horis  hor^eque  partibus  (  pofito  Sole  interim  immo¬ 
to  )  peragrare  .videtur  &  apponantur  numeri  quibus  ho¬ 
rae  iftte  in  Loco  dato  numerantur ,  (  quod  facile  fiet,  cum 
Tempora  maximae  Obfcurationis  ,  Initii  &  Finis  pundis  M-, 
L  &  p  adponenda  ex  praecedentibus  innotefeant  j )  Schema 
omnibus  fuis  numeris  abfokitum  fiet ;  Phalifqiie  data  Hora 
contingens  ftatim  delineabitur,  fi  centro  data  Flora  fignaro 
&  diametro  Lunie  Diametro  apparenti  aequali  deicribatur 
circulus  ;  hic  enim  ex  circulo  centro  s  Solem  reprtefentan- 
te  abfeindet  fegmentum  fimiile  fimiliterque  refpedu  Eclipti- 
cte  pofitum  ei,  quod  Luna  ex  Sole  dido  tempore  tegit. 

Qute  ad  Eclipfium  calculum  necelTaria:  funt  Tabula;  (  prae¬ 
ter  deferiptas  Propp.  xxvi&xxvii.)  illarum  fiurdav 
mentum  ,  deferiptio  &  ordo  (quatenus  nollrum  finit  in- 
ftitutum-)  fuis  locis  habentur  j  nempe  de  Luminarium  Dia¬ 
metris  apparentibus  Prop.  XX  XI 1,  de  Inclinatione  Viae 
Lunae  a  Sole  ad-  Eclipticam  Schol.  -Prop.  xxxvi,  &  de 
Tempore  inter  Syzygiam-  veram  mediamque  Eciipfin  Prop.- 

XXXVII.- 
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P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  L. 

Lationem  reddere  cur  Lunares  Tahuta  haLtenm  condi* 
ta  Luna  Locum  in  Luminar ium  Eclipfihus ,  ^  gener a  '-^ 

liter  in  Sy zygiis  quihufuis  ,  accuratius  oHendant ,  quam 
in  aliis  Jjpe^ibtss  cum  Sole ,  J^eciatim-  in  Quadraturis'. 

PRceterquarrl’  qitod  ad  Lunationes’  determinandas  Sy^ 
zvgi^e  Solis  &  Luna?  accuratius  fiint  ab  Aftronomis- 
obfervatse  quam  alise  quaevis  Phafes ,  &  fpcciatim  in 
Luminarium*  Dtfedtibus  Luna?  Locus  refpedlu  Solis  exac- 
tiffime  fit  obfer vatus^  5  &  inde  Theoria  ad  Luna?-  Loca 
in  iftis  cafibus  per  calculum  exhibenda  fpeeiatim  condi¬ 
ta  fit  &  aptiara'  5  Inaequalitates  omnes  Menfiruie,  fivo 
in  Syzygiis  cum  Sole  complendae  ^  Lunce  ejufque  Orbi-* 
tx  Motum  afficientes  in  Syzygiis  cefiant  r  in  reliquis  Af^- 
pedibus  effeduS’  fuos’  edunt.  Sed  hae  omnes,  (  unic^' 
excepta  Variatione ,  )  dum  Tabulae  Lunares  conduntur , 
ab  Artificibus*  negliguntury  ut  Prcp.  xxix.  oftenfum  efti 
unde  patet  ratio  cur  Lunse  Locus  ex-  Tabulis  hifee  de¬ 
promptus  accuratior  prodeat  in  Syzygiis  quam  in  alio' 
quovis  Afpedu  cum  Sole.  Omnes  autem  hx  Inaequa¬ 
litates  majores  funt  quo  Luna  i  Syzygiis  remotior  s  hoc 
cll,  maximae  cum  illa-  Qiiadraturas  letfec :  Lunaris  enim' 
Grbitx  Apfides',  quae  abfolute  loquendo  progrediuntur, 
in  Lun*  Quadraturis  vel  regrediuntur  vel  faltem  tar-' 
dius  progrediuntur ,  per  Prop.  vni.  Similiter  Nodi,  quo¬ 
rum  Motus  abfolutus  regteilivus  eft ,  tardius-  regrediun¬ 
tur  cum’  Luna  eft  in  Solis  Qijadrato  ,  per  Prop.-  x  i  v 
Et  Orbitte'  Lunaris  Excentricitas  minor  eft  ejufque  Incli¬ 
natio  ad  Eclipticam  major  (  per  Prop.  xii  &  xv.  )  cum- 
Luna  eft  in  Solis  Quadrato'  quam  in  alio  quovis  Af 
pe<ftu ,  ceteris  paribus  ;■  unde  Tabui*  Imnares  hucufque  con¬ 
ditae  a  vero  Loco  Lunae  in  Solis  Quadrato  fit*  deter¬ 
minando  longiflimc  abfunt.  Rurfus,  cum  Diftanti*  Lu- 
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nae  a  Terra  majoris  in  Quadraturis  quam  in  Syzyglls 
(  de  qua  Prop.  1 1.  ejufque  Corol.  a(flum  eft  )  nulla  in 
Tabulis  habeatur  ratio ,  &  hinc  pendentes  Lunae  ParaL 
laxis  &  Locus  vifus  perperam  e  Tabulis  eruuntur. 

Porro,  cum  Inaequalitates  Lunae  plurimae  pendeant  ab 
Afpecftu  Nodorum  Lunaris  Orbita  cum  Sole ,  &  licet 
harum  ratio  in  aliquibus  Tabulis  hadenus  condkis  ha¬ 
beatur  ,  tamen  id  fumma  exaditudine  'fadum  non  eft : 
Accuratius  ergo  ,  etiam  ex  didis  Tabulis ,  Lun^t  Locus 
definietur  cum  Inaequalitates  ha  ceflant :  celTant  autem 
cum  Nodi  in  Syzygiis  verfantiir ;  Nodi  enim  per  Prop. 
XIV.  tum  quiefeunt,  &  Limitum  Inclinatio  tum  maxi¬ 
ma  eft  per  Prop.  xv.  In  Luminarium  porro  Ecliplibus 
Nodi  in  Syzygiis  aut  prope  illas  harent ;  unde  patet 
-  ratio  cur  in  hifce  Luna  Locus  accuratior  Tabularum  ope 
exeat :  Tabularum  enim  errores  in  Nodorum  regreftli  va¬ 
rio  variaque  Lunaris  Orbis  ad  Orbem  magnum  Inclina¬ 
tione  5  pro  vario  Nodorum  ad  Solem  Afpedu  (  qui 
aliquales  certe  lunt  )  in  hoc  cafii  locum  non  habent. 
Ceifant  enim  Eclipfis  tempore  caufa  prodiidrices  harum 
Inaqualitatum  minus  exade  in  Tabulas  dirpofitarum ; 
adeoque  &  errorum  Tabularium  effedus  in  Luna  Loco 
ad  utramvis  Eclipfin  (  integrove  fere  Menfe  ante  &  poft 
alterutram  Eclipfin  ).  perperam  definiendo  etiam  ceflat. 
Quoniam  igitur  in  Luminarium  Eclipfibus  pradidorum 
utrumque  obtinet ,  Luna  nimirum  ipfa  &  Lunaris  Orbi¬ 
ta  Nodi'^in  Syzygiis  conftituuntur  ,*  Luna  Locus  tunc 
temporis  ex  Tabulis  depromptus ,  pauciorum  nempe  A- 
quationum  indigus  quia  paucioribus  Inaqualitatibus  ob¬ 
noxius  5  magis  accuratus  &  exadtus  erit  quam  in  alio 
.quovis  vel  Luna  vel  Nodorum  fitu  &  Alpedu  ad  So- 
Jem  5  ubi  Inaqualitates  occurrunt ,  quarum  vel  nulla  in 
Xabulis  habetur  ratio  vel  non  accurata. 
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S  E  C  T  I  O  I  X. 

De  Motibus  Satellitum  circa  alios 
Primarios  p  r  m  t  e  r  P  e  r  r  a  m  revolve  Nm 

T  IU  M. 

PROPOSITIO  L  I. 

2sd4ncntc  eadem  Dijlantia  Planeta  primarii  a  Sole ,  Ji 
flures  Secundarii  circa  Primarium  revolvantur  in  Or^ 
bibus  excentricis  ji  mi  Libas  >  ^  ad  planum  in  quo  Pri¬ 
marius  circa  Solem  revolvitur  aqualiter  inclinatis »  Er- 

in  Satellitum  motu  ^  Primarii 
centro  fpeclati  in  quavis  Satellitum  revolutione  ^e- 

niti  junt  dire^e  ut  quadrata  Pemporum  per  iodi  cor  um‘ 
reJpeS-ive, 

QUoniam  corporum  quorumcunque  eadem  eft  Vis- 
acceleratrix  verius  Solis  aut  IMmarii  centrum  in 
iifdem  ab  illo  diftantiis,  palam  eft  diverforum  Sccun- 
daiiorum  circa  Primarium  revolventium  eandem  cfte  ra¬ 
tionem  atque  ejuldem  Secundarii  ^  cujus  Orbita  dilatai 
tur  &  coartatur  quantum  diverforum  iftorum  Secunda¬ 
riorum  Orbitae  inter  fe  diftant.  In  hoc  autem  cafu  pa- 
^.5^  Prop.  XVIII,  )  didlos  Errores  angulares ^  c 
Primarii  centro  fpe(5tatos  &  in  qualibet  revolutione  ge¬ 
nitos  3  efte  directe  ut  quadrata  Temporum  periodicorum.- 
Unde  conftat  propofitum.  E.  D. 

Corollarium, 

Cum  fupradidi  Errores  integri ,  in  diverfis  diverfa- 
rum  revolutionum  Temporibus  geniti 3  fint  ut  quadrata 
dictorum  Eemporum ,  qui  eodem  &  determinato  Tem¬ 
pore  gignuntur  3  erunt  ut  ipfa  revolutionum  Tempora  3 
hoc  eft  3  ipia  Tempora  periodica  j  ablata  nempe  utrin- 
que  altera  componentium  rationum  3  nempe  ratione  fim- 
pia  Temporum  periodicorum,-' 
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Quoniam  vero  fupradiaorum  Errorum  aliqui.  Motus 
nen^e  Apfidiim  &  Nodorum,  nunc  in  confequentu 
fiunt  nunc  in  antecedentia  i  ideo  illorum  Motus  medii  * 
notabili  aliquo  Tempore  in  ealdem  partes  faou ,  m  ca- 
fu  prsElenti  erunt  ut  ipla  Satellitum  Tempora  periodica. 

PROPOSITIO  L  I  I. 

Sf  Primarii  duo  Plancta  circa  Solem  in  dmerfts  ah  ilU 
Di/lantiis  revolvantur  ,  circa  Primarium  autem  quet^ 
vis  Secundarius  unm  revolvatur  .  Jint  que  horum  Ur- 
hita  aquales,  fimiles  fimiliterque  ad  Primanorum  Juo- 
rum  Orbes  inclinata  ;  Solis  Vires  Satellitum  mom  per- 
, turbantes  horumque  effeUus ,  omnes  fi..  Errores 
lares ,  e  centris  Primariorum  fiuorum  refieciive  fieUati  , 
funt  reciproce  in  duplicata  ratione  Temporum  penodt,, 
eorum  Primariorum  circa  Solem, 

Q  Uoniam  enim  quorumcunque  Primariorum  eadem  eft 
Vis  acceleratrix  verfus  Solem  in  eadem  Diftantia ,  pa« 
iam  eft  Secundariorum'  iftorum ,  circa  diverfos  Primarios  in 
squalibus  Orbitis  revolventium ,  eandem  efle  rationem 
atque  ejufdera  Secundarii  revolventis  circa  Primarium 
qui  in  Orbe  adeo  Excentrico  circa  Solem  revolvitur , 
ut  illius  Diftantis  a  Sole,  in  diverfis  Orbits  iftius 
punais,  tantum  inter  fe  differant  atque  Primariorum  bi¬ 
norum  in  calli  prsfcnti.  In  ifto  autem  cafu  conftat 
(  per  Prop.  xix.  )  didos  Errores  tam  in  longum  quam 
in  latum,  e  Primarii  centro  fipedatos ,  effe  inverfe  ut 
cubi  Diftantiarum  Primarii  a  Sole.  Et  igitur  Secundario- 
rum  ,  in  Orbibus  sqSalibus ,  fimilibus  limiliter  inclinatis 
revolventium  -  circa  binos  Primarios  in  diverfis  Diftantiis 
circa  'Solem  motos,  difti  Errores  angulares,  e 'Prima¬ 
rii  fui  centro  refpeaive  fpeaati ,  funt  inverfe  ut  cubi 
/Diftantiarum  Primariorum  a  Sole.  Sed  per  Propp-  xl 
&XLII.  Lib.  I.  quadrata  Temporum  periodicorum  Pri¬ 
mano- 
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fliarioratn  circa  Solem  funt  ut  cubi  Diflantiarum  media¬ 
rum  eorundem  a  Sole  .•  Et  igitur  Secundariorurn  Errores 
angulares  omnes ,  e  Primarii  fui  centro-  relpedive  fpec- 
tatij  funt  inverfe'  ut  quadrata  Temporum  periodicorum 
Primariorum  circa  Solem.Q^  E.  D. 

PROPOSITIO  LIII. 

EyvOfts  Sdtellitutn .  i>t  fau  revolutioni¬ 

bus  cire  a  Primarios  rejpeiilvos  geniti  &  ex  horum  cen- 
ffis  Jpeclati ,  funt  i»  ratione  compojita  ex  direUa  dupli- 
'  cata  ratione  Temporum  periodicorum  Satellitum  circa  fuos 
rejhective  Primarios  .  &  reciproca  duplicata  ratione 

Temporum  periodicorum  Primariorum  circa  Solem. 

NAm'  per  Prop.  li.  fi  Dlftantiaj  Primariorum  a  Sole 
clTent  «quales,  prxdidi  Errores  forent  in  direda 
duplicata  ratione  Temporum  periodicorum  Satellitum  cir- 
ca^Primarios  fuos  refpcdive  ;  Et  per  Prop.  mi.  fi  Dif- 
tantis  Satellitum  a  Primariis  fuis  «quales  elfent ,  didi 
Errores  forent  in  reciproca  duplicata  ratione  Temporum 
periodicorum  Primariorum  circa  Solem  :  Et  igitur  ,  licet 
neque  Primariorum  circa  Solem  Orbit« ,  funt  «quales , 
neque  Satellitum  ^circa  Primarios ;  prxdidorum  Errorum 
angularium,  in  fingulis  Satellitum  revolutionibus' refpec- 
tivis  genitorum  &  ex  fuorum  Primariorum  centris  fpe- 
datorum ,  ratio  componitur  ex  rationibus  prxdidis  j  nem- 
pe  direda  duplicata  ratione  Ternporum  periodicorum 
Satellitum  circa  fuos  refpedive  Primarios,  &  reciproca 
duplicata  ratione  Temporum  periodicorum  Primariorum 

circa  Solem.  Q:.  E.  D. 

S  C  H  O  L  I  U  M. 

Simili  ratiocinio  (  ex  Prop.  lii.  &  Corol.  Prop.  li.) 
colligitur  Motus  medios  Apfidum  &  Nodorum  duorum 
Satellitum  elle  in  ratione  compofita  ex  direda  ratione 
Cregori  Aftr.  Tom.  II.  S  Tempo- 
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TcinporunLi  periodicoruiti  Satellitum  circa  fuos  rcfpeflive 
Primarios,  &  reciproca  duplicata  ratione  Temporum  pe^ 
riodicorum  Primariorum  circa  Solem. 

•  PROPOSITIO  L  I  V. 

Moms  in^qtiaUs  Satellitum  circa  alium  quemvis  Planctam^ 
revolventium  determinare. 

EX  fnpra  determinatis  Motibus  inaequalibus  Luna^  c 
centro  Terrae  fpedlatis  alterius  cujufvis  Satellitis  Mo¬ 
tus  analogi  ope  praamifforum  Theorematum  determinan¬ 
tur  ,  fi  Forma  Orbitarum  Satellitum  &  Inclinatio  Or^ 
bium  ad  plana ,  in  quibus  Primarii  refpefiivi  circa  So¬ 
lem  feruntur  5  non  multum  abludant  a  Forma  Orbitas - 
Lunaris  &  Inclinatione  plani  ejus  ad  planum  Ecliptica?; 
ut  in  circum- Jovialibus  &  eircum-Saturniis  accidit :  Par? 
va  autem  horum  differentia  Motus  fenfibiliter  non  mu*^ 
tat,  ut  ad  Propp.  xi  &  xiv-  adnotatum  eft. 

Sint  ex.  gr,  extimi  Planetarum  circum- Jovialium  Motus- 
determinandi  :  Patet  ex  Schol  Prop.  prae.  Nodorum  ‘ 
didi  Satellitis  Motum-  medium  regreflivum  elfe  ad  Mo-^ 
tum  medium  Nodorum  Luna?  in  ratione  compofita  exy 
ratione  Temporis  periodici  didi  Satellitis  circa  Jovem- 
ad  Tempus  periodicum  Luna?  circa  Terram ,  &  duplica¬ 
ta  ratione  Temporis  periodici  Terrae  circa  Solem  ad  Tem¬ 
pus  periodicum  Jovis  circa  Solem;  &  proinde  dari,  cum 
dida  Tempora  periodica  obfervatione  nota  iint. 

Similiterqiie  ex  Motu  'medio  Apfidum  Lunx  pr.ogref- 
fivo  eruetur  Motus  medius  progrellivus  Apfidum  SateL 
iitls. 

Eodem  modo  ex  Prop.  pra’C-  Variatio  di(5ii  Satellitis 
eft  ad  Lanx  Variationem  fupra  inventam  in  ratione  conv. 
polita  ex  duplicata  ratione  Temporis  periodici  iftius  Sa¬ 
tellitis  circa  Jovem  ‘ad  Tempus  periodicum  Lun^e  circa 
Terram,  &  duplicata  ratione.  Temporis  periodici  Terr^ 

circa 
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circa  Solem  ad  Tempus  periodicum  Jovis  circa  eundem  j 
hoc  eft  (  per  didam  Prop.  prae.  )  _  ut  Motus  toti  No¬ 
dorum  Temporibus  periodicis  Satellitis  &  Lunx  ad  in¬ 
vicem. 

Et  fimiliter  .Aquationes  maxim»  Nodorum  &  Apfidum 
Satellitis  funt  ad  Aquationes  maximas  Nodorum  &  Ap¬ 
fidum  Luns  refpedtive,  ut  Motus  Nodorum  8c  Apfidum  • 
Satellitis  Tempore  unius  revolutionis  Aquationum  prio¬ 
rum  ad  Motus  Nodorum  &  Apfidum  Lunte  Tempore 
unius  revolutionis  Aquationum  pofteriorum. 

Atque  haec  omnia  vera  funt  fimiliter  de  alio  quovis 
Satellite.  Verum  inventis  femel  didlis  intequalitatibus  in 
uno  Satellitum ,  analoga;  Inaqualitates  in  alio  quovis  cir- 
,ca  eundem  Primarium  revolvente  facilius  determinantur 
per  Prop.  l  i  ejufque  Corol  :  non  opus  enim  erit  ad¬ 
hibere  inverfam  duplicatam  rationem  Temporis  periodici 
■  Primarii  circa  Solem ,  cum  Primarius  maneat  idem. 

PROPOSITIO  LV. 

Motm  Apfidum  Satellitum  circum-Jovialium  aut  circum. 

Saturniorum  Prop.  prae,  inventos  corrigere. 

QUoniam  Lima  Apfis  in  Syzyglis  cum  Sole  progre¬ 
ditur,  ut  &  Satellitis  etiam  Apfis  per  Prop.  xi, 
fed  tardius  propter  breve  periodicum  Tempus'  Telluris  cir¬ 
ca  Solem  refpedu  periodici  Temporis  Saturni  aut  Jovis 
circa  eundem  ;  patet  Luna  Apfidem  diutius  in  Solis  Sy- 
aygia  &  prope  illam  ■  harere  quam  Satellitis  Apfidem , 
utpote  qua  Solem  utravis  Apfide  celerius  in  confequen- 
tia  latum  propius  aifequitur.  Et  ex  altera  parte  utra¬ 
que  Apfis  in  Solis  Qiiadrato  regreditur.  Luna  autem 
celerius  j  ideoque  breviore  tempore  in  Solis  Quadrato 
(  cui  fit  obviam  )  permanet.  Cumque  ob  primam  cau- 
fam  breviore  tempore  progrediatur  Satellitis  Apfis  quam 
Apfis  Luna,  &  ob  fecundam  'longiore  tempore  re- 
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grediatur  illa  quam  haec ,  &  utriufque  progreilus  abfo' 
lutus  oriatur  a  majore  progrclTu  quam  regreffu  ;  pa¬ 
tet  hafce  duas  caufas  confpirantes  Motum  Apfidum  Sa¬ 
tellitis  progrefllvum  minuere  magis  quam  pro  aliarum 
eaufarum  ratione.  Huic  ergo  fundamento  nixam  ad¬ 
hibere  oportebit  Corregionem  Motus  Apfidum  fupra 
■  inventi  ,  didumque  Motum  minuere  pro  nraufe  hujus 
permanentia  &•  eflfedtibus  in-  fingulis  Jovis  vel  Satur¬ 
ni  Satellitibus- 

'T  ,  .  '  j  ' 

S  C  H  O  L  I  ir  M  . 

Determinatis  Inaequalitatibus  hifce  in  Motibus  Satelli¬ 
tum  circa  alium  quemvis- Primarium  revolventium  obti¬ 
nentibus  5  facile  erit  (  ad  normam  praecedentium  de 
Luna)  Satellitum  horum  Loca  ad  datum  Tempus,  Im- 
merfionem  in  Primarii  fui  Umbram,  Emerfionem  ex  ea¬ 
dem  5  Umbrae  Satellitis  inceflum  per  Primarii  Difcum  ali- 
aque  illorum  Motum  attinentia  calculo  fubducere,  prout 
nempe  e  proprio  Primario  fpedlantur.  Et  Tabularum 
pro  determinandis  eorum  Motibus  illinc  fpedatis  eadem 
erit  Forma  qu^  Tabularum  '  Lunarium  fupra  defcripta  5 
ex  quibus  una  cum  ipfius  Primarii  Tabulis  (  Lib.  pra- 
ced.  defcriptis  )  Satellitum  horum  Phaenomena  prompte 
invenire  licet.  Sed  quoniam  Satellitum  Eclipfes ,  dum 
in  Primarii  Umbram  incurrunt ,  Phanomena  funt  maxi¬ 
me  infignia  Terricolis  obfervanda  j  Tabulae  ab  Aftrono- 
mis  conduntur  ad  horum  immediatum  calculum ,  quarum 
fundamentum  formaque  facilis  &  fimplex  praecedentia  in- 
telligenti  fatis  patent,  exemplifquc  tantum  opus  erit  ad 
hacc  fatis  fuperque  illuftranda  i  quae  tamen  in  Elcmen- 
tis  hifce  Phyficis  &  Geometricis ,  non  Arithmeticis ,  lo¬ 
cum  non  habent. 

Advertendum  efl  tamen  rationem  effe  habendam  diverfe 
Diftantiae  Telluris  (  Obfervatoris  domicilii  )  a  Pham.omenis 
hilce  Immcriionis  &  Emerfionis  Satellitum  Saturni  &  Jo¬ 
vis: 


i 
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vis  :  Hujufmodi  namque  Phaenomenon  citius  videtur  cum  Tah.  xxxii, 
Terra'  vicinior  eft  illi ,  quam  cum  inde  eft  remotior.  Defi* 
gnet  s  Solem  ;  c  d  E  f  Orbem  magnum  ^  Jive  Telluris  viam  ; 

G^H  viam  Jovis;  Jovem  Umbram  2j-  v  projicientem; 

B  A  K  Orbitam  Satellitis  Jovis.  Terricola  ad  c  pofitus  cer¬ 
nat  Emerfionem  Satellitis  ex  Jovis  Umbra  ad  a  ;  nam  ejus  .  ^ 

Immerfionem  ad  b  3  fi  Satelles  Jovi  propior  fit ,  aut  Tellus 
poft  Oppofitionem  aut  ante  Conjunctionem  Jovis  &  So¬ 
lis  5  tum  non  cernet  propter  interpofitum  Jovis  corpus  :  \ 

Qiiod  fi  SpeClator  ibidem  confifteret  5  poft  certum  tempus 
fimills  ejuidem  Satellitis  Emerfio  rurfus  appareret ,  ccquali- 
que  rurfus  tempore  elapfo  alia  rurfus  Emerfio  ,  atque  ita 
denuo.  Verum  procedente  Terra  a  c  ad  patet  longiori  , 
opus  efle  tempore  ut  fimile  fpeCtaculum  ad  hanc  In  d  ap¬ 
pellat;  quanto  nempe  opus  eft  ut  Lux  (  fpeCtacuIum  qua- 
fi  vehens  )  intervallum  diftantiarum  a  d  3  a  c  five  diftan- 
tiam  CD  percurrat.  Pari  ratione  Satellitis  Immerfio  ad 
B  y  Telluris  incolse  ad  e  conftituto  vifa  y  poft  determina¬ 
tum  tempus  rurfus  videbitur  3  atque  ita  porro ;  fed  Tellure 
fpcCtaculo  advenienti  quafi  obviam  faCla ,  dum  ab  i  ad  f 
movetur  3  Immerfionem  dum  in  f  confiftit  SpeClator  citius 
videbit  3  quam  fi  ad  E  conftitilfet.  Atque  h^ec  eft  diverfa 
Telluris  Diftantia  a  corporibus  quorum- Phaenomena  obfer- 
vantur  3  cujus  habendam  elTe  rationem  diximus  :  propter 
diverfam  enim  hanc  Diftantlam  citius  aut  ferius  videntur 
ifta  3  prsrtcr  alias  omnes  Inaequalitates  in  ipforum  corpo¬ 
rum  Motu  revera  contingentes.  Et  ex  citiore  &  feriore 
'hujufmodi  Phaenomenon  apparentia  3  ad  Terr^  in  Orbe 
annuo  Motum  comparata  3  vicilfim  conftat  Lucis  Motus 
fucceffivus  3  ejiifque  velocitas  hinc  ex  Obfervationibus  col- 
ligitur. 


t 
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SECTIO  X. 

I 

De  Motu  Satellitum  Circa  Propria 
Centra  Res  p  ect  iv  e.  i 

PROPOSITIO  L  V  L 

JLuHd  ctrca^  Ttllurem  delata  Motum  circa  frofrium  centrum 
defcribere»  ^ 

IN  exemplum  Motus  Satellitum  circa  propria  centra  ad¬ 
ducemus  Liinani  noftram  ,  cujus  Motui  aliorum  Plane¬ 
tarum  Satellitum  Motus  analogos  cfle  aequum  eft  credere; 
nam  hofce  in  adeo  immenfa  diftantia  pofitos  minutim  ob- 
fervare  non  datur.  Liinx  Motus  per  omnia  fimilis  eft  Mo¬ 
tui  Terrae  circa  proprium  centrum  interea  dum  hxc  circa 
Solem  defertur,  pricterquam  in  Axis  inclinatione  &  revo¬ 
lutionis  Periodo.  Luna  enim  circa  Terram  mota  etiam 
movetur  circa  fuum  Axem  :  Axis  hic  eft  fibi  ubique  pa¬ 
rallelus,  ideoque  non  ad  planum  Orbis  Lunaris  normalis, 
(  hoc  enim  propter  Solis  perturbantis  adionem  perpetuo 
mutatur  ,  )  fed  ad  illud  inclinatus ,  &  fitum  ad  immutatum 
Ecliptiese  planum  fere  reftum  obtinens.  Luna?  Motus  cir¬ 
ca  hunc  Axem  proprium  (  ficut  &  Terrae  circa  fuum  reli¬ 
quorumque  Primariorum  circa  fuos  ,  ut  Prop.  xxx.  Lib. 
I.  oftenfum  eft  )  uniformis  &  aequabilis  eft  ,  eodem  tenore 
perpetuo  conflans;  ejufque  Periodus  eadem  eft  cum  Men- 
fe  periodico ,  contra  quam  in  Terra  reliquifque  Primariis 
circa  Solem  delatis  obtinet ,  quorum  quivis  plures  circa 
Axem  revolutiones  perficit ,  dum  Orbitam  fuam  femel 
peragrat. 
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PROPOSITIO  Lvn.  ' 

Ejufdem  Meridiani  Lunaris  ( Jiz^e  circuli  fer  Axem  ccnver- 
fionis  Luna')  planum  pro  duci nm  per  Orbita,  Elliptica  (  quam 
circa  Terram  defcrihit  )  umhilicum  a  Terra  centro  diver^ 

Jum  perpetuo  tranfit  quamproxime. 

ABDc  Ellipfis,  cujus- peripheriam  Luna  circa  Ter- 
Oram  mora  deferibir :  In  hujus  Eliipfis  foco  altero  t  Tellus  % 
locatur  5  ad  quem  duftus  radius  (  quem  alibi  fupra  Vefto- 
rem  diximus  )  areas  Ellipticas  temporibus  quibus  deferibum 
tur  proportionales  deferibir.' Et  per  Prop.  v.  Lib.  iii.  du¬ 
itis  a  duobus  quibufvis  in  Ellipfi  punitis  ad  alterum  Ellip- 
lis  focum  F  ( a  centro  Terrae  x  diverfum  )  reilis  af^  bf  ^ 
eft  quamproxime  angulus  a  f  B'  ad  quatuor  reilos  ficut  Tem¬ 
pus  quo  arcus  ab  a  Luna  percurritur  ad  integrum  Tempus 
Lunse  periodicum.^.  Si  a  m  referat .  Meridiani  Lunaris  pla¬ 
num  5  quod  (  Lunae  centro  ubivis  ex,  gr.  in  a  exiftente  )/ 
produitum  per  f  tranfit ;  dico  idem  planum  pariter  produ-  1$. 
itum  per  F  tranfire>  in  quocunque  Orbitae  Ellipticae  punito  ^ 
reperiatur  Luna.  Quoniam  enim  rotatio  Lunce  circa  pro¬ 
prium  Axem  uniformis  eft'  y  eandem'  habet  Periodum' 
quam  Luna  circa  .  Terram  j  patet  Meridiani  planum  quod 
in  fitu  Lumx  a  erat  a  m  5  cum  Lunae  centrum  ad  aliud 
quodvis  punitum  ad  libitum  aftiimptum  (  ut  b  )  pervenit^ 
litum  talem  b  e  obtinere ,  ut  pofita  b;^  parallela  ad  a  m-;, 
angulus  m  ^  e  fit  ad  quatuor  reitos  ficut  Tempus  quo 
Luna  per  arcum  a  b  defertur  ad  integrum  Tempus  perio-- 
dicLim  Lunae  :  adeoque  (per  Propi  x  i,  El,  v.  )  m  ^  e  eft 
ad  quatuor  reitos  ficut  a  fb  ‘  ad  quatuor  reitos  5  unde 
(  per  Prop.  1  x.  EL  v.  )  m  b>  e  angulus  cequalis  eft  a  f  b.- 
Cumque  af  &  fint  parallelar  ,  erit  bh  in  direitum 
ipfi  B  F  ;  hoc  eft  ^  in  fitu  Lunae  b  ad  libitum  aftumpto  ejut  > 
dem  Meridiani  planum  ,  quod  in  priori  fitu  a  produitum 
per  F  tranfibat  ^  produitum  etiamnum  tranfit  per  f.  In 
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y, ,  quocunquc  igitur  Orbitte  putido  centrum  Lun^  repenatur, 
ejufdem  Meridiani  planum  produdum  tranllt  per  f  umbir 
licum  a  Terra:  centro  diverfum.  E.  D. 

PROPOSITIO  LVIII. 

Alotus  in  Lun£  Facie  ex  Terra  apf  arentes  ,  ex  Luna  ItLtu 
circa  proprium  centrum  oriundos  >  defiribere, 

I^Rimo  patet  eandem  fere  Lunae  Faciem  femper  ad  Tcn 
ram  converti  j  eafdemque  fere  Lunares  Maculas  ab 
Obfervatore  Terreftri  fpedari.  Cum  enim  ejufdem  Meri¬ 
diani  planum  produdum  per  alterum  Orbits  Lunaris  fo¬ 
cum  F  tranfeat ,  &  Lunaris  Orbita  non  fit  valde  excen- 
trica  ,  hoc  eft,  F  a  T  non  multum  diftet,  five  angulus  f  b  t 
(  cum  maximus  )  non  fit  nimis  magnus  ;  patet  eandem 
quam  proxime  Lunae  Faciem  ad  Terrarn  converti. 

■  Si  vero  accuratius  infpedis  Maculis  Lunaribus  Lunae  Fa¬ 
cies  Terra:  obverfa  exadius  confideretur  ,  quod ,  Telelco- 
pii  ope  delineata  illius  figura  ,  tandem  fiet  j  patebit  non 
pra:cire  eandem  d  nobis  videri.  Et  quidem  cum  ejufdem 
Meridiani  planum  A  m'  non  ad  Terram  t  ,  fed  aA  alterum 
focum  F  dirigatur ;  conflat  Lun^  ad  a  exiflentis  Hemifchx- 
rium  e  Tellure  in  t  vifum  aliquantulum  diverfum  die  ab 
Hio  ,  quod  exinde  videtur  cum  Luna  ad  b  pervenerit ,  par- 
te .  Hemifpha:rii  Lunaris  verfus  plagam  o  illic  ab  oculo 
in  T  tedd  quje  hic  detegitur  ,  parteque  Hemifphxrii  alte, 
rius  verfus  c  hic  ex  vifu  fublata  qua:  illic  apparuit.  Ai- 
que  Motus  hic  Lunae  e  Terra  apparens,  quo  quaedam  ip- 
fius  Macuk  in  partem  a  Terra  averlam  fe  recipiunt  dum 
alia:  ex  parte  averfa  in  vifum  Hem.fphiErium  prodeunt , 
Libratio  Luna  apto  fatis  vocabulo  vocatur  ,  &  quidem 
quae  ob  caufam  modo  explicatam  contingit,  J  ratto  tu 
longitudinem  dicitur  ,  fc.  d  Lunae^  Motu  m;  longum  live 
fecundum  Zodiacum  orta.  Libratio  hsc  bis  m  _ 

Menfe  periodico  reftituitur  ;  quando  nempe  Luna  in  Apo- 
«ga:o  c  aut  Perigeeo  d  veriatur  :  m  utroque  emm  cafu  cjuL 


&  GEOMETRICAE  ELEMENTA,  Lis.  IV.  5^71 

dem  Meridiani  planum,  quod  protenfum  in  f  incidit,  in¬ 
cidit  etiam  in  t.  Atque  Libratio  haec  ab  Inaequalitatibus 
omnibus  Motus  in  longum  afficitur  ,  &  inter  reliquas  ab. 
illa  qua  Luna  in  Quadraturis  cum  Sole  a  Terra  remove¬ 
tur  5  de  qua  di(5tum  eft  Corol.  Prop.  ii. 

Porro  5  quoniam  Axis  fuper  quem  Luna  in  fe  conver¬ 
titur  non  eft  ad  Orbem  Lun^e  circa  Terram  deferipturn 
perpendicularis  ,  fed  ad  illum  inclinatus  ;  patet  nunc  hunc 
nunc  illum  Lunse  Polum  ad  Terram  annuere  ,  (  fimiliter 
prorfus  &  propter  fimilem  caufam  atque  Telluris  Polus 
nunc  hic  nunc  ille  ad  Solem  annuit ,)  adeoque  Lun^  Ma¬ 
culas  nunc  huic  nunc  illi  Polo  vicinas  ex  Terra  fpedari-, 
hoc  eft,  aliam  Lun^e  Librationem  ex  Tellure  videri  j  qua?, 
cum  a  fitu  Lunae  refpcftu  Nodorum  Orbit;^  fuae  cum  Ecli¬ 
ptica  pendeat ,  (  nam  Axis  ejus  ,  ut  fupra  didum  ,  eft  fere 
ad  planum  Eclipticse  normalis  , )  Libratio  in  Latum  jure  vo¬ 
catur-  Abfoivitur  &  ha:c  fpatio  Menfis  periodici  ,  five 
.potius  redeunte  Luna  ad  fimilem  relpeitu  Nodorum  fi- 
tum. 

Rurfus,  eft  &  tertia  Librationis  Luna?fpecies  ,  qua  fit  ut 
licet  alia  ejus  pars  Terrae  non  obvertatur*  quam  quse  ex 
duabus  caufis  praecedentibus  (  Libratione  nimirum  in  lon¬ 
gum  &  in  latum )  obverti  debet ,  tamen  aliam  a  Sole  il¬ 
luminari  contingit.  -Cum  enim  Axis  Lun^e  fit  ad  Eclip- 
tiese  planum  proxime  normalis  ,  cum  Luna  ab  Ecliptica 
verfus  Auftrum  recedit  maxime  (  hoc  eft  ,  cum  in  Limite 
Auftrali  Invenitur  )  Lunse  Polus  boreus  &  etiam  aliquie 
ultra  Polum  Lunaris  Globi  partes  a  Sole  illuftrantur,  dum 
interim  ejufdem  Polus  auftralis  aliqueeque  citra  hunc  re¬ 
giones  Lunares  in  tenebris  verfantur ,  in  hoc  igitur  cafu  fi 
contingat  Solem  in  eadem  plaga  cum  Luna?  Limite  auftra¬ 
li  verfari ,  Luna  a  Conjunftione  cum  Sole  ad  Nodum  af- 
cendentem  procedens  videbitur  paulatim  fuas  regiones 
Maculafve  Polo  fiio  boreo  vicinas  in  Hemifpha?rium  non 
illuminatum  fubducere  ,  dum  interim  ab  oppofita  plaga 
Gregor  i  AJlr.  Tom.  I L  T  ali^je 
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alia^  cuiri  Polo  auftrali  "ex  tenebris  in  lucem  prodeunt  : 
contrariumque  fiet  femeftri  poft ,  defcendente  Luna  Novi 
a  Limite  boreali  s  borealiores  'nempe  Luna?  partes  paula- 
tim  in  lucem  e  tenebris  prorepent  ^  dum  auftraliores  in 
tenebris  fe  abfcondunt.  Librationem  hanc  ^  five  potius 
prioris  Librationis  in  latum  efFedus  hofce  ,  a  luce  Solis  > 
adeoque  Menle  Synodico ,  pendere  palam  eft. 

S  c  H  o  L  I  IT  M. 

/ 

Ex  Propofitione  hac  apparet  ^  quam  multiplicem  Luna¬ 
ris  Globi  Librationem  e  Tellure  fpeftatam  limplicilTimus 
ejus  motus  circa  proprium  Axem  Prop.  L  v  i.  defcriptus 
producat  :  Praecedentes  enim  Librationis  fpeciesj  pro  va¬ 
rio  Lunarium  Apiidum  ,  Nodorum  &  Solis  inter  fe  fitu 
{  ex  quibus  pendent )  'Varie  mixtae  &  combinata?  ^  intrica- 
tiflimam  iftam  Librationem  Luna?  ab  Aftronomis  obferva- 
tam  componunt- 

Atque  h^ec  omnia  fimiliter  in  Jovfs  &  Saturni  Satelli¬ 
tibus  obtinere  admodum  eft  probabile  j  fi  quidem  eodem 
prorfus  modo  Primarios  hofce  Planetas  circumeunt  fimul- 
que  cum  illis  circa  Solem  feruntur ,  perinde  ac  cum  Tel¬ 
lure  Luna  i  &  quod  evidentiffimum  iftud  Luna?  Phanome- 
non  ab  omni  a?vo  obfervatum  &  celebratum  ,  (  de  quo 
Prop.praec.  initio  didtum^  ;  quod  nempe  eandem  perpetuo 
Faciem  ad  Terram  obverfam  tenet ,  Jovialibus  iftis  &  Sa¬ 
turniis  etiam  conveniat.  Obfervatum  enim  eft  Comitum 
Saturniorum  extimum  tum  folum  conlpici ,  cum  Planetae 
huic  ad  Occidentem  pofitus  eft ;  ab  Oriente  vero  femper 
cum  latere  :  verifimile  eft  id  inde  evenire  quod  magna 
fui. parte  obfcuriorem  (  hoc  eft,  radios  Solares  undiqua- 
que  coplofe  fatis  non  refledientem  )  fuperficiem  habeat 
Satelles  hic  ^  ficut  &  noftrse  Lun^  in  planitiebus  quibut 
dam  fatis  amplis  contingit  ,•  quse  pars  obfcurior  ,  cum  ad 
nos  converfa  eft  ^  cerni  nequeat  prae  luminis  reflexi  tenui¬ 
tate-  Cumque  in  Orbit^  fu^e  latere  quod  Orientem  fpe- 

«  ^tat  y 
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Aat ,  obfcurata  rcperiatur  Luna  h;?c  Saturnia  ,  in  altero 
nunquam  ;  nianifeltum  eft  indicium  eandem  Luna’  iftius 
Faciem  femper  Saturnum  refpicere,  quoniam  ex  eo  .illud 
contingere  necefle  eft  ,  u,t  cuivis  patet.  Quis  jam  dubi¬ 
tet  cum  &  illius  omnium  remotifllma  &.  noftra  Luna 
Facies  femper  eadem  Primario  fuo  obvertatur ,  quin  idem 
in  cateris  qua.  circa  Jovem  ac  Saturnum  revolvuntur 
etiam  obtineat  ,  licet  Obfervationes  manifefta  illud  non 
evincunt  ?  .  . 

S  E  C  t  I  O  X  L 


D E  ■  M AGNITU  DINE  ET  'DeNS  ITATE  \ 

Satellitum. 


IN  inveftiganda  Satellitum  Magnitudine  fupponemus  & 
illos  ,  fuorum  Primariorum  (  circa  quos  revolvuntur  ) 
reliquorumque  magnorum  Mundi  corporum  inftar  ,  fpha- 
ricam  (  ex  partium  Gravitate  verfus  totum  totiufve  cen¬ 
trum  )  ab  initio  ,  dum  eorum  materia  fluida  eflet  ,  induif- 
fe  Figuram.  Hoc  in  Luna  Telluris  noftra  Satellite  ex 
menftruis  Phafibus  ,  Eclipfibus  aliifque  omnibus  qua  ex¬ 
cogitari  poliunt  argumentis  abunde  patet  ,  ut  apud  Phy. 
fica  &  Aftronomia  Scriptores  videre  eft  :  Hoc  in  aliis, 
Jovis  nempe  &  Saturni  Comitibus ,  etiam  apparet  j  quam¬ 
cunque  enim  Faciem  Obfervatori  Terreftri  obvertunt  (  ob¬ 
vertunt  vero  omnes)  Difeo  circulari  perpetuo  videntur, 
quod  nulli  Figura  prater  fpharicam  contingere  poceft. 

Licet  Planetarum  Figura  Ipharica  fit  ,  fi  integrum  ali-  -  ■ 
quem  fpeiftcs  Planetam  ,  hoc  non  impedit  quin  inaquali- 
tates  aliqua  (  eaque  , .  fi  cum  rebus  noftris  comparentur , 
fetis  magna  )  in  illorum  fuperficiebus  reperiantur  ,  ex 
caufis  particularibus  prope  eorum  fuperficies  in  partes 
jam  induratas  &  folidas  vires  fuas  exerentibus  orta  j  qua¬ 
les  &  in  Terra  noftra  reperiuntur  &  in  Luna  ,  fed  ,  qua 
ipforum  Globorum  refpeftu  pro  nullis  merito  habentur, 
eorumque  rotunditati  non  officiunt.  T  2  ‘  In 
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In  inveftiganda  Satellitum  Magnitudine  &  Denfitate; 
iMnx  noftrae  exemplum  adducemus  ^  ad  cujus  normam  in 
reliquis  procedere  licebit^ 

PROPOSITIO  LIX. 


Magnitudinem  defnire. 


7al.:sxxih 
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QUoniam  Lun^e  Diftantia  angulufque  fub  quo  apparet 
ex  praecedentibus  cognita  habentur  ,  hoc  eft  (  refe¬ 
rente  ABC  Lunam  ^  cujus  centmm  l  >  &  o  oculum  )  rec¬ 
ta  o  l  &  angulus  A  o  B  5  hujufque  proinde  femiflis  a  o  l  j 
in  triangulo  l  a  a  reftangulo  ad'  a  invenietur  l  a  Luna? 
Semidiameter  :  vel  brevius  fic  :  Diameter  Lunae  eft  ad 
Diametrum  Terrae  ut  Semidiameter  Lunse  apparens  cog¬ 
nita  ad  notam  Lunse  Parallaxin  horizontalem  ,  uti  patet. 
Luna  autem  ipla  eft  ad  Terram  (  per  Prop.  iii*  £/. . 
XII.)  in  triplicata  ratione  fuae  Diametri  ad  Diametrum 
Terrse ,  ac  proinde  definitur.  Q.  E.  F. 

Satellitum  Jovialium  &  Saturniorum  Magnitudo  fimili- 
ter  definietur  ex  cognitis  Diftantia  &  angulo  quem  quif- 
que  fubiendit. 

PROPOSITIO  L  X. 


Quantitatem  materia  in  Luna  dejinire  rej}eifu  Quanti¬ 
tatis  materia  in  Terra. 


Efignet  s  Solem  5  a  b  c  Orbem  magnum  >  in  cu- 
Tig,  I.  L/  jus  circumferentia  commune  centrum  gravitatis  Tel¬ 
luris  T  &  Luna?  I.  circumfertur  5  liciit  Lib.  i.  explica¬ 
tum  eft.  Sit  A  centrum  iftud  noto  Tempore  Novilunii 
cujufdami  b  idem  illud  centrum  prope  notum  Tempus 
Quadratura?  ex.  gr.  infequentis :  Atque  ex  datis  duobus 
hifce  Temporibus  dabuntur  (  per  Prop.  xvin.  Lib.  iii. ) 
Solis  Loca  ex  pun(ftis  a  &  b  vifa  :  commune  enim  il¬ 
lud  Terrse  &  Lunse  gravitatis  centrum  (  per  Prop.  l  x  1 1  r. 

Lib. 
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Lib.  I.  )  ita  Orbem  magnum  peragrat,  ut  are^e  per  fjh.xxxiit 
dios  ad  Solem  dutftos  abfcilla?  fint  temporibus  proportio-  1. 
nales.  Obferventur  Loca  Solis'  &  Lunse  e  Tellure  in  t 
vifa.  Noti  ergo  fiint  anguli  b  f  s ,  a  s  ^  :  fed  prius  in¬ 
notuit  A  s  B  ;  ergo  non  latebit  b  s  In  triangulo  igi-  ' 
tur  B  s  ^  datis  angulis  b  ^  s ,  b  s  /  &  latere  s  b  (  Or¬ 
bis  magni  linea  ex  Sole  dufta  &  pofitione  data,  in  Ter¬ 
ra?  Diametris  ex  Solis  Theoria  &  Parallaxi  cognita  )  in- 
notefeet  &  /  b  latus  in  iifdem  notis  menfuris :  Sed  ex 
Lunse  Theoria  nota  eft  't  l  Diftantia  Lunse  a  Terra 
nota  ergo  eft  (  per  i .  Dat.  )  ratio  inter  /  /  &  t  By 
adeoque  &  inter  b  / ,  b  /.  Porro ,  ex  Mechanicis  notit 
fimum  eft  eandem  efle  rationem  gravitatis  Luna?  verfus 
longinquum  Solem  ad  gravitatem  Terra?  verfus  eundem,  ^ 
hoc  eft  (  per  Corol.  Prop.  x  l  v  1 1,  Lib.  i .  )  Qiiantita- 
tis  matericc  in  Luna  ad  Quantitatem  materia?  in  Terra , 
atque  reda?  b  ^  ad  b  /  redam  >  definita  ergo  eft  ^  ratio 
Quantitatis  materia?  in  Luna  ad  Quantitatem  materia? 
in  Terra.  Q^  E.  F. 

Temporum  ad  hanc  Obfervationem  inftituendam  alte¬ 
rum  in  Solis  &  Lun^e 'Syzygla  ,  alterum  prope  Quadra-  -  ^  ^ 
turam  eligitur,  ut  angulus  bs/  major  fiat. 

Idem  fimiliter  &  ex  iifdem  principiis  colligitur  ex  di-  , 
verfa  Semidiametro  apparente  Solis  in  Novilunio  &  Ple¬ 
nilunio  >  illa  enim  {  caceris  paribus  )  in  Novilunio  mi¬ 
nor  eft,  in  Plenilunio  major. 

S  c  H  o  L  I  u  M. 

Inaequalitas  praedida  in  Motu  Terra?,  exinde  orta  quod 
non  ipla  Tellus  fed  commune  centrum  gravitatis  Terrse 
&  Lun^e  in  Orbe  magno  feratur  areafque  ad  Solem  def-  - 
cribat  temporibus  proportioriales ,  fefe  etiam  in  Planeta¬ 
rum  locis  obfervandis  oftendit.  Eft  quippe  menftrua  hae 
Parallaxis  Martis  Achronychii  duplo ,  &  Veneris  Soli 
conjiulda?  &  retrogrado?  triplo  major  quam  Solis,  (cum 
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in  ifto  cafii  ille  duplo,  hc^c  triplo  minus  a  Terra  abfit 
quam  Sol  ,•  )  in  exteris  infenfibilis  fere.  Similis  quoque 
inxqualitas  .in  Saturni  Jo^ifque  (  quos  Satellites  circum¬ 
eunt  )  motibus  obtinebit  ,  prxfertim  cum  omnes  aut 
plerique  Satellites  ab  una  Primarii  parte  yerfantur:  fed 
Primarii  ifti  refpedlu  fuorum  Satellitum  tam  ingentes  .funt, 
ut  Inxqualitas  ifta  fiat  minus  fenfibilis. 

PROPOSITIO  LXI. 

Rutioncyyi  ud  Dei^Jit^tc?n  Telluris  dejimve* 

PRop.  XLix.  Lib.  III.  univerfalitcr  demonftratum  cfl, 
quod' ratio  Denfitatis  duorum  corporum  componatur 
cx  direda  ratione  Quantitatis  materia  in  illis  &  inverfa^ 
ratione  Magnitudinis  eorundem;  hoc  eft  (  in  cafu  pr^- 
fenti  )  quod  Denfitas  Lunae  eft  ad  Denfitatem  Terr^^  in 
ratione  compofita  cx  ratione  Quantitatis  materi^  in  Lu¬ 
na  ad  Quantitatem  materiae  in  Tdrra  &  ratione  Magni¬ 
tudinis  Terrae  ad  Magnitudinem  Lunae  :  Sed  per  Propp. 
LIX  &  LX.  dantur  binae  rationes  componentes  >  ergo 
datur  ratio  cx  iis  compofita  y  nempe  Denfitatis  Luna^  ad 
Denfitatem  Terrae.  Q.  E.  F. 

PROPOSITIO  LXIL 

Dejinire  rationem  Gravitatis  acceleratricis  verfus  Lunam 
in  ejus  fuperfeie  ad  Gravitatem  acceleratricem  verfus 
Terram  in  fuperjicie  hujus.  .  - 

V  * 

Ex  fiipra  oftenfis  patet,  in  paribus  diftantiis  a  cen¬ 
tris  corporum  utcunque  inaequalium ,  modo  extra 
illai.  Gravitates  acceleratrices  elTe  ut  Quantitates  mate-, 
riae  in  diftis  corporibus ;  &  in  diftantiis  inaequalibus  a 
centris  corporum  aequalium  Gravitates  acceleratrices  efle 
inverfe  ut  quadrata  diftarum  diftantiarum  :  Et  igitur ,  li- 
^et  neque  diftantiae  neque  ipfa  corpora  sequantur  ;  ratio 

-  Gravi- 
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Gravitatum  accelcratricium  verfus  illa  componitur  ex  ra¬ 
tione  direda  ipforum  corporum  verfus  qua?  gravia  tendunt 
&  ratione  inverfa  quadratorum  dittantiarum  ab  illorum 
centris  j  hoc  eft  ( in  cafu  pr^efenti )  Gravitas  acceleratrix 
verfus  Lunam  in  ejus  fuperficie  eft  ad  Gravitatem  acce- 
leratriccm  verfus  Terram  in  fuperficie  hujus  in  ratione 
compofita  ex  ratione  Mal&  Lunse  ad  MalTam  Terrae  &  ra¬ 
tione  duplicata  Semidiametri  Terrae  ad  Semidiametrum Lu- 
nx  3  (  nam  diftantise  fuperficierum  a  centris  fune  fpbaera- 
rum  Semidiametri :  )  datur  autem  rationum  componenti-, 
um  prior  per  Prop.  l  x.  &  pofterior  per  Prop.  l  i  x  j  & 
igitur  non  latebit  ratio  compofita  ,  nempe  ratio  Gravita¬ 
tis  acceleratricis  in  fuperficie  Luna?  ad  Gravitatem  acce- 
leratricem  in  fuperficie  Terrae. 

Similibus  Obfervationibus  eademque  ratiocinatione  Sa¬ 
tellitum  Jovialium  &  Saturniorum  Maifie  &  Denfitates  re- 
fpedu  fuorum  Primariorum  definientur  :  cumque  horum 
Mafla?  &  Denfitates  refpedu  harum  -qualitatum  in  Tellurc- 
Propp.  XLViii  &  XLix.  Lib.  III.  definiantur  j  defi¬ 
nitae  habentur  Mafla  ,  Denfitas  Gravitafque  acceleratrix 
ad  fuperficies  Planetarum  Syftemate  Solari  contentorum. 

S  E  C  T  I  O  X  I  L 

D  M  F 1  GURaSaTELLITUM  et  P  R  i  M  a  R  1  Om 
RUM  EX  MUTUA  GrAVITATE 

^ORIUNDA. 

Licet  montes  vallefque  Terreftres^  &  eminentlj^  cavi»* 
tatefque  Lunares  (  quas  evincunt  illarum  Umhrx  pro 
diverlb  Solis  fitu  in  has  projici  vifie  )  corporum  horum 
rotunditatem  non  tollant  5  ut  fuperius  eft  didum  >  quse- 
dam  tamen  univerfales  funt  a  figura  fpharica  deviationes 
non  diflimulanda*  :  ex.  gr.  illa  in  fphseroidem  prolatam^ 
quam  corporibus  quibufvis  fluidis  circa  proprios  axes  ro¬ 
tatis  competere  oftenfum  eft  Prop.  xxxi.  Lib.  I.  Ve- 
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rum  ob  rotationis  tarditatem  in  Globo  Lunari,  quippe  quae 

non  nifi  Menfe  periodico  abfolvitur  ,  deviatio  a  figura 
fphxrica  illinc  orta  infenfibilis  admodum  erit  ,  fi  cum  fi- 
raili  deviatione  in  Terra  comparetur  ,  ut  oftendetur  Prpp. 

Propter  -aliam  rationem  Luna  figuram  fpharoldem  ob-! 
longam  induit ,  cujus  axis  produftus  per-  Terrae  centrum 
tranfit.  Cumque  hujufce  figune  infignes  fint  caulae  nec 
minofes  elFedus illam  altius  repetere  squuin  erit ;  pr«- 
fertim  cum  eadem  opera  explicandum  fit  Phaenomenon 
mus  Maris ,  quod  inter  ea  qus  in  Tellure  contingunt 

cclebratiiTimum .  eft  originifque  (  ut  oftendetur  )  Coeleltis. 

•  ^ 

V  P  R  O  POSITIO  LXIII. 

Figuram  Spharoidem  prolatam  Luna  dcfnire. 

PRoblema  hoc  eodem  modo  folvitur  quo  Prop.  Li  ll.' 
Lib.  I  i  I  ,  ubi  aliorum  Planetarum  figura  determina- 
‘  .  Habetur  enim  ratio  inter  Diametros  Lun*  &  Ter- 

rx  per  Prop.  lix,  item  ratio  Temporum  revolutionis 
'  Lunse  &  Terrae  circa  proprios  Ax(^s  per  Prop.^  lv  i  >  ha^ 

V  'betur  igitur  (  per  Prop.  xxvi.  Lib.  i.  )  ratio^Vis  cen- 
S’  - ■  '  trifugx  in  iTquatore  Lunae  ad  confimilem  Vim  in  ^Equa- 
tore  Terrte :  Sed  datur  (  per  Prop.  Lii.  Lib.  iii.-)  ratio 
inter  Vim  centrifugam  in  yEquatore  Terrae  &  Gravitatem 
in  Terrae  fuperficie ,  &  ex  Prop.  L  x  1 1.'  datur  'ratio  Gra- 
viratis  in  Terree  fuperficie  ad  Gravitatem  in  fuperficie  Lu- 
nx  ;  &  igitur  data  erit  rauo  ex  tribus  hilce  compofita, 
nempe  rauo  Vis  centrifugx  in  ^Equatore  Lunx  ad  Gra- 
vicatem  verfus  Lunx  centrum  qux  in  ejus  fuperficie  obti¬ 
net,  qux  (in  difta  Prop.  li  i.  Lib.  i ii. )  oftenfa  eft  ea- 
dem  cum  ratione  excellus  Diametri  Lunx  fecundum  ejus 
^Equatorem  ad  Lunx  Axem.  Ideoque  (  per  6.  Dat. ,)  da- 
-  bitur  ratio  inter  Lunx  -Axem  &  ejus  Diametrum  quamvis 

Axi  normalem.  hoC' .eft  >  inter  axes  Ellipfis  cujus 

rota-  ■ 
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fotatione  cirea  axem  minorem  St  Spha^rois  prolata  Lu¬ 
na?  fimilis. 

Ratio  pr^edidta  rationem  aequalitatis  adeo  appropinquat, 
ut  Luna?  Figura  fpha?roides  prolata ,  hinc  oriunda ,  parum 
admodum  difitrat  a  fpheerica, 

PROPOSITIO  LXIV. 

S/  Telluris  Globus  ubique  profundo  Mari  opertus  cfet»  in^ 
dueret  hic  Figuram  fpharoidem  oblongam  fere  ,  cujus  axis 
produlius  per  Lunam  tranfiret, 

Tai-  XXXtll 

Efignet  circulus  centro  t  Tellurem,  'circulus  centro 
L  Lunam  :  Patet ,  quod  li  nulla  elTet  adtio  Lun;^ 
nec  alterius  cujufvis  extranei  corporis  in  Tellurem  ,  hanc 
cum  undique  fluido  operta  fit  fphmcam  efle ,  nifi  quate¬ 
nus^  ab  hac  deviat  propter  rationes  Prop.  x  x  x  i.  Lib. 

I.  indicatas  ,  de  qua  deviatione  hic  non  agitur.  Verum, 
quoniam  Telluris  partes  fingulic  graves  funt  in  Lunam  ,  & 
gravitas  verfus  Lunam  (  ficut  verfus  corpus  aliud  quodvis) 
eft  reciproce  ut  quadratum  difianticC  ab  illius  centro  ;  fi 
(  ut  in  Prop.  l  x.  Lib.  i.  &  Prop.  i.  Lib.  iv.  fufe  ex-  , 
plicatum  eft )  reda  L  x  exponat  Gravitatem  acceleratricem  ; 
corporis  in  Terr^  centro  locati  verfus  Lunam,  fitque  ^ 

(  in  fig.  I.)  E  quaelibet  Fluidi  marini  particula,  fi  por¬ 
ro"  in  reda  l  e  (  eave  produda  )  fumatur  l  k  a?qualis 
L  T ,  &  L  F  qu2e  fit  ad  L  k  in  duplicata  ratione  L  k  ad 
L  E  j  exponet  L  f  Gravitatem  corporis  ad  e  locati  ver¬ 
fus  L  ,  qu^e  (  ut  vulgo  notum  )  dividitur  in  Vires  ut 
F  G  &  G  L  &  cum  iis  diredionibus  :  Si  autem  a  Vi 
illa  qua  corpus  ad  e  pofitum  urgetur,  qii^e  eft  ut  g  L, 
auferatur  Vis  ut  t  l  qua  Terrse  centrum  unaque  integra 
Tellus  verfus  Lunam  urgetur ;  relinquentur  Vires  ut  f  g 
&  G  T  &  cum  diredionibus  f  G  &  g  t  ,  quibus  cor¬ 
pus  ad  E  pofitum  urgetur ,  priFter  Vim  propria?  Gravi¬ 
tatis  qua'  E  verfus  Terrse  centrum  tendit.  In  fig-  2.  re- 
Gregori  Ajlr.  Tom.  II.  V  liquis^ 
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ru  vjfxmliquis  manentibus  fit  c  pundum  Telluris  cui  Luna  eft 
Tj.  ■  in  Zenith  ,  &  A  cujus  Nadir^  Luna  tenet ,  b  &  d  pun(> 
ta  circumcirca  (  five  potius  circulus  )  quibus  Luna  eft  m 
Horizonte.  Liquet  quod_  pundum  g  maxime  ditot 
cum  punaum  e  eft,  aut  in  c  aut  in  a  ;  m  priori  cafu  o 
migret  in  m  ,  in  pofteriori  in  n.  Cum  vero  punduni  E 
inwnitur  in  circulo  b  d  ,  pundum  g  coincidit  fere  cum  t  , 
nullaque  in  fluidi  partibus  in  dido  circulo  bd  verfa^ 
tibus  relinquitur  Vis  prxter  illam  _  Gravitatis  proprix  & 
alteram  illam  ut  f  g  cum  diredione  fg;  ipfa  yeryo 
in  hoc  cafu  fit  b  t  aut  d  t,  pundo  F  cum  k  coinciden- 
te.  Particulx  igitur  fluidi  ad  c  &  a  ,  cum  prxter  Gra¬ 
vitatem  propriam  verfus  centrum  t  urgeantur  ,  illx  qui¬ 
dem  Vi^ut  M  T  cum  diredione  ab  m  verfus  t,  hoc 
eft  •>  a  c  verfus  l  ;  hx  vero  Vi  ut  N  t  cum  diredione 
ab  N  verfus  t  ,  hoc  eft ,  ab  a  verfus  m  non  erunt 
tam  sraves  verfus  centrum  t  atque  fi  Vis  a  Luna  or- 
ta  abeflet  •  Sed  particulae  ad  c  verfus  Lunam  attrahuntur 
magis  quam  Terra  integra  qux  in  centro  t  locata  m- 
telli<^itur  >  &  particulx  ad  a  verfus  Lunam  attrahuntur 
minus  quam  Terra  integra  in  t  ,  &  proinde  poft  Ter- 
ram  quafi  relidx  fimiliter  afficiuntqr  atque  fi  ad  partes 
contrarias  verfus  m  traherentur :  particulx  vero  in  circulo 
B  D  cujus  incolis  Luna  Horizontem  tenet ,  graviores 
funt  verfus  t  j  nam  prxter  Gravitatem  propriam  aha  ut 
B  T  vel  D  T  a  Vi  Lunx  oriunda  fuperadditur  cum  di-  - 
redione  a  b  vel  d  verfus  t.  In  Jocis  inter  a  yel  c 
&  B  vel  D  intermediis  particulx  conditionibus  utrilque 
'  prxditx  funt ,  quarum  hxc  vel  illa  prxvalet  prout  his 
vel  illis  funt  viciniores  ;  nempe  quo  propiores  lunt  flui¬ 
di  Terreftris  partes  pundis  c  &  a  eo  minus  graves  lunt, 
adione  nempe  Lunx  (  fc.  Vi  ut  g  x  )  Vim  proprix  Gra¬ 
vitatis  verfus  T  minuente  ,  &  quo  propiores  funt  punitis 
B  &  D  eo  graviores  funt,  eadem  adione  Lunari  Gravi¬ 
tatem  propriam  in  hoc  cafu  augente  per  Vim 
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Cum  vero  Globus  a  b  c  o  fluido  fatis ^  profundo  ^^^^dique^^^^ 
opertus  ponatur  3  hoc  eft^  cujus  particula  alia?  aliis  ia-Pf^.  z,  ^ 
cile  cedunt ,  &  motum  qua:quc  propriuni  libere  pera¬ 
git  ;  patet  fluidum  ad  a  &  c  poiicum  a  fluido  in  b  &  d 
extrudendum 3  levius  a  graviore,  uti  per  Hydroftaticx 
leges  oportet.  Exftabit  igitur  fluidum  ad  a  &  c  &  pro* 
pe  illa  five  attolletur  &  lubfidebit  in  b  d  circulo  &  pro- 
pe  hunc ,  donec  illius  major  moles  &  altitudo  ab  hujus 
majore  Gravitate  compenfat^  aequilibrium  efficiant  >  for- 
mabiturque  Tellus,  fluido  undique  fatis  protundo  oper¬ 
ta,  in  Figuram  Iphseroidem  oblongam  quali ,  cujus  axis 
eft  A  c  reita  quic  producSa  per  Lunam  tranfit.  Q^E.  D* 

i 

S  c  H  o  L  I  U  M* 

Ob  eandem  rationem  Fluidum  Terreftre  Figuram  In- 
duct  fphsetoidem  fere  oblongam ,  cujus  axis  ^  produdiis 
.per  Solem  tranfit :  Nam  fi  in  praecedente  ratiocinatione 
corpus  L  non  Lunam  fed  Solem  defignet ,  patet  propo- 
fitum.  At  fph^rbidis  hujus  axis  non  tantum  excedit 
diametros  illi  normales,  quam  in  illa  quam  Luna  pro- 
dudt.  Quoniam  enim  Fluidi  elevatio  ad  c  fub  Luna 
L  exinde  provenit,  quod  hoc  gravius  fit  verfus  Lunam 
quam  ipfa  Tellus  qux  ad  t  conliftere  cenfetur,  quippe 
vicinius  j  ejus  vero  elevatio  in  pundlo  a  exinde,  quod  > 
Terra  ad  t  gravior  fit  ad  Lunam  quam  Fluidum  ad  a, 
utpote  vicinior  i  adeo  ut  Fluidum  ad  c  a  Luna  prolec¬ 
tatum  (  ut  Kepleri  verbo  utar  )  Tellurem  poft  fe  relin¬ 
quat  ,  Fluidum  vero  ad  a  a  Terra  quafi  relinquatur :  fi 
hoc  a  Solis  adione  proveniat,  effedus  non  erunt  adeo 
fenfibiles,  quia  Terrae  Semidiameter  t  c  vel  ta  eva- 
nefcit  fere  refpedu  Diftantte  immenfa?  inter  Terram  & 
Solem,  quse  rcfpedu  Diftantla?  Inter^  Terram  &  Lunam 
(  quse  triginta  Diametros  Terreftres  vix  excedit  )  facis  fit 
fenfibilisi  &  ideo  fluidi  ad  c  gravitas  infenfibiliter  ma¬ 
ior  verlus^Solem  quam  ad  t  ,  &  ad  a  pofiti  infenfibi- 
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n.  r  liter  quam  ad  t  minor  ;  unde  Figura  fphsDroides  hinc 
5.  racta  parum  lupra  iplam  lpha?ram  elevabitur  ad  vertices 
c  &  A  3  parumque  in  circulo  b  d  infra  eandem  depri¬ 
metur.  Aliqua  tamen  erit  hsec  Fluidi  Terreftris  elevatio 
in  c  &  A  depreilioque  in  b  d  circulo  ^  propter  immen- 
fas  immenfi  corporis  Solaris  etiam  longiflime  dittantis 
vires. 

PROPOSITIO  LXV. 

Fluxus  &  Refluxus  Jit  ex  Fluidi  Telluris  Olohum 
operientis  Figuris  Jphxroidihus  oblongis  ^  quarum  axes  pro* 
du^i  per  Tunarn  dr  Solem  tranjeunt. 

T)  Rimus  (  quod  fciam  )  -diftus  Maris  veram  hanc  cau- 
fam  attigit  fo,  Ke plerus ,  qui  illam  pluribus  explicat 
in  lntrodu6lione  ad  Phyflcam  Cofleflem  commentariis  de  Alo- 
tibus  Stella  Alartis  traditam  ,  ubi  poftquam  cujufvis  cor¬ 
poris  Gravitatem  in  quodvis  univerfaliter  oftendit,  fic 
icribit :  Orbis  virtutis  tractoria»  qua  efl  in  Luna  $  por¬ 
rigitur  ufque  ad  Terras ,  cJ  proleBat  aquas  fub  Zonam 
Torridam »  quippe  in  occurfum  Juum  quacunque  in  verticem 
loci  incidit ,  infenfibiliter  in  maribus  inclufis »  fenfibiUter 
ubi  funt  latijftmi  alvei  Oceani  ,  aquifque  Jpaciofa  recipro¬ 
cationis  libertas  ,  &  in  Apir,  Lun.  Pag,  70.  fic  :  At  ajl 
tuum  maris  caufa  videntur  ejje  corpora  Solis  (J  Luna  tra¬ 
hentia  aquas  maris.  Illam  pdfiea  excepit  &  incremen- 
tis*  immenfis  dicatam  fuam  jure  fecit  fummus  Phllofophus 
D.  Iji  Newton  3  qui  aquas  Maris  intumefeere  oftendit  & 
fub  Luna  &  loco  huic  oppofito :  Keplerus  enim  crede¬ 
bat  quod  Impetus  pra:fente  Luna  fallus  gignit  per  ab- 
fentiam  Luna  y  impetum  alium  s  donec  Luna  rediens,  fra- 
na  impetus  hujus  recipiat ,  modereturque ,  ^  una  cum  fuo  ^ 
motu  circumagat.  SphaToides  igitur  hac  figura  3  qua  ul¬ 
tra  fpharam  (  duorum  montium  inftar  &  fub  Luna  & 
in  loco  huic  oppofito  )  exftat  3  una  cum  Luna  (  quam 

fequitur  ) 
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feqiiitur  )  motu  diurno  circuma(5ta  ^  (  five  potius  5  fe¬ 
cundum  rei  veritatem  3  Tellus  in  Orientem  rotata  fiib- 
ducens  ie  hifce  eminentiis  aquarum  ^  qua'  fub  Luna  motu 
proprio  lente  in  Orientem  lata  immota  quafi  confidunt,  ) 
aquam  in  iuo  itinere  bis  intumefcere  facit  totiefque  de- 
tumefcere  (patio  25  horarum,  quo  Luna  a  cujufvis  Loci 
Meridiano  digrefla  ad  eundem  redit. 

Quoniam  vero  (  per  Schol.  Prop.  prae.  )  Fluidum 
Terreftre  tumet  etiam  in  Locis  quibus  Sol  in  Zenith 
aut  Nadir  reperitur ,  licet  multo  minus  quam  ubi  Luna 
fimiliter  locatur ;  in  Luminarium  Conjundione  &  Op- 
pofitione  conjungentur  etiam  pradida  aquarum  eminen¬ 
tia,  fictque  elevatio  omnium  maxima,  maximaque  etiam 
depreflio  ^  cum  Luminaria  Horizontem  fimul  attingunt, 
quia  aqua  per  utriufque  Vim.  tunc  elevatur ,  nunc  de¬ 
primitur.  In  Luminarium  Quadraturis  Sol  attollit  aquam 
ubi  Luna  deprimit ,  deprimitque  ubi  Luna  attollit  >  & 
ex  Virium  differentia  aquarum  elevatio  omnium  minima 
oiiitur ,  minimaque  etiam  depreffio.  Inter  Lurriinarium 
Syzygias  &  Quadraturas  effedus  producuntur  inter  prse- 
didos  intermedii ,  ut  sequum  eft. 

•  Si  Luna  in  iEquinodiali  circulo  verfetur,  aquarum 
eminentiae  bin^  oppofitae  iEquatorem  Terreftrem  tene¬ 
bunt,  &  utraque  maximum  illum  Telluris  circulum  mo¬ 
tu  fuo  deferibens  magis  agitabitur,  &  proinde  ad  lir- 
tora  appellens  altius  elevabitur  ad  illa  ,•  praeterquam  quod , 
iEquatoris  Tcrreftris  diametro  majore  exiftente  quam  rec¬ 
ta  qusevis  alia  per  Terrae  centrum  traduda  &  utrinque 
ad  ejus  fuperficiem  terminata,  aqua  per  Luminarium  Vi¬ 
res  (  eseteris  paribus  )  in  illo  ad  majorem  altitudinem 
elevabitur  quam  alibi.  Et  igitur  cum  Luminaria  duo, 
in  iEquatore  conjunda  aut  oppofita ,  Vires  fuas  ad 
Mare  in  Aquatore  Terreftri  elevandum  jungunt,  quod 
fit  in  Syzygiis  i£quinodio  proximis ,  hoc  eft ,  Mcnfe 
Martia  &  Septembri  contingentibus  i£ftus  tum  produc- 
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ti  erunt  omnium  maximi  &  agitatiifimi ,  ^ftufque  j  qui 
didis  Meniibus  in  Luminarium  Quadraturis  contingunt , 
erunt  omnium  minimi  minimeque  agitati  j  effedus  quip¬ 
pe  diflferentise  Virium  Lunse  ab  i5,quatore  maxime  uecl^ 
nantis  (  nempe  qux  'Soli  in  iEquatore_  pofito  eft_  in  af- 
pedu  Quadrato  ,  ac  proinde  in  Solftitialibus  Zodiaci  punc¬ 
tis  )  &  proinde  yEftum  minimum  ■minimeque  agitatum  pro¬ 
ducentis  ,  &  Solis  non  declinantis  ^ftumque  adeo  maxi¬ 
mum  maximeque  agitatum  caufantis ;  cujus  contrarium  ac¬ 
cidit  circa  SollHtia  ,  cum  i^lftus  minimi  in  Luminarium  S_y- 
zveiis  contingunt  ( minimi  inquam  illorum  qui  in  Syzygiis 
contingunt )  maximique  (  eodem  fenfu  )  in  eorum  Quadra- 

Rurfus  j  iEftus  (  catteris  paribus)  maximi  funt  dum  Lu- 
minaria  funt  in  Perigxo  ,  minimi  dum_  in_  Apogieo  5  cum- 
que  iftud  Luns  accidat  quovis  Lunationis  tempore So¬ 
li  autem  Hyeme  tantum ,  hoc  prioribus  jundurn  eflicu  ut 
^ftus  maximi  in  Syzygiis  &  minimi  in  proximis  Q^- 
draturis  praecedant  &quinodIum  vernum  &  fequantur  «ft- 

Quinodium  autumnale.  % 

Hucufque  iEftuum  proprietates  confideravimus  quate¬ 
nus  univerfum  Telluris  globum  afficiunt :  reftat  nunc  -ut 
eas  confideremus  quae  a  diverfarum  habitationum  Latitu- 

4.  Tellurem ,  ciijus  centrum  t  ,  Poli  a  &  b  ,  hic  borealis 
•ille  auftralis,  e  CL  Aquator ,  &  huic  paralleli  duo  cir¬ 
culi  c  D  5  F  G  5  quorum  hic  verfus  Boream  fit ,  ille  yer- 
fus  Auftrum.  Fluidum  Telluri  circumfiifum  ad  prasfentiam 
Lunae  fe  difponat  in  fphaeroidem  figuram  oblongam ,  cu¬ 
ius  axis  K  H  produdus  ad  partes  h  per  Lunam  tranleat, 
ut  Prop.  praec.  oftenfum  eft  >  erit  reda  t  h  vel  t  k 
maxima  aquae  Altitudo  (  computando  a  centro)  &  t  m 
vel  T  N  minima,  eadem  nempe  cum  Alutudine  aqua: 
in  quovis  circuli  N  M  pundo  ,  X  vel  y  .  ubi  pa¬ 

rallelis  c  D  &  F  G  occurrit.  Red$  t  c ,  x  f  ,  t  d  ic 
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T  G  aquse  Altitudinem  in  refpeitivis  pundis  c  ^  f  ^  D 
&  G  defignabunt  ;  dudoque  p  o  circulo  ad  circulum 
N  M  parallelo  ^  erit  ,reda  t  o  aiqualis  Altitudini  aquse  in 
pundis  O5  V5  Sj  R  &  P5  ubi  didus  circulus  p  o  cum 
-^quatqre  &  parallelis  refpedivis  concurrit.  Hifce  poli¬ 
tis  5  confideremus  Locum  motu  diurno  parallelum  c  d 
delcribentem :  patet  3  cum  Locus  hic  in  D  verfatur^  AL 
ititudinem  Maris  td  elTe  maximam  3  hoc  eft  3  iEftum  elTe 
cum  Luna  l  Meridianum  tenet  ;  poftea  vero  Altitudi¬ 
nem  aqu2e  ibi  efie  minimam  3  cum  didus  Locus  revol¬ 
vendo  ad  pundum  x  pervenit  3  uti  prius  eft  ofienfum  5 
rurHilque  ^ftum  ^efle  cum  Locus  ad  c  .  appellit.  Sed 
quia  T  D  major  eft  quam  t  c  (  nempe  longlilimse  t  h 
propior  )  erit  in  cafii  prcTfentI  3  cum  Luna  ad  Polum 
elevatum  declinat.  Altitudo  Maris  major  cum  Luna  eft 
in  Meridiano  fupra  Horizontem  quam  cum  Luna  Meri¬ 
dianum  infra  eundem  tenet.  Similiter  t  g  minor  eft 
quam  t  f  ,  quippe  minimx  t  m  propior  j  hoc  eft  ,  in 
Loco  parallelum  f  g  motu  diurno  defcribente  Altitudo 
aquse  maxima ,  contingens  dum  Luna  verfus  Polum  de- 
preflfum  a  declinans  Meridianum  fupra  Horizontem  te¬ 
net  3  minor  eft  quam  ejus  Altitudo  maxima ,  qua?  fit 
dum  Luna  ad  Meridiani  alteram  medietatem  pertingit. 

Porro,  i&ftus  prodidi  alternis  vicibus  majoris  &  mi¬ 
noris  (  in  Loco  quovis  extra  ^Equatorem  polito ,  prout 
Luna  ad  Meridiani  partem  confpicuam  aut  latentem  ap¬ 
pellit  )  differentia  major  erit ,  fi  cum  caulis  quibufdam 
prius  explicatis  fimilcmque  effedum  forticntibus  conjun¬ 
gantur  3  ex.  gr.  Solftitiorum  tempore  ,  tunc  enim  in  Sy- 
zygiis  utrumque  Luminare  ab  i£quatore  maxime  decli¬ 
nat  3  a  qua  Declinatione  j^ftuum  alternationem  pende¬ 
re  oftenlum  eft.  Atque  effediis  adhuc  augebitur ,  fi  Or- 
bitiF  Lunaris  Nodus  afcendens  -dEquinodium  vernum  etiam 
occupat  5  tunc  enim  Luna  Soli  conjunda ,  ultra  Decli¬ 
nationem  Solis  Declinationi  maxinise  sequalem  3  Latitudinis 
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maximas  (  in  Limite  nempe  )  quantitate  magis  adhuc  In 
Boream  aut  Auftrum  declinat.  . 

Hsec  omnia  ita  fe  haberent,  fi  globus  Telluris  undL 
que  aqua  fatis  profunda  tegatur  :  Verum  propter  Infu¬ 
las  tam  majores  quam  minores  ^ftum  inhibentes,  atque 
hifce  intermedia  Freta ,  item  Vada  Syrtefque ,  per  quse 
-/Eftus  funt  propagandi ,  infinita  fere  oritur  hujus  Phae¬ 
nomeni  varietas.  At  omnium  horum  fitu  refpeduque  ad 
invicem  probe  notis ,  &  Obfervationibus  de  Maris  iEftu 
exafte  inftitutis ,  nullum  eft  dubium  quin  horum  ratio 
ex  pra?di6tis  facile  &  naturaliter  fluat.  Verum  cum  hasc 
non  fint  noftri  inftituti ,  immo  hadenus  oftenfa  non  nifi 
tanquam  Lemmata  ad  Lun^  figuram  determinandam  con- 
fignentur,  particularibus  hujufmodi  profequendis  abftine- 
mus. 

m 

PROPOSITIO  L  X  V  I.  LEMMA. 

Globus  Ltundi  ubique  profundo  Mari  noflro  ftmili  opertus 
efet ,  indueret  hic  f guram  fpharoidem  oblongam  ^  cujus  axis 
productus  per  Terram  iranfiret  :  dr  Altitudo  fluidi  Luna¬ 
ris  ,  in  partibus  citerioribus  ulterioribus  Luna  »  fupra 
fp haram  fpharoidi  injeriptam  efet  ad  Altitudinem  analo^^ 
gam  Maris  noflri  in  partibus  Luna  fiibjeidis  &  hifce  e 
dia^netro  oppofnis ,  fldpra  fpharam  injeriptam  fpharoidi»  in 
rattone  compulit  a  ex  ratione  gravitatis  acceleratricis  Luna 
in  Terram  ad  <Tra'vitatem  acceleratricem  Terra  in  Lunam» 
ds‘  ratione  Diametri  Luna  ad  Diametrum  Terra* 

f 

QUod  fluidum  Lunare  in  fphasroldem  figuram  alTurge- 
ret ,  cujus  axis  per  Terram  tranfiret,  patet  iifdem  ar¬ 
gumentis  ,  quibus  Prop.  lxiv.  probavimus  fluidum  Ter- 
reftre  hujufmodi  figuram  induere.  Cum  enim-Lib.  i.  fa¬ 
tis  fit  oftenfa  gravitas  omnium  corporum  in  omnia  3  me¬ 
rito  cum  Keplero  in  Afr.  Lunar,  quasrendum  elTet ;  Quid 
impedit  igitur  quin  dicamus  Terram  etiam  Lunares  aquas 
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trahere  ficat  Lum  Terreftres  ?  Porro ,  fi  gravitas  accele- 
ratrix  TerrjE  in  Lunam  aqualis  cflct  gravitati  accelcratrici 
Luns  in  Terram  ,  (  hoc  eft,  fi  tequalis  efier  matcrite  quan¬ 
titas  in  Luna  &  in  Terra  ;  )  patet  fluida  aequidenfa  ,  qui- 
bus  ifti  duo  globi  teguntur  ,  fe  conformatura  in  figuras'"'^’ '  ' 

iphxroides  fimiles.  Nulla  .enim  vel  excogitari  poteft  ra¬ 
tio  ,  quare  alterius  globi  fluidum  in  acutiorem  IphaToi- 
dcm  figuram  attollatur  :  Nam  prater  folam  molem  ,  in 
cafu  prafente,  omnia  hinc  inde  aquantur.  Et  cum  om- 
nia  ad  omnimodam  .^qualitatem  producendam  necefiaria 
ponuntur  prater  Molem  ,  loco  omnimoda  Squalitatis 
producetur.  Similitudo  ejus  fuccedanea.  Figura  in  Tche- 
mate  defignent  figuras  fpharoides  fimiles  in  qiias  Luna 
(  cujus  centrum  L  )  Terraque  (  cujus  centrum  x }  aqualis 
-ffiaila  fluida  alterna  elevarent  ,•  figurarum  harum  axes  L  b, 

T  A  in  diredum  jacerent  per  Prop.  lxiv.  (*)  Si  fpharoi- 
dibus  hilce  irtfcripta  concipiantur  Iphara  x  d  ,  e  c  axes  in 
c  &  D  interfecantes  ,  erit  ob  figurarum  fpharoidum  in  cafu 
prafenti  fimilitudinem  BLadxF  utTAadTE,&  divi-  "v 

dendo  b  d  ad  L  f  ficut  A  c  ad  r  e  ,  &  viciflim  b  d  ad  a  c 
ficut  L  F  ad  T  E  j  hoc  eft ,  fi  aqualis  efiet  gravitas  accele- 
tatrix  Terra  in  Lunam  atque  Luna  in  Terram  ,  elevatio 
fluidi  Lunaris  ,  in  partibus  proximis  &  remotiflimis  fupra  , .  ,  f 

fpharam  infcriptam,  efiet  ad  elevationem  fluidi  Terreftris 
analogam  ,  in  locis  Luna  fubjedis  &  hifce  oppofitis ut 
Diameter  Luna  ad  Diametrum  Terra.  Rurfus  ,  fi  Terra 
ac  Luna  aquales  haberent  Diametros  ,  Altitudines  fupra 
infcriptas  fpharas,  ad  quas  fluida  aquidenfa  elevarentur, 
eflent  ut  gravitates  'acceleratrices  in  ipfa  corpora  trahentia j 
hoc  eft ,  fpharoidis  Altitudo  ,  ad  quam  elevatur  fluidum 
Gregor  i  AJir.  Tom.  II.  X  Lu- 

(♦)  Intelligendum  eft  figuras  duas  ex  quibus  quinta  conftat ,  iii 
diredum  pofitas  effe  ad  aliquam  diftantiam ,  atque  ita  collo- 
-  catas  effe  ,  ut  lineas  t  a  ,  l  b  in  una  Unca  reda  jaceant;  quod  n  .  ^ 
exprimi  in  Tabula  non  potuit. 
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Lunare  fupra  fphjeram  ,  in  partibus  Telluri  proximis  &  ab 
illa  remotillimis  ,  elTct  ad  confimilem  Altitudinem  fphae- 
roidis  aqucx  fupra  infcriptam  fphasram  ,  ad  quam  eleva¬ 
tur  fluidum  Terreftrc  ,  ut  gravitas  acceleratrix  Lunx  in 
Terram  ad  gravitatem  acceleratricem  Terrx  in  Lunam. 
Et  ioitur,  licet  neque  gravitas  acceleratrix  Terrx  in  Lu¬ 
nam  xqualis  fit  gravitati  acceleratrici  Lunx  in  Terram  , 
•nec  Diameter  Lunx  Diametro  Terrx  xqualis  ;  erit  Alti¬ 
tudo  fluidi  Lunaris  fupra  infcriptam  fphxroidi  fphxram,  in 
partibus  citerioribus  &  ulterioribus  Lunx  ,  ad  analogam 
Altitudinem ,  ad  quam  Mare  noftrum  in  partibus  Lunx 
fubjeitis  &  hifce  e  Diametro  oppofitis  fupra  infcriptam 
fphxroidi  fphxram  elevatur ,  in  ratione  compofita  ex  ratio¬ 
ne  Diametri. Lunx  ad  Diametrum  Terrx  &  ratione  gravi¬ 
tatis  acceleratricis  Lunx  in  Terram  ad  gravitatem  accele^ 
ratricem  Terrx  in  Lunam.  E.  D. 

PROPOSITIO  L  X  V  I  I. 

Figuram  fpharoidem  oblongam  Luna  definire, 

SUperlirt  oftenfum  eft  &  Lunam  aliquando  fuiffe  fluido 
undique  tedam  (  quod  ex  illius  figura  fphxrica  patet) 
'  &  fluidum  hoc  fuilTe  fphxroidis  figurx  oblongx  ,  cujus 
axis  per  Terram  tranfit.  Quoniam  autem  eadem  fere 
Lunx  facies  Terrx  perpetuo  obvertitur  ,  f  quod  propter 
Periodum  Lunx  circa  proprium  Axem  ejus  Periodo  circa 
Terram  xqualem  contingit  ,  ut  Prop.  lviii.  oftenfum 
eft  j  )  eminentiarum  hujus  fphaToidis  extra  globum  Lunje 
idem  erit  perpetuo  in  fuperficie  Lanx  (itus.  Indurefccnte 
'proinde  paulatim  Lun^e  materia  fluida  feu  molli  ^  fphas- 
roidis  hujus  eminentia  in  Lunse  fuperficie  quiefcentes  eti¬ 
am  induruerunt ,  ipfaqiie  Luna  ex  molli  dura  fada  hanc 
'  figuram  fphaToidem  oblongam  retinet  ;  fecus  atque  in 
Terra  fit ,  in  qua  fphxroidis  fluidae  eminentiae  extra  in¬ 
fcriptam 
c 
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fcripram  fph^^ram  ,  propter  Telluris  motum  circa  proprium 
Axem  pernicem  ,  circa  Tellurem  perpetuo  rotantur  fluidi- 
tatemque  confervant. 

Ad  fphirroidis  hujus  figura:  fpeciem  determinandam^  ad¬ 
vertatur  demonftratum  efife  in  Prop.  praec.  exceflum  axis 
fphsrroidis  oblongx  fupra  diametrum  huic  normalem  effe 
ad  excefliim  Altitudinis  maxima?  Maris  noftri  a  viribus  fo- 
lius  Lunae  fupra  minimam  in  ratione  compofita  ex 

ratione  gravitatis^  acceleratricis  Liitise  in  Terram  ad  gravi¬ 
tatem  acceleratricem  Terrse  in  Lunam  ^  &  ratione  Diame¬ 
tri  Lunae  ad  Diametrum  Terra?  :  Sed  datur  utraque  ratio 
componens ,  prior  ex  Prop.  L  x  1 1  ,  pofterlor  ex  Prop. 
L 1 X  j  datur  igitur  compofita  ,  nempe  ratio  excelTus  axis 
fphseroidis  Lun;^  fupra  diametrum  illi  normalem  ad  ex¬ 
cedam  Altitudinis  maximae  Maris  noftri  a  folius  Lun^  vi¬ 
ribus  fadLe  fupra  minimam.  Datur  autem  excelfus  hic  per 
obfervationem  >  eigo  &  ille  y  nempe  excelfus  axis  fph^e- 
4*oidis  Lunaris  fopra  Diametrum  illi  normalem  :  datur  au¬ 
tem  ipfa  Lunaris  Diameter  per  Prop.  lix;  ergo  &  axis 
foh^roidis  figura  quicfiius.  Definita  igitur  eft  Luna?  figura 
Iphseroides  oblonga.  E.  F. 

Lunae  figura  ex  Sphaeroide  prolata  Prop.  lxiii.  defi¬ 
nita,  &  oblonga  hac  lxvii.  determinata  componitur: 
At  fi  illius  fuperficies  fluido  tegeretur,  tertia  pr^terea  ef- 
fet  figura  fphaeroides  oblonga  tafta  a  Solis  Vi  perturban¬ 
te  ,  cujus  axis  produdus  per  Solem  tranfiret  ,  cujufque 
proinde  eminentiae ,  femel  in  rotatione  Lun^  fuper  propri¬ 
um  Axem  ,  integrum  Lunae  ambitum  peragraret  inftar 
iEftus  Maris  noftri.  Hujus  elevatio  maxima  extra  fupra 
definitam  figuram  Lunarem  ,  eflet  ad  elevationem  Maris 
noftri ,  a  fola  Vi  Solis  faftam  ,  ut  Diameter  Lunae  ad  Dia¬ 
metrum  Terrae ,  &  proinde  nota. 

Qux  de  Terra  ejufque  Satellite  Luna.difta  funt  ,  vera 
etiam  erunt  de  Jove  &  Saturno  &  eorum  Satellitibus ,  fi 
yel  nunc  vel  olim  fluida  fuerint  ingentia  ifta  corpora: 

X  2  gravitas 
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gravitas  enim  mutua  corporum  ^  conatus  recedendi  ab  axe 
motus  in  corporibus  ro-tatis  &  fluidi  natura. eadem  funt 
apud  Jovem  &  Saturnum  qnx  apud  Terram,  ; 

SECTIO  X  1 1  L 

De  Saturni  An  n  u  lo  ,  ejus  qju  m 

Phasibus. 

T)Ofl:  traditas  &  demonflratas  methocfos  Geometricas  ^ 
^  quibus  hucufque  obfervacorum  circa  Planetas  fecunda- 
fios  &  eorum  Phafes  rationes  explicantur  &  quantitates 
.'determinantur,  reflat  ut  eadem  fiant  refpcdu  Annuli  live 
Fornicis  Saturno  circundati  ,  qui  ejus  Satellitii  pars  efl, 
ideoque  locum  hunc ,  poft  alia  de  Satellitibus  explicata,, 
fibi  vendicant. 


^  .  P  R  O  P  O  S  IT  IO  L  X  V  II  L  , 

4  ^  ' 

AnnuU  >  quo  Saturnus  cingitur »  Magnitudinem  ,  Figuram 
&  Situm  deferihere^i 

A  Nnulus,  quo  Saturnus  cingitur,  eft  tenuis,  planus; 
nufquam  ipfi  Saturni  globo  coterens  ,  ut  in  figura 
-depingitur  5  quorum  ultimum  hinc  conflat,  quod  Fix^e  ini^ 
ter  Saturnum  Annulumque  per  g  c  b  fpatium  cernantur'. 

'  Annuli  Semidiameter  eft  Saturni  Semidiametri  dupla  fet 
•quiquarta  ,  &  interftitium  inter  Saturni  globum  &  inte* 
riorem  Annuli  limbum  g  c  h  aqualis  Annuli  latitudini 
c  D/  Hujus  fuperficies  dua  ,  g  d  f  h  c  hic  vifa  altera  que 
latens  huic  parallela  ,  planae  funt,  non' tamen  polita?  fpe- 
culi  inftar ,  led  lumen  ‘Solis  in  fe  incidens  undiquaque 
refledentes.  Annuli  craflldes  ,  five  diflantia  inter  pra?* 
dida  duo  planca,  fenlibilis  eft  licet  non  admodum  magna  ; 
Solis  radios  in  fe  incidentes  aut ‘non  omnino  aut  s  parum 
admodum  refledit ,  vel  faltem  fpeculi  inftar  ab  uno  piin^ 
do  divergentes  &  Terrarh  non  attingentes. 

-  -  Aniiu- 
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Annulus  hic  (  qui  propter  gravitatem,  verfiis  Saturni 
centrum.  Fornicis  inftar  ,  tequali  undique  a  Saturno 
ter  vallo  fuftinetur)  fi  omnino  revolvitur  ,  circa  Axem  fil¬ 
um  five  redam  ex  centro  ad  ipfius  facies  parallelas  nor¬ 
malem  revolvitur ,  adeoque  eminus  fpedanti  propter  ejus 
.uniformitatem  pro  quiefeente  habetur.  Ipfum  Saturnum 
circa  eundem  Axem  fuper  Polos  p  ,  p  etiam  revolvi  ad¬ 
modum  eft  verifimile  i  adeo  ut  Annulus  ^  in  i^quatoris  Sa¬ 
turnii  plano  produdo  ,  Planetam  hunc  circumflet  ad  dif. 
tantiam  ab  ejus  fuperficie  paulo  majorem  quam  cft  Dia¬ 
metri  quadrans. 

Hsec  omnia  ad  Oculum  melioris  notse  Telefcopio  adju¬ 
tum  patent  ^  &  ope  Micrometri  menfurantur  j  id  eft^  cum 
Saturni  Globo  comparantur. 

Saturnus  Annulo  cindus  in  Orbita  fua  circa  Solem  eo¬ 
dem  modo  defertur  atque  Tellus  in* fua  ^  quem  Prop.xxx» 
Lib.  I.  defcripfimus  ;  nempe  Annulus  ^  adeoque  etiam  Sa¬ 
turni  iEquator  forte  in  hujus  plano  &  Axis  paralleCs  fe¬ 
runtur  j  &  planum  Annuli  eodeni  femper  angulo  ^  nem- 
pe  23i  graduum 5  ad  immotum  planum  Ecliptica?  inclina¬ 
tur  5  ac  proinde  eodem  femper  ad  planum  Orbis  Saturni. 

Communis  plani  Ecliptica?  planique  Annuli  Saturni  in- 
terfedio  Ecliptica?  occurrebat  circa  Annum  ibsq^in  2o| 
grad.  Virginis  &  20^  grad.  Pifeium  ,  ex  obfervatione  ‘ 
ChriJUani  Hugenii  :  nam  in  iftis  pundis  conftitutus  tum 


temporis  Saturnus  Anfis  five  Annulo  orbatus  fpedabatur  > 
in  20 \  gradu  Geminorum  &  Sagittarii  5, a  prioribus  fc.re- 
motilfimis  pundis  ^  Anfe  maxime  expanfe  &  diduda?  cer¬ 
nebantur  5  quippe  Annuli  circulus  tiun  minime  oblique 
fpedatus  latioris  Ellipfeos  fpeciem  induit.  Quoniam  vero 
punda  pra^dida  20^  &  X  non  multum  diftant  a 

pundis  5  ubi  communis  interfedio  plani  itquatoris  Terre- 
ftris  cum  did;o  Ecliptica?  plano  per  Solem  tranfiens  Eclip¬ 
tici-]  occurrit  s-  '&.,Hiec,,duo  plana  aqualibus  angulis  ad-^ 
planuui;  Ecliptica  inclinantur;  erunt  hac  duo* plana  3  nem- 

^  ^  ^  X  3  pe 


5P4 


astronomia  physica 


^  ,pe  Aquatoris  AnnuUque  Saturnii ,  inter  fe  fere  parallela. 
Et  ieitur  fi  cx  Terra  Anaulus  hic  circulans  oblique  p 
tetuf,  indeque  Ellipticus  appareat  ,  pUpfis  hujus  major 

axis  parallelus  fere  erit  Aquatori  Coelefti.  _ 

Pra^didtam'  Redam  (  qua;  eft  communis  interfedio  pia- 
ni!  Annuli  Saturnii  &  plani  Eclipticx  )  motu  angulari  in 
antecedentia  ferri  verifimillimum  eft.  Quod  fi  Annulus 
hic  cum  JEquatore  Saturnio  magnetice  .aliove  quovis  mo¬ 
do  imperceptibili  fit  connexus ,  ( nam  Obfervatione  con- 
ftat  illum  nufquam-  cohxrere  ,  )  ita  ut  horum  plana  m 
unum  femper  coincidant  i  ^quinodiorum  Saturniorum 
punda  retrocedent :  Annulus  enim  eft  materia  ad  iEqua- 
torem  Saturni  redundans  ;  unde  (per  Prop.  lxiv.  Lib.l.) 
conftat  iftorum  pundorum  motus  in  antecedentia  eodem 
modo  quo  iEquinodtialium  pundorum  Terreftrium.  Quod 
fi  ,  Planetae  fecundari!  inftar ,  Annulus  motus  luos  pera- 
oat  independcnter  a  Saturni  Globo  ,  Lineie  pradida-  re- 
grelfus  ex  Prop.  xiv.  Lib.  i  v.  conftabit.  ' 

Porro  angulus ,  quem  Annuli  planum  cum  plano  Or- 
bis  Saturnii  continet ,  major  erit  per  Prop.  x  v  ,  cum  Sa¬ 
turnus  in  horum  communi  interfedione  repentur  quam 
alibi ;  &  minimus  cum  Saturnus  inde  maxime  diftat  :  ve¬ 
rum  mutationes  ha  tam  parva  funt  ut  e  Terra  vix  obler, 

vari  queant. 

PROPOSITIO  LXIX. 

Annuli  Samnii  Phafes  e  Sale  pHatas  defcrihere  &  de. 
finire,  ‘  - 

:xxiy.  A  B  illis  ordimur  qua  fiunt  cum  Spedatoris  oculus 
/v  coincidit  ‘  cum  corpore  illuftrante  ,  quippe  &  hm- 
plicioribus  &  ad  alia  gradum  facientibus.  Patet  > 

Lurno  ex  Sole  fpedato  ut  in  a  vel  i,  _('m  fchematc 
annexo  ubi  Saturnum  cum  Annulo  quo  cingitur  paralle¬ 
las  delatum  depinximus ,  cum  fpecie  qua  Difcus 
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•  f*» 


f  t 


&  OBOMETRICA  ELEMENTA.  Lis.  IV'  ^95 

pOil  illum  refpedive  5  )  neutram  Annuli  faciem  yiAcrij  rah.xxxiF. 
idque  ob  duplicem  caufam :  Nam  primo  5  cum  in  hoc  % 
cafu  Annuli  planum  produdlum  per  Solem  tranfeat  ^  neu¬ 
tra  ejus  facies  illuftrabitur  ,  Solis  radiis  utramque  ftrin- 
gentibus  tantum,  adeoquc  videri  nequit,  quippe  obfcii- 
ra  ;  deinde,  cum  Oculus  etiam  in  Sole  ponatur  ,  hoc  cft,in 
planis  videndis  produdis  ,  facies  ilhe  licet  illuftrat^  non 
viderentur.  Quod  fi  Annuli  Acies  radios  Solares  in 
fc  incidentes  undiquaque  Planetarum  more  reflederet,  in 
fitu  prcedido  exftarent  hinc  inde  Brachia  lucida  in  rec¬ 
ta  ad  Eclipticam  angulo  23  1®".  inclinatk  ;  Cum.  vero 
Acies  hxc  radios  non  remittat  (  ut  Prop’.  prarc.  didum ) 

Brachia  non  apparebunt  ultra  Saturni  Difeum  protenfa  5 
fed  qua  lucidum  Saturni  Difeum  tranfit ,  lineam  efficiet 
obfcuram  prsedido  modo  inclinatam ,  per  Difci  centrum 
tradudam:  Sed  &  linea  hxc  obfcura  etiam  alias  appare¬ 
bit,  nunc  fupra  Difci  centrum,  nunc  infra  illud  incur¬ 
vata  ,  prout  AcM  obfcurcB  fitus  poftulat. 

Procedente  SatUrno  ab  a  per  b  ,  c  &c.  verfus  e  , 
vel  ab  I  per  k  ,  l  &c.  verius  n  ,  paulatim  attollitur 
Sol  fupra  Annuli  faciem,  Vel  hanc  vel  illam,  donec 
Saturno  ad  e  vel  n  peryento  ,  planum  per  Solem  &  Sa¬ 
turnum  tradudum  ,  ad  Eclipticae  planum  normale  ,  An¬ 
nuli  plano  etiam  normale  fuerit ,  &  Sol  fupra  planum 
Annuli  circiter  23 1^'*  elevatus  j  in  quo  cafu  facies  An¬ 
nuli  illa,  quam  Sol  illuftrat,  omnium  maxime  illuftra- 
tur ,  ob  radiorum  Solarium  incidendam  tum  maxime 
diredam  :  Et  Annuli  limbus  circularis  Oculo  in  Sole  etiam 
*  conftituto  ex  Optiese  legibus  Ellipfis  apparebit  ,  cujus 
major  axis  duplus  fefquialter  eft  minoris ,  ficut  radius 
eft  fere  duplus  fefquialter  finus  23^^".  Et  porro,  proce¬ 
dente  Saturno  ab  e  per  f  ,  g  &c.  verfus  i ,  aut  ab  n  per 
o ,  P  &c.  verfus  a  ,  paulatim  minuitur  Solis  elevatio  fu¬ 
pra  faciem  illuftratam ,  donec  tandem  neutram  denuo  il- 
luftret,  fed  utramque  fuis  radiis  ftringat.  In  intermedio  quo- 

vis 
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Tab.xx^jp^.A^^is  fitu  facies  illuftrata  minus  aut  magis  illuftrabitur  pro 
%  minore  aut  majore  diftantia  Sanirni  a  fitu  a  vel  i ,  & 
circularis  Annulus  fub  magis  contradam  aut  magis  dila¬ 
tatae  Ellipfis  fpecie  videbitur  ;  ejus  nempe  major  axis 
erit  ubique  ad  minorem  ut  radius  ad  finum  anguli 
quo  reita  ex  oculo  ad  ejus  centrum  duda.  inclinatur 
ad  Annuli  planum.  Praediiliis  *  angulus 'quo  Sol  (  Ocu- 
lufve  in  Sole  politus  )  fiipra  Annuli  planum  ele¬ 
vatur  3  in^  quovis  Saturni  fitu  (  puta  c  )  seqiialis 
cfl:  angulo  quo  Sol  fupra  planum  ^  iEquatoris  Ter- 
reftris  elevatur  (  hoc  eft ,  Solis  Declinationi  ab  i£qua- 
tore  )  cum  Tellus  diftat  a  pun(5i:o3  ubi  Terricolis  iTqui- 
noftium  eft  3  angulo  ecquali  ipfi  a  s  c  adeoque  per  Ta¬ 
bulam  Declinationis  pundorum  Eclipticce  facillime  inve¬ 
niendus  :  Nam  (  per  Prop.  prarc. )  maxima  Solis  elevatio 
fupra  planum  ^Equatoris  Terreftris  sequalis  eft  maximae 
ejus  elevationi  fupra  planum  Annuli  Saturnii.  ' 

Saturno  prope  pundum  a  haerente  Annulus  minime 
percipietur  3  non  tantum  quia  Ellipfis  axis  minor  in  ifto 
cafu  eft  admodum  parvus  3  fed  etiam  prsecipue  quod  ob 
»  radios  Solis  admodum  oblique  incidentes  parum  illuftre- 
""tur  3  &  proinde  Oculo  vix  fenfibilis  reddatur.  Experien¬ 
tia  vero  conftat  ad  illuftrandam  Annuli  faciem  3  ita  ut 
videri  queat  3  opus  efle  ut  Sol  fupra  illius  planum  ele¬ 
vetur  tribus  ad  minimum  gradibus;  ad  iftud  vero  requi¬ 
ritur  ut  Saturni  Locus  Heliocentricus  diftet  a  loco  a  vel 
I  feptem  aut  odo  gradibus :  &  igitur  toto  illo  tempore 
quo  Saturnus  ex  Sole  fpedatus  citra  vel  ultra  pundum 
A  vel  I  (  jam  fepe  defcriptum  )  intra  feptem  aut  odo  gra-  ‘ 
dus  haeret  3  hoc  eft  3  dum  in  Orbitae  fu^e  partibus  oppo- 
fitis  quindecim  iftos  gradus  percurrit  3  quod  totidem  cir¬ 
citer  menfes  durat  3  ejus  Annulus  &  hinc  nata  Brachia 
&  Anfe  non  apparebunt  3  fed  Saturnus  rotundus  &  fo- 
litarius  videbitur.  Verum  limites  hi  diverfi  erunt  pro 
pbfervantis  Oculi  diverfa  acie  >  diverfifque  Tubi,  quo 
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utitur  viribus.  Atque  h<vc  funt  pra:ci}5ua  Phsnomcna  An* 
nuli  quo  Saturnus  cingitur  e  Sole  ipeftati ;  hic  modus 
illa  determinandi. 

S  c  H  o  L  I  u  M. 

Ob  eafdem  rationes  Vi£e  Satellitum  circa  Primarium^f,^ff^^^ 
quemvis  revolventium  e  Sole  fpedatx ,  nunc  redte  appa¬ 
rent  nunc  Elliptica :  redar  quidem  ,  cum  linea  Nodorum 
Satellitis  produda  in  Solem  incidit ;  quando  etiam  Satel¬ 
les  e  Sole  vifus  maxime  elongatus  a  fuo  Primario  maxi¬ 
me  etiam  declinat  a  Via  Primarii  e  Sole  vifa  ,  quo  cafu 
Eclipfis  iftius  Satellitis  ,  in  Primarii  umbram  incurrentis  , 
centralis  erit  &  proinde  ( cjeteris  paribus  )  maxime  diu¬ 
turna  ,  &  Umbra  Satellitis ,  inferiorem  Orbita;  fuse  femi- 
circulum  percurrentis  ,  in  Primarium  incidens  per  Difci 
centrum  e  Sole  vifum  tranfit.  Unde  Solis  &  Satellitis 
Pha;nomena  ,  e  Primario  vifa  ,  ad  liiperiorum  normam 
definientur.  Extra  hunc  fitum  Satellitis  Via  e  Sole  vifa 
Ellipfis  apparebit ,  (  circulus  nimirum  oblique  fpedatus, ) 
cujus  major  axis  eft  in  Primarii  Via  vifa.  Harc  brevio¬ 
rem  obtinebit  axem  minorem  quo  propior  eft'  Primarius 
iftis  pundis  ubi  prior  Phafis  contingit  ,  longiorem  quo'^  ■ 
ab .  illis  remotior ;  adeoque  omnium  longiflimum  (  hoc' 
eft ,  ipfa  hsec  Ellipfis  ,  quam  Satellitis  Orbita  circularis 
induit  5  erit  latiflima  )  dum  Primarius  in  locis  verfatur  In¬ 
ter  prasdida  loca  mediis  j  nempe  'cum  reda  Solem  Pri- 
mariumque  conjungens  eft  ad  Satellitis  Orbitte  planum 
minime  obliqua  ,  in  quo  cafu  Satelles  in  maxima  Elon¬ 
gatione  a  fuo  Primario  videbitur  in  Primarii  Via  e  Sole 
vifa  ;  in  .conjundione  vero  cum  Primario  a  dida  Via  ' 
maxime  in  hanc  vel  illam  partem  declinat  ,  prout  in  fu- 
periore  vel  inferiore  Orbitae  fuae  femicirculo- verfatur.  Un¬ 
de  Satelles  in  fuperiore  Orbitae  fuae  parte  ab  Umbra; 

Primarii  axe  longilfime  aberit  ,  &  in  inferiore  Satellitis 
ymbra  a  centro  Difci  Primarii  fui  e  Sole  vifi  quam  ma- 
Gregori  J^r.  Tem.  II.  Y  xime 
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xime  etiam  diftabit  ;  ideoque  pro  inclinatione  plani  Or- 
bitse  Satellitis  ad  planum  Orbitae  Primarii ,  proqiie  Orbi¬ 
tae  Satellitis  magnitudine  ,  Eclipfes  illinc  ortae  erunt  ( ese- 
teris  paribus)  vel  breviflimae,  vel  forfan  nullse.  In  locis 
intermediis  Satellitis  Via  circa  Primarium  c  Sole  vifa  erit 
Ellipfis  minus  lata  ,  prsediftaque  omnia  mifcebuntur.  At¬ 
que  Phafes  hae  omnes  contingent  bis  in  una  revolutione 
Primarii  circa  Solem,  fi  Nodorum  Linea  fibi  femper  pa¬ 
rallela  maneat  i  fin  hsec  moveatur,  continget  Phafium  va¬ 
rietas  omnis ,  ex  quo  ifta  Nodorum  Linea  produda  in  So¬ 
lem  incidit  ,  donec  rurfus  verfus  eundem  dirigatur.  Et  e 
converfo ,  ex  iftis  Eclipfium  vel  longiffimarum  vel  bre- 
vilfimarum  obfervationibus ,  lineae  Nodorum  Satellitis  po- 
fitio  &  plani  Orbitic  Satellitis  ad  planum  OrbittC  Primarii 
inclinatio  definientur. 

P  R  0  ,P  O  SITIO  L  X  X. 

Anmli  Saturnii  Phafes  e  Terra  Jp  effatas  de  fer ih  ere  '&  de^ 
Jinire. 

Licet  Annuli  Saturnii  Phafes  e  Sole  fpedlatae  fint  fere 
esedem  cum  ejus  Phafibus  e  Tellure  fpeftatis,  (  quia 
Saturni  locus  Geocentricus  ab  ejufdem  loco  Heliocenrri- 
co  ,  etram  cum  maxime  ,  vix  diftat  fex  gradibus,)  &  pro¬ 
inde  per  Prop.  praec.  definiendae  ;  cum  tamen  in  quibuf 
dam  differant,  praecipue  Saturno  rotundo  apparente,  illa¬ 
rum  differentias  breviter  offendemus. 

Sit  ut  prius  s  Sol ,  a  b  i  n  Orbita  Saturni ,  d  c  t  Or- 
2.  ^  bita  Telluris  annua  ,  (  neque  enim  ejus  inclinationem  ad 
Orbem  Saturni  ,  quippe  admodum  parvam  ,  hic  confide- 
ramus  i  )  fintque  a  &  i  loca  Orbita*  Saturni  ,  in  quibus 
Saturnus  exiftit  cum  Annuli  fui  planum  produdum  per. 
Solem  tranfit,  &  iEquinodium  in  Saturno  fit,  fi  Annu- 
lus  fit  in  plano  -^Iquatoris  &  Saturnus  circa  proprium 
axem  rotetur.  Patet  quod  ,  Saturno  in  a  vel  i  polito  , 
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Annulus  non  cernetur  ab  Oculo  in  Terra  in  quacunque 
Orbita?  fua?  parte  Tellus  confidat  :  Nam  cum  neutra  An- 
nuli  facies  a  Sole  in  hoc  cafu  illuftretur-  ,  neutra  ab 
Oculo  videbitur  5  licet  fatis  fupra  illius  planum  elevato* 
Sola  Annuli  acies  illuftratur ,  quse  tamen  non  videtur  , 
quia  radios  (  faltem  ad  Terram  pertingentes )  non  reper¬ 
cutit  :  ^  hsrc  tamen  ,  qua  lucidum  Saturni  Difeum  tranfit  , 
nigricans  five  obfcura  linea  apparet  ob  rationes  Prop. 
pra?c.  explicatas. 

Porro  fi  5  Saturno  ad  b  progreflb  ,  Tellus  fit  In  Orbi¬ 
ta?  fuse  punfto  c  ,  tali  ut  b  c  fit  parallela  ad  a  i ,  Sa¬ 
turnus  etiamnum  rotundus  apparebit  :  Nam  licet  Annuli 
facies  altera  a  Sole  in  hoc  cafu  illuftretur ,  Oculus 
luri  affixus  in  Annuli  plano  produ6to  etiamnum  reperitur , 
ideoque  illam  non  videt ,  fed  folam  Annuli  aciem  obC* 
curam  fibi  obverfam  habet.  Hoc  accidit  quando  Saturnus 
ex  Terra  fped^atus  ad  eafdem  Fixas  refertur  5  ad  quas  re¬ 
ferebatur  per  Oculum  in  Sole  pofitum  cum  Sol  in  Annuli 
plano  produfto  reperiretur  ;  hoc  eft  3  quando  Saturni 
locus  Geocentricus  idem  eft:  cum  ejus  loco  Heliocentrico  3 
cum  Sol  eft  in  Annuli  plano  produfto  3  quod  ex  Tabulis 
Aftronomicis  facillime  dignofeitur. , 

Rurius  3  ponatur  Saturnus  in  fitu  h  3  Tellus  in  e  3  it^ 
ut  Annuli  planum  3  five  potius  hujus  communis  feiftio 
cum  plano  Orbis  Saturni  reila  h  m  3  ipfi  i  a  parallela  3 
produ(fta  inter  Solem  s  &  Terram  e  cadat,  quod  fiet  ubi 
Saturni  Locus  Geocentricus  &  ejufdem  Locus  Heliocen- 
tricus  funt  ad  diverfas  partes  Loci  fupra  Prop.  lxvxii. 
deferipti ,  ubi  Annuli  planum  produftum  in  Solem  Ter- 
ramve  incidit ,  quod  ex  Tabulis  Aftronomicis  ,  Epheme¬ 
ridibus  praE:fertim  3  ftatim  conftat  ;  nam  s  h  reda  Satur¬ 
ni  Locum  Heliocentricum  oftendens  cadit  ad  unas  reda? 
H  M  partes  3  &  £  h  oftendens  ejus  Locum  Geocentricum 
cadit  ad  alteras  ejufdem  redae  partes  :  In  hoc  3  inquam  9 
cafu  Spedator  Terreftris  Annulum  non  videbit,  (  praeter- 
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quam  quod  linea  nigricans  lucidum  Saturni  Difcum  tran^ 
fit  5)  quia  illam  Annuli  faciem  ^  quae  Solis  radiis  exponi¬ 
tur ,  confpicere  nequit  j  quippe  ab  ipfo  averfam.  Obver- 
fa  etenim  Terr^  in  hoc  cafu  ^  eft  facies  illa  quse  nunc 
umbrae  vices  patitur. 

Contra  5  cum  reftae  t  N  5  s  n  ad  Saturnum  ex  Sole  & 
Terra  edudiae  ad  eafdem  praedidlae  nr  (communis  fedtio- 
nis  planorum  Annuli  Orbifque  Saturni  )  partes  cadunt  y- 
ficut  fit  cum  Saturnus  eft  in  n  ;  hoc  eft  5  cum  Locus  Sa¬ 
turni  Geocentricus  ejufdemque  Locus  Heliocentricus  ad 
eafdem  partes  funt  refpecftu  Loci  fupra  deferipti  3  ubi  An- 
'  nuli  planum  produdium  in  Solem  incidit  >  tum  eadem  fa¬ 
cies  Annuli  Soli  &  Terr^  obvertitur  ,  ac  proinde  (  fi  per 
alias  rationes  Prop,  praec.  explicatas  liceat  )  facies  illu« 
ftrata  vifa  Saturno  Brachia  Anfafve  prceftare. videbitur  : 
Nempe  fi  Sol  Annuli  faciem  fatis  illuftret ,  ut  ejus  lumen 
Oculum  afficiat ;  hoc  eft  5  fi  tribus  gradibus  aut  amplius 
fupra  Annuli  planum  attollatur  ^  five  Saturnus  odfo  gradus 
aut  amplius  a  pundfo  a  vel  i  abfit  ,  &  Terra  etiam  uno 
circiter  gradu  aut  applius  fupra  eandem  faciem  elevetur, 
(  nam  etiam  fenfibili  aliqua  opus  eft  Oculi  elevatione  fu- 
'  pra  planum  Annuli  ,  ne  Ellipfis ,  quam  Annulus  refert, 
tenuiflimi  linea?  fimilitudinem  prseferat  ,  adeoque  exilio, 
rem  emittat  lucem  quam  qua?  Oculum  movere  poffit  j  ) 
hoc  eft  ,  fi  Saturni  Locus  Geocentricus  tribus  gradibus 
aut  amplius  diftet  a  loco  3  ubi  Annuli  ejus  planum  pro. 
dudlum  in  Terram  incidit  ,  videbitur  Annulus  ,  fieuti 
Prop.  prxe.  oftenfum  eft. 

•  Ad  definiendam  fpeciem  Ellipfis  quam  Annulus  quo¬ 
vis  tempore  refert  3  advertendum  eft  quod  V  cum  illius 
planum  inclinatum  fit  ad  planum  Orbitae  Terrse  23  ^'  cir- 
; citer  ubi  Annuli  circulus  maxime  direde  videtur.  Linea 
Terram  didumque  circulum  conjungens  ad  circuli  planum 
in  dido  angulo  inclinabitur  5  &  proinde  in  ifto  cafu  cir¬ 
culus  apparebit  Ellipfis ,  cujus  major  axis  eft  duplus  fet 
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C|ui,^Itcr  ixiinons*  Porro  ^  in  c^Uiivis  inclinatione  ree-* 
ts  Terram  &  Saturnum  conjungentis  ad  circuli  planum,  ( in- 
’  venienda  ex  didahtia  Loci  Saturni  Geocentrici  abejus-Lpeo 
Geocentrico  ubi  Annuli  planum  produdum  in  Terram  inci¬ 
dit,  opeTabuls  Declinationis  pundorum  Ecliptica:,  ut  fupra) 
major  ejus_  axis  erit'%d  minorem  ficut  radius  ad  finum  rec¬ 
tum  anguli  modo  inventi ,  puo  Oculus  iupra  planum  An¬ 
nuli  elevatur.  Atque  ha?  funt  praecipuae  Annuli  Phafes  e 
,  Tellure  vife ,  &  hi  modi  illas  definiendi.  E.  F. 

Ejuldem  etiam  fpeciei  cft  Ellipfis  qu^  interiorem  An¬ 
nuli  circulum  refert,  quippe  in  eodem  plano  cum  ex- 
~  teriore :  Verum  Ellipfis  hac  non  eft  eadem  cum  perfo¬ 
rata  figura  ;  Annuli  enim  craffities  huic  obftat.  Perfo. 
rata  hujus  figura  citerior  femiflis  eadem  eft  cum  pradic- 
ta  Ellipfeos  parte  j  ulterior  vero  eft  aqi^alis  fimilifquc 
Ellipfis  pars  axi  paulo  propius  admota,  ut  ex  figura 
Prop.  Lxviii.  patet.  ,  ° 

i  '  '  ■ 

S  C  Ii  O  L  I  U  M. 

^  Ad  eundem  modum  ex  figura  via  five  femita  Satel- 
litis  circa  fuum  Primarium  e  Sole  vifa ,  per  Prop.  prae.  ^ 
determinata ,  determinabitur  ejufdem  figura  e  Tellure  ad 
Tempus  propofitum  vifa.  Patet  enim  Satellitem  Telluris 
incola  videri  -Redam  defcripfifle ,  cum  Tellus  in  Orbi¬ 
ta  Satellitis j plano  repetitur,  licet  Sol  tum  temporis  in 
eadem  non  ’  verfetur  5  &  Ellipfin  (  quam  in  omni  alio 
cafu  refert  )  ad  circulum  maxime  accedere ,  cum  reda 
Terram  &  Primarium  conjungens  minime  obliqua  eft  ad 
planum  Orbita  Satellitis  ,  licet  reda  a  Sole  ad  Primarium 
'ad  idem  planum  tum  temporis  non  fit  minime  obliqua. 

Et  e  converfo,  ex  didarum  Phafium  obfervatione  defi¬ 
nietur  fitus  Linea  Nodorum,  &  Inclinatio  plani  Orbita 
Satellitis  ad  planum  Orbita  quam  Primarius  circa  Solem 
deferibit. 

Porro ,  eadem  vera  funt  de  apparente  lemita  Macula 
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fi?^e  alterius  cujufvis  vifibllis  nota»  in  Planet»  primarii 
ipfmfve  Solis  fupcrfide  &  circa  ejus  Axem^  rotatae ,  vel 
de,  talium  notarum  ferie  circulari  :  apparebit  enim ,  ex 
Optices  legibus ,  circulus  hic  nunc  Reda  nunc  Ellipfis, 
prout  Tellus  in  e^us  plano  produdo  verfatur  vel  extra 
illud. 
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Xplicatis  Planetarum  tum  primariorum  cum 
lecundariorum  motibus  ,  &  Phaenomenis 
inde  onis,  ad  alterius  generis  corporum 
nempe  Cometarum  motus  explicandos  pro* 
gredimur ,  quorum  plures  fpecics  ab  Auc-" 
toribus  numerantur  ;  illos  quippe  divi¬ 
dunt  fecundum  colores  varios  quibus  fulgere  cernuntur  ^  " 

Planetafque  quos  ita  aemulantur  ,  &  Caudarum  quas  emit- 
tunt  figuras.  Nos  qui  Aftronomica  non  Aftrologica  tra¬ 
damus  3  horum  unicum  tantum  genus  agnofcimus  ^  qui  ' 

pro  diverfitate  vaporis  Caudam  conftituentis  ^  ipfiufque 
Cometae  litus  relpedu  Solis  ^  diverfas  iftas  facies  often- 
dunt. 

In  his  tradandis  primo  Phyfica  quaedam  expediemus  , 
ut  ad  Geometrica  ^  ipfam  nempe  Orbitam  determinandam, 
accedamus  poftea.  In  Phyficis  tradandis  opiniones  qual- 
dam  &  Philofophorum  placita  poftea  rejicienda  recenfere 
necclfe  erit ,  ut  ampledenda  melius  inteliigantur.  Qiiod 
**  autem  iftud ,  In  Libris  praecedentibus  confulto  omilTum,  in 
hoc  fiat  3  ignofeet  Ledor  .*  neque  enim  Cometarum  Theo¬ 
ria  Geometrarum  curas  hadenus  adeo  exercuit  atque  Fixa¬ 
rum  Pianetarumque.  SEC- 
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SECTIO  I. 

O  E  N  E  R  A,L  I  A  DE  C  O  M  E  T  I  S, 

\ 

PROPOSITIO  I. 

i 

FhilofophoYum  placita  de  Cometarum  Durationc  &  Loco 
breviter  exponere, 

PHilofophi  vetuftiflirai  lldemque  Aftronomi  Cometas  ef- 
fe  seterna  Mundi  Corpora  credidere ,  Planetarum  in- 
ftar  3  gyros  fuos  ftatis  temporibus  complentia  ;  Nam  Aru 
[loteles  Lih,  i.  Meteor^  Cap,  6.  de  Cometa  verba  faciens 
_ait  3  TtoV  S'\  llciXtKav  TivH  Vlud-etyopiliay  ,  evot 

•i 

TOV’  reov  tiXolvutmv  ct5"gp«v »  ctXX*  J^/ct  7roXX«  ts  rav  (petvretjieiv 

ijjri  maif  >9  T«V  VTpipCofnv  \m  ixiKpov  >  oVep  TVfxCctivei  r  t«  Bpptts 

•  fltg-eV’  Italicorum  autem  quidam  vocatorumque  Pythagoreo* 
rum  dicunt  Cometam  e/fe  unum  errantium  fyderum  »  fed  non 
apparere  niji  pojl  multum  •  tempus  ,  nec  niji  parvo  tempore 
exflare  »  quod  accidit  etiam  Mercurio,  Et  Plutarchus  Lib. 
1 1  !•  De  Placit,  P hiloji .  Cap.  2*  ait  3  t»v  Yivbctyop^i  jtv\c 

fXiTo,  d^ipci,  (pet<rh  «rat/  t  hoiuItIw  tuv  «V  a  (pctivo(j^'cov  ,  cTiat  nvoc  «Te 
ypov^  (S^oS' lY^coc  ttvctTfXXoVTtov.  Pythagoreorum  quidam  Com 
metam  dixerunt  ^  effe  ft e Uam  ex  earum  numero  qua  in  coelo 
non  ajfidue  quidem  comparent ,  fed  qua  fiatis  temporibus  per* 
acto  certo  circuitu  rurjus  /olent  exoriri*  Et  Seneca  in  Nam 
tural,  Qiufi,  Lib,  vii,  Cap,  3.  fic  Inquit  j  Democritus Jubm 
tilijfrmus  antiquorum  omnium  ,  fu/picari  ait  Je  »  plures  fiellds 
efe  qua  currant  (hoc  eft  3  Cometas  )  fed  nec  numerum  illam 
.  rum  pofuit  >  nec  nomina  ,  nondum  comprehenfis  quinque  fyde* 
rum  (  hoc  eft  3  Planetarum  praeter  Solem  &  Lunam)  curm 
fibus.  Et  rurfus  ^  Seneca  ibid.  dicit  Apollonium  Myndium 
peritifimum  infpiciendorum  naturalium  aflerere  Cometas  in* 
■numero  fiellarum  errantium  poni  a  Chaldais  ,  tenerique  cur* 
fus  eorum*  Apollonius  hic  (  tefte  Seneca  ibid,  Cap*  17.) 
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ajcbat  quod  proprium  fydus  Cometes  efi  y  ficut  Solis  aut  Lu- 
m,  Csiterum  non  eji  illi  palam  curfus  :  altiora  Mundi  fe- 
cat  I  ^  tum  demum  apparet  »  cum  in  imum  curfus  fui  ve^ 
nit  y  id  ipfum  nempe  quod  Prop.  X.  Lib.  I.  oftenfum  eft. 
Cui  fententUT  &  iple  fubfcribit  Seneca  Cap.  22.  his  verbis: 
Non  exiftimo  Cometen  Juhitaneum  efe  ignem  \  fid  inter  ater^ 
na  opera  natura.  Solam  *ille  &  unicam  methodum  tradit 
Cap.  2.  qua  Qu^ftio  haec  lolvi^  queat  ,  necefarium  efe  di¬ 
cens  veteres  ortus  Cometartim  habere  colleElos  ;  deprehendi 
enim  propter  raritatem  eorum  curfus  adhuc  non  potefl »  nec 
explorari  an  vices  fervent  >  &  illos  ad  fuum  diem  certm 
ordo  producat.  Tandemque  fic  vaticinatur  Cap,  25.  Veniet 
tempus  y  quo  ipft  qua  nunc  latent  in  lucem  dies  exirahat  dr 
longioris  avi  diligentia.  Ad  inquifitionem  tantorum  atas  tina 
non  ffficit.  Veniet  tempus  5  quo  pofleri  nodri  tam  aperta 
nos  ne  fi f e  mirentur.  Ec  Cap.  26.  Erit  qui  demonflret  alU 
quando  ,  in  quibus  Cometa  partibus  errent  »  cur  tam  fedu^i  a 
ceteris  eant  y  quanti  quale  f  que  fint. 

Poftea  vero  Peripateticorum  Schola  omnis  Cometas  non 
corpora  Mundi  aeterna  fed  noviter  produda  &  mox  rur- 
fusr  interitura  cenfens  5  ut  Coelorum  ingenerabilitatem  & 
incorruptibilitatem  tperetur  ,  illos  ex  exhalationibus  com- 
paftos  Terreftribus,  in  regiones  fiiblunares  detrufit  ;  quee 
opinio  invaluit  magis  poft  invectos  in  Coelum  folidos  or¬ 
bes,  per  quos  Cometa  trajicere  nequeunt. 

Tandem  vero  Tjcho  Brahe  &  Ke plerus  ex  Obfervationi- 
bus  invenientes  nullam  eflTe  Cometarum  parallaxin  diur¬ 
nam  5  illos  in  fedes  fiipralunares  repofuere.  Modus  paral¬ 
laxin  Cometae  diurnam ,  fi  qua  eft ,  inveftigandi  maxime 
commodus  &  facillimus  eft  feqiiens  :  Per  obfervationes 
plurium  dierum  ante  &  poft  fadtas  definiatur  femita  ini  er 
Fixas  quam  teneret  Cometa  ,  fi  nulli  parallaxi  diurr  ae 
fubjiceretur.  Si  ergo  ab  Ortu  ad  Meridianum  y  vd  inde 
ad  Occafum  ufque ,  eum  inter  vicinas  Fixas  teneat  Lo¬ 
cum  refpedive  ,  quem  ex  fupra  determinata  femita  te- 
Gregori  Aflr.  Tom»  IL  .  Z  neret 
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neret  ^  Indicio  cft  illum  nulli  parallaxi  diurna?  effe  obno^ 
xiiim :  Nam  dum  Horizonti  propinquus  eft  ,  fi  difta  pa¬ 
rallaxi  afficeretur  ,  inferior  appareret  inter  vicinas  Fixa^ 
qua?  nullam  patiuntur  ;  adeoque  ad  Ortum  vergens  Co¬ 
meta  orientaFor  ^  ad  Occafum  occidentalior  quam  pro 
Loco  ex  prioribus  Obfervationibus  ifti  temporis  pundo 
congruo  cerneretur.  Neque  modus  hic  refradionis  Syde- 
rum  incertitudini  fubjacet ;  nam  proximarum  Stellarum  ea¬ 
dem  quamproxime  eft  refradio  qusc  Cometa?.  Omnium 
vero  commodiflime  Obfervatio  haec  inftituitur  3  fi  invenia¬ 
tur  Locus  ^verus  Cometae  in  reda  inter  binas  Fixas  duc¬ 
ta  3  ita  ut  Fixae  hae  tum  temporis  ad  parvam  fupra  Hori- 
zontem  altitudinem  in  eodem  Almicantarath  aut  prope 
reperiantur  ,  quod  in  tanta  Fixarum  multitudine  facile 
erit  5  faltem  fi  adhibeantur  quae  Oculo  Telefcopio  adjuto 
videntur  :  Nam  fi  Cometa  parallaxi  diurnae  fubjiciatur  3. 
extra  redam  hanc  &  Horizonti  propior  videbitur  fin  ali¬ 
ter,  In'  reda  ciim  Fixis  etiamnum  apparebit. 

Cometarum  fedes  fupralunaris  ulterius  confirmatur  exin¬ 
de  quod  Cometa  Anni  168O  obfervatus  fuerit  a  D.  Cafi 
Jini  22  aut  23  tantum  gradibus  a  Sole  diftans ,  &  inte- 
^'9  rim  pleno  Orbe  fulgens  ,  quod  prius  de  Cometa  qui  ap- 
paruit  Menfe  Apilis  Anno  1665  etiam  notaverat  ;  unde 
certo  concluditur  ,  vel  Cometas  iftbs  tum  temporis  non 
tantum  Luna  fed  &  Sole  fuille  fuperiores  ,  ( cum  Mercu¬ 
rius  &  Venus  in  ea  a  Sole  diftantia  apparente  pleno  Or¬ 
be  non  fulgeant  nifi  tales  fuerint ;  )  vel  illos  efle  corpo¬ 
ra  lucida  ipfius  Solis  aut  Fixarum  inftar  ,  aut  faltem 
pellucida  &  Solis  radios  tranfmittentia ,  quod  de  tam  ma¬ 
gnis  corporibus  vix  dicetur  ,  cum  Maculae  Solares  utut 
rarae  texturae  opacae  fatis  fint.  Cometas  vero  efle.  cor¬ 
pora  opaca  ex  Umbris  quas  projiciunt  oftendetur  inferius. 
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PROPOSITIO  II. 

Philofiphorum  Opiniones  de  Cometarum  Ortu  O'  Orbitis  bre¬ 
viter  rccenfere. 

De  ^Cometarum  Orbitis  inter  Philofophos  nondum 
plene  conflat :  Ke plerus  fiquidem  &  pofl  hunc  Car^ 
tefius ,  Hevelius  ,  aliiqiie  Comecas  in  reilis  trajicere  fla- 
tuunt.  Keplero  enim  Circuli  aliseve  recurrentes  Ciirv^  in 
Cometarum  vero  motu  nunquam  placuerunt »  ideo  quod  non 
fit  verijimile  eorum  qua  nunquam  redeunt  motus  ef  e  circula-^ 
res.  Jam  vero  credidit  Keplerus  in  Comet ar.  Phqfiolog,  lU 
quidi  JEs heris  immenfam  profunditatem  ejus  ejfe  natura  , 
Ht  Cometas  ex  feipfo  producat  ne  regio  illa  vacua  ft  ^  atque 
'hoc  jieri  per  facultatem  animali  vel  vitali  fimilern  ad  aur a 
atheria  defacationem  purgationem  ,  cum  hac  certis  regio¬ 
nibus  crajkfcit.  Coa^d  igitur  illdt  crafd  pinguedine  athe-» 
ris  i  quafi  quodam  excremento  ,  velut  in  quoddam  Apojlemas 
jit  ex  natura  loci»  ut  lumen  illi  accedat  (^cum  Solis  lumen 
ubique  adjtt  )  motufque  ei'  irjlar  Stella  alicujus  concilietur : 
JSxemplum  genuinum  ,  quomodo  Cometarum  huic  pingui 
eoelejli  materia  ^  motus  lumen  conciliatur  5  videre  ejl 
in  trajeBionibus  aeriis.  Hevelius  vero  Cometas  oriri  fla- 
tuit  ex  Planetarum  exhalationibus  fubtiliorlbus  fibi  mutuo 
in  a:there  cafu  jundtis  &  Difci  formam  retinentibus  ,  cujus 
altera  facies  Soli  obverfa  manet  >  poflquam  Cometa  in  li¬ 
nea  ipirali  motus  egrelTus  efl  Planetae  Atmofph^ram  3  ex 
qua  prima  fui  rudimenta  traxit. 

Cartejius  Cometic.  ,cujufvis  corpus  pofult  perenne  Pla¬ 
netae  inflar  3  quippe  effiitum  3  ut  Planeta  3  cx  Fixa  aliqua 
(  five  Sole  )  Maculis  obdu6ta  &  a  vicino  crefeente  vor¬ 
tice  abrepta.  At  Cometam  vult  de  vortice  in  vorticem 
perpetuo  reda  fere  progredi. 

Qui  vero  Cometam  perenne  corpus  ftatuunt  3  &  femi- 
tam  eandem  denuo  Planetarum  ritu  percurrere  3  ejus  Or- 

X  2  bitam 
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bitam  talem  efle  volunt  ,  ut  Tellus  vel  intra  circulum 
hunc  licet  fumme  excentricum  contineatur  (  ut  D.  Cajfmi 
de  Cometa  Ari.^r577  3  quem  eundem  efTe  fufpicaturcum 
eo  Ann.  i6SO  &  l6Si  )  &  Cometa  hujus  peripheriam 
.  aequabiliter  percurrat  ,  quod  ipfis  Planetis  non  conceditur  > 
vel  extra  5  ita  ut  OrbiteV  convexitas  Terram  refpiciat ,  cui 
propendere  videtur  idem  D.  Cajfmi  in  Theoria  motus  Co¬ 
meta?  Anni  1664.  Verum  quidem  eft  Orbitas  hafce  a 
Cajfm  ad  Cometse 'motum  calculo  fubjiciendum  praecipue 
adhiberi  3  nec  phyficum  quid  a  cautiflimo  Viro-fuper  hae 
re  definiri. 

Ex  plurium  Cometarum  Obfervatlone  quendam  quaff 
Cometarum  Tradum  inter  Fixas  ftatuit  D.  Cajfmi^^  intra 
cujus  limites  plurimi  (  licet  non  omnes  )  Cometae  con¬ 
tinentur  5  ficut  PlanetcC  intra  limites  Zodiaci.  Z^onam  hanc 
Cometicam  Zodiaco  aeque  latam  ,  &  illius  inftar  Anima¬ 
lium  figuris  infignitam  'tranfire  comperit  per  Antinoum  3 
Pegafum  y  Andromedam  ,  Taurum  ,  Orionem  3  Canem  mi^ 
norem  3  Hydram  3  Centaurum  3  Scorpionem' &  Sagittarii 
arcum,  &  Zodiacum*  Cometicum  appellavit^ 

Huc  etiam  fpedat  Cometarum  Sydema  a  Cl.  D.  Jac^ 
Bernoulli  An.  1682  editum  3  in  quo  ponit  Pianetam  pri¬ 
marium  quendam  circa  Solem  rotatum  ad  dljlarniam  a 
Sole  258  3  Semi diametrorum  Orbis  mugni  ^  Jpatio  Annor^ 
rum  4  (Jr  Dierum  157^  etiamfi  Saturnus  ducenties  quin¬ 
quagies  oldies  propior  id  non  nili  30  Annorum  Jpatio  prafi 
tet,  "Circa  Primarium  hunc  qui  tum  oh  corporis  exigui¬ 
tatem  ,  tum  oh  imrnenfam  diji^ntiam^  conJfeBum  no  (Irum 
perpetuo  fugit  )  ad“  diverfas  diftantias  diverii  rotantur  Co¬ 
meta  3  quorum  tamen  nullus  ad  ufque  Saturni  Orbitam 
defeendit;  itaque  Cometa  ,  ex  mente  D.  Bemoulli ,  nil 
aliud  funt  quam  pradicii  invijihilis  Planeta  primarii  Satel¬ 
lites  ,  qui  tum  demum  videri  incipiunt ,  cum  ad  Perigaum 
fe  demittunt  nohifque  proximi  evadunt» 

Sententia  de  Cometarum  Orbitis 3.  quse  nobis  verifii 

millima 
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millima  videtur  ,  fuperlus  Prop.  xxxv.  Lib.  i.  cxplica-r^^. 
ta  ^  praeterquam  quod  limpllcitati  naturae  maxime  eft 
grua  3  pra'di6tarum  opinionum  facies  fere  omnes' indue¬ 
re  poteft.  Sit  enim  (  fig.  i.  ')  Sol 3  per  s  repra^fentatus^ 
communis  focus  Orbitsc  Telluris  fere  circularis  t  g  h  k  ' 

&  OrbitcE  Comcticae  admodum  excentricse-  a  b  p  i  e  c  ;  pa¬ 
tet  ,c(uod  Cometse  Orbita*,  fu^  portionem  e  c  vel  b  d 
percurrentis  Phanomena  fatis  belle  explicabuntur  per  mo-'  . 
tum  in  Refia  aquabilem^  liqiiidem  b  d  vel  c  e  a  Re¬ 
da  non  fit  multum  diverfa,  &  praterea  Cometa  in  illa 
aquabiliter'  moveatur  i  cum  trilinea  aqualia  fuper  illam' 
Gonfticuta3  quorum  communis  vertex  eftsj  habeant  bafes 
etiam  proxime  aquales.  Vix  tamen  primo  obtutu  ap¬ 
parebit.  eundem  efle  Cometam  qui  prius  e  g  defcripfit  3 
pofleaque  b  d  3  interpofito  Tempore  notabili  inter  has  - 
duas  apparitiones,  quo  fc.  arcum  c  a  b  defcribens  Tub' 
radiis  Solaribus  delituit.  Terra  autem  ut  ad  t  conffituta,’ 
Cometa  portionem  Orbita  ad  a  defcribentis  phanomenis 
Curva  verfus  Terram  convexa  melius  conveniet  >  talis 
enim  revera  eft  in  fig.  i.  Verum  convexa  verfus  Terram 
Curva  Cometa  in  Solis  oppofiio  conveniet  nunquam  iri 
hac  Theoria  i  concava^  tamen  optime,  fi  (  ut  in  fig.  2.  ) 

's  A  Cometa  perihelia  a  Sole  diftantia  Orbis  magni  Sc-_ 
midiametrum  s  t  fuperet :  Cometa  enim  ad'  a  trajicien¬ 
tis  phanomenis  ex  Tellure  in  t  vifis  optime  refponde- 
,bit  Curva  verfus  x  cava,  fua. 
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I  xxxtf'-  PROPOSITIO  III.  LEMMA. 

■  4-  . 

Si  Asr  fefe  expandat  fecundum  legem  hanc  experimentis 
confrm  ttam  ,  nempe  cjuod  jpatia  in  qua  comprimitur  ■ 
funt  ponderibus  comprimentibus  reciproce  proportionalia  ;  l 
globus  Aeris  mjlri  unciam  unam  latus  ,  ea  cum  raru 
tat  e  quam  haberet  in  Altitudine  Semidiametri  Terre/Iris ,  ; 
impleret  omnes  Planetarum  regiones  ad  ufque  f  haram  * 
Saturni ,  &  longe  ultra.  -  ,  I 

LEgem  expanfionls  Aeris  eam  efle  qua*  hic  ponitur,’  s 
fc.  quod  fpatia  in  qus  comprimitur  Aer  datae  quan-  | 
''  titatis  funt  reciproce  proportionalia  ponderibus  compri-  i 

mentibus,  liquet  ab.  Experimentis  I 

'  '  Julii 'An.  1671.  N“.  73.  conlignatis.  Hac  pofita  refe-  « 

'  fat‘ A  Bzz  tubum  eredum  infinitum  Aere  plenum,  cu-  | 
jiis  latera  a  z,  b  z  funt' invicem  parallela  &  Horizon- 
t  ti  perpendicularia,  &  fundus  ab  fuperficiei  Terrs  infif.  ^ 

tens  :  Patet  Aerem  ad  a  b  comprimi  per  pondus  totius  I 
incumbentis  Aeris  A  B  z  z  ,  &  Aerem  ad  E  D  (ad  libi- 
.  tum  dudam  ipfi  a  b  parallelam  )  comprimi  per  pondus 

■  incumbentis  Aeris  e  d  z  z.  Concipiatur  Aerem  per  totam 

redam  E  d  expanfum  comprimi  In 'ejus  partem,  puta  T 

,CD,  ut  ejufdem  fit,  denfitatis  cum  Aere  a  B,  &  hoc 
etiam  ad  aliam  quamvis  redam  fimiliter  dudam  ut  e  d  . 
fieri ,  hoc  efl: ,  Aerem .  omnem  ,  qui  prius  per  tubum 
A  BZZ  expandebatur,  comprimi  in  fpatium  a  b  z  x  ita 
ut  ejufdem  fit  ubique  denfitatis.  Curvs  a  c  c  x Ipa» 

'  tlum  AccxztfDBA  ab  una  parte  terminantis  ,  reda 
B  z  erit  afymptotos  ,  quia  in  quantacunque  fupra  Ter¬ 
ram  altitudine  aliquis,  elt  Aer ,  qui  proinde  compreffus , 
idonee  tequidenlus  Iit  atque  Aer  ad  ab,  aliquis  etiam- 
num  manet.  , 

Cum  igitur  eadem  quantitas  Aeris  comprelll  quantum 
AB  comprimitur  (  hoc  ell,  ab  incumbente  Aere  azzb)  »■ 

^  occu- 
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occupet  fpatium  c  d  ,  comprefli  vero  ficut  e  d  ,  occupet 
fpatium  E  D  ;  patet  per  compreflionis  Aeris  legem  fupra  4,  * 
memoratam  c  d  eflfe  ad  e  d  5  hoc  eft,  ad  a  b  5  ut  pon¬ 
dus  Aeris  incumbentis  e  d  z  z  ad  pondus  'Aeris  incum¬ 
bentis  A  B  z  z  ;  hoc  eft  (  propter  eandem  quam  fiipponi- 
miis  gravitatem  in  omni  diftantia  a  centro  )  ut  ipfc  Aer 
incumbens  c  D  z  x  ad  Aerem  incumbentem  a  b  z  x  ,  & 
ve  ut  figura  interminata  c  d  z  x  ad  interminatam  figu¬ 
ram  A  B  z  X  :  Sed  haec  eft  Curvae  Logarithmlc^  proprie¬ 
tas  Geometris  notifliitia  ;  Curva  igitur  a  c  x  eft  Curva 
Logarithmica ,  cujus  afymptotos  eft  b  z  reda.  Unde 
per  Probi,  \\i.  Apfendic.  3.  LeEi.  Geom.  xii.  Barrovii»^ 

(  dudis  CGj  ^-^ad  bz  parallelis  cum  a  b  concurrenti¬ 
bus  in  G  &  ^5  )  b  G  *five  c  d  eft  eodem  ordine  inter 
BA  &  b^  five  d’c  media  Geometrice  proportionalis, 
qu3  B  D  inter  ^  d  &  nihilum  eft  media  arithmetice  i 
adjoque  o  (  feu  nihil  )  b  d  &  b  ^  funt  ficut  Logaritlv» 
mi  redarum  b  A  ,  d  c  &  d  c  refpedtive.  Datis  ergo  b  d 
B  <^/5  BA  &  D  c,  facillime  invenietur  cd^  quae  ut  hac¬ 
tenus  oftenfum  repraefentat  quantitatem  Aeris  comprefti , 
quantum  ad  Terrae  fuperficiem  fit,  qu^e  in  Altitudine  b 
fupra  Terram  fe  expandet  in  fpatium  ipfi  BA  arquale^ 
nempe  faciendo  ut  fit  D  b  ad  ^  b  ut  differentia  Logari- 
thmorum  ipfarum  ab  &  c  d  ad  aliam,  erit  haec  diffe¬ 
rentia  Logarithmorum  ipfarum  a  b  &  r  ^ :  &  proinde 
dato  Logarithmo  ipfius  a  b,  non  latebit  Logarithmus  ip- 
fius  c  d^  nec  ipfa  proinde  c  d. 

'  Sit  A  B  pedum  33',  quanta  nempe  eft  Altitudo  .  co¬ 
lumnae  aqueae  ,  cujus  idem  eft  pondus  cum  aeque  craffa 
columna  Aeris  ad  Atmpfphaerae  fummitatem  protenfa 
Cumque  Aer  juxta  fuperficiem  Terrae  fpatium  occupet 
quafi  850  vicibus  majus  quam  Aqua  ejuftiem  ponderis, 
ut  experimentis  innunieris  conftat  r  columna  Aeriis  pedes 
850  alta  ejufdem  eft  ponderis  cum  aeque  craffa  columna 
Aquae  pedem»  unum  alta;  ,  Et  propterea  fi  afeendatur  ad 
i  ^  ,  alti- 
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r-<4.yYx-jr.  altitudinem  850  pedum  fupra  Terra?  fuperficiem ,  columna 
4-  Aeris  loco  ifti  incumbens  ejiifdem  eft  ponderis  cum  *que 
cralla  columna  Aquor  32  pedes  alta.  Si  ergo  b  d  afliima- 
tur  pedum  850,  erit  d  c  pedum -32  :  nam  ab,  c  d, 
'  c  d  &c.  exponent  altitudines  Barofeopii  (  quocunque  flui- 

'  do  impleatur  )  in  locis  b,  D  &  hoe  enim  funt  pro¬ 
portionales  ponderibus  incumbentis  Aeris  refpedtive.  Ut 
igitur  ex  primiiBs  inveniatur  -a? r,  polita  nd  Semidiame- 
tro  rerra?  a>quali,  nempe  numero  rotundo  pedum  20000000, 
(  nam  fecundum  nuperam  Gallorum  menfuram  eft  pe¬ 
dum  1961 5800  ,)  inftituatur  operatio  per  regulam  propor- 
tionis,  inveniendo  iplis  d  b  850,  d  b  20000000,  &  differen- 
tis  Logarithmorum  ipfarum  ab,  c  p  ex  Tabulis  excerpto¬ 
rum,  nempe  o  ,  0133639  ,  quartam  proportionalem  314, 
0000000  j  nempe  differentiam  Logarithmorum  ipfarum 
A  B  &  qua  fubdudta  ex  l  ,  5 1 85  139  Logarithmo  ip- 
fius  A  B  prius  ex  Tabulis  excerpto.,  manebit  ipfius  c^Lo- 
garithmus— 312  ,  0000000,  cujus  fc.  Charaderiftica  (ut 
vulgo  dicitur)  eft  —  312-  Porro  ,  ex  natura  Logarith- 
■  j^orum  Tabularium  numeri ,  cujus  primus 'locus- eft  unitas, 
Logarithmi  Charaderiftica  eft  nihil  ;  cujus  vero  primus 
locus  eft  denarius  ,  live  fecundus  integrorum  ,  Logarithmi 
'  ^  ,  Charafteriftica  eft  unitas  ;  cujus  primus  locus  eft  tertius 

integrorum  ,  Charadteriftica  eft  binarius  ,  &  lic  afeenden- 
do  ;  &  ftmiliter  numeri  cujus  primus  locus  eft  unitate 
proxime  inferior  -in  progrelTione  decimali  ,  live  primus 
locus  decimalium  ,  Charaderiftica  eft — i  ,  &  ita  porro 
defeendendo :  unde  e  converfo  ,  cx  Charaderiftica  Loga¬ 
rithmi  innotefeet  locus  quem  occupat  primus  locus  nu¬ 
meri  ;  &  hinc  numeri  ,  cujus  Logarithmi  Charaderiftica 
eft  —  312,  locus  primus  eft  in  312““  loco  decimalium;- 
ergo  reda  c  isl  exponitur  per  numerum  cujus  primus -locus 
eft  312'”“"  decimalium.  Calculo  igitur  fubdudo  ,  patet 
Aeris  noftri  portionem  ,•  expolitam  per  numerum  cujus 
primus  locus  eft  3I2“!1  decimalium  ,  in  altitudine  SemL 

diametri 
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•diametri  Terreftris  fefe  expandere  in  magnitudinem  quse 
exponitur  per  335  hoc  eft,  fpatiiim  a  noftro  Aere  occu¬ 
patum  effe  ad  fpatiiim  quod  impleret,  fi  ea  cfiet  rarita¬ 
te  quam  in  altitudine  Semidiametri  Terreftris  obtineret, ut 
unitas  ad  numerum  notatum  duobus  terna;*iis  cum  anne¬ 
xis  312  cyphris.  Verum  hxc  ratio  immane  minor  eft  ea, 
quam  ad  Fixarum  fpha^ram  (  ex  mente  Arijlarchi  )  Aren« 
granulum  habere  demonftravit  Archimedes  in  Ar&kario  s 
majorem  nempe  ratione  quam  unitas  habet  ad  numerum 
notatum  unitate  cum  63  cyphris  annexis  :  Nos  autem 
modo  oftendemus  pr^didtam  rationem  cfle  multo  mino¬ 
rem  ea,  qu^  eft  inter  globum  digitum  unum  latum  &Sa- 
turni  Orbem  propius  seftimatum  ,  quam  eft  Fixarum  fphae- 
ta  ab  Arijlarcho. 

Semidiameter  Terra;  eft ,  ut  prius ,  numero  rotundo 
200(00000  pedum:  C^od  fi  parallaxis  Solis  fit  10^  (  quse 
eft  minima  illi  adhuc  ab  Aftronomis  tributa  )  cujus  finus 
redus  eft  485  partium  polito  radio  partium  loooooooj 
erit  Semidiameter  Orbis  magni '  5CX)000000000  pedum, 
nempe  ad  Semidiametrum  Terrae  ut  radius  ad  finum  pa¬ 
rallaxis  Solis  j  &  igitur  Semidiameter  Orbis  Saturni  ( per 
Prop.  XLi.  Lib.  iii.  vix  decuplo  major  )  erit  pedum 
5000(00000(0000,&  illiusDiameter  pedum  iooooocooo<X)000, 
five  digitorum  1 10000000000000.  Quare  fphara  Satur¬ 
ni  eft  ad  globum  digitum  unum  latum  ut  praecedentis  nu¬ 
meri  cubus,  five  1728  cum 'annexis  39  c'yphris  ad  uni¬ 
tatem  ,  five  rotunde  &  ad  maximum  ,  ut  numerus  notatus 
per  binarium  cum  42  cyphris  annexis  eft  ad  unitatem. 
Igitur  ,  cum  globus  digitum  unum  latus  multo  majorem 
habeat  rationem  ad  Saturni  fpharam ,  quam  ad  fpatium 
<|Uod  Aer  noftro  fimilis  Impleret ,  fi  tam  rarus  eflet  at¬ 
que  Aer  in  altitudine  Semidiametri  Terreftris  fupra  Ter¬ 
ram  ;  patet  globum  iftum  Aeris  ,  cujus  diameter  eft  unius 
digiti,  ea  cum  raritate  quam  haberet  in  altitudine  Semidia¬ 
metri  Terreftris ,  impleturum  omnes  Planetarum  regiones 
Gregor  i  AJlr.  Tom.  II.  A  a  ad 
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ad  ufque  fpha:ram  Saturni  &  longe  nitra..  E.  D. 

Si  gravitas  verfus  Terram  in  -  reeeflu  a  centro  minui 
fupponatiir  ^  uti  revera  fit  >  patet  didiim  Aeris  noftri 
globum  digitum  unum  latum  ^  in  altitudine  fupra  Terram 
Semidiametro  Terrse  aquali ,  adhuc  majus  fpatium  occu- 
paturum. 

^  PROPOSITIO  IV- 

Philofophorum  Opiniones  de  Cometarum  Caudis  exponere  ^ 
'veram  confrmare* 

COmetas  Caudam  a  Sole  dependere  exinde  patet^quod 
hsec  a  Sole  fit  perpetuo  averfa  j  quod  tamen  ex- 
prefle  primum  a  Petro  Apiano  obfervatum  eft  in  Come¬ 
tis  qui  inter  Annos  1530  &  1540  apparuerunt,  illud  Ii- 
cet  60  prius  Annis  a  Regiomontano  tantum  non  animad- 
verfum  fuerit.  Cseterum  quomodo  Caudas  a  Capitibus 
per  Solis  aftionem  oriantur  ,  triplex  eft  Opinio. 

Primo  cenient  Apianus  »  Cardanus  ,  Pycho »  SncUius  alii¬ 
que  Solis  radios  per  pellucidum  Cometas  corpus  five  Ca* 
put  propagatos  in  illo  velut  in  lente  vitrea  refringi,  ac 
jubaris  ipeciem  poft  Cometam ,  five  in  plaga  a  Sole  aver¬ 
fa,  praebere  fpedandam.  Verum  iftud  Dioptriese  legibus 
adverfatur  :  Pr^terquam  enim  quod  plerumque  figura 
non  refpondeat ,  jubar  hoc  per  iEthera  purum  propaga¬ 
tum  Oculo  ad  latus  pofito  non  erit  fenfibile  ;  requiritur 
materia  aliqua  refleftens  in  regione  Caud.e  qu^  jubar  hoc 
fenfibile  reddat ,  eodem  modo  quo  opus  eft  pulveris  aut 
fumi  particulis  in  cubiculo  obfcuro  volitantibus  ut  jubar 
fimile  in  eo  contentum  videatur  ab  Oculo  extra  radio¬ 
rum  viam  pofito ;  &  quo  denfiores  &  craffiores  funt  par-  ^ 
ticulas  quibus  medium  inficitur ,  eo  fplendidius  erit  jubar, 
&e  contra.  Unde  alia  &  craifiore  opus  erit  materia  in  ‘ 
regione  Caudre  quam  alibi  in  /fcchere  Caud^  circuiiifufo, 
alias  Coelum  totiun  a  luce  Solis  illuftratum  as  que  ac  Cau¬ 
da 
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<3a  fplcndefcerct  ;  &  igitur  a  Solis  radiis  per  caput  tranfl 
lucidum  propagaris  non  provenit  Cometa:  Cauda.  Atque 
argumentum  hoc  aequaliter  valet ,  five  radii  ponantur  in 
Cometa'  Capite  fimul  &  huic  circumfufa  Atmofphxra  re- 
fradi  3  five  in  fola  Atmofphi^Era ,  Capite  opaco  radiorum 
tranfiniilionem  prohibente  >  ficut  Hevelius  obfervavit  in 
Cometa  An.  1665  qui  Umbram  projiciebat,  &  in  plu-  ^ 
ribus  aliis  obfervatum  fuille  tradidit  idem  Audior  Lib. 
VIII.  [ux  Cometogra^hljB.  Cei.  D.  Hookim  tamen  Um¬ 
bram  hanc  negat ,  ac  fortius  lucere  ailerit  in  ea  regione 
ubi  Umbra  (  fi  qua  efiet )  appareret. 

Secunda  ,Opinio  eft  ejufque  lequacium  5'quiCo- 

metx  Caudam  ortam  volunt  a  refradtione  lucis  in  ejus 
progreflu  a  Capite  ad  videntis  Oculum.  Si  iflud  verum 
eflet ,  Fixarum  Planetarumque  radii  per  eadem  media  pro¬ 
pagati  non  tam  a  refraSione  immunes  ad  oculos  noflros 
appellerent  quam  obrervatione  confiat  ,  nec  Cometarum 
Caudas  tam  liberas  a  coloribus  Iridis  ,  refradlionis  perpe¬ 
tuis  comitibus.  Neque  difficultates  has  tollit  Cartefius  di¬ 
cendo  Paragr.  139.  Lib.  1 1  i.  Princif.  quod  Fixarum 
icintillatlo  huc  referatur ,  quodque  harum  Caudas  longio¬ 
res  elTent  fi  lux  foret  major  ;  admotis  enini  Teiefeopiis , 
illarum  fcintillatio  tollitur  cum  lux  augetur.  Porro,  Pla¬ 
netarum  Saturni ,  Jovis  &  Veneris  ,  quorum  Diametri  ap¬ 
parentes  plerorumquc  Cometarum  fatis  longas  Caudas 
emittentium  Diametros  adrequant  vel  etiam  fuperant ,  & 
iiix  lucem  ,  niilke  fiint  Caudas  j  &  Cometarum  caudatifli- 
niorum  lux  Capitum  faspe  tenuis  admodum  &  obfcura  efi. 

Si  vei  Fixas ,  (  vcl  ipfi  etiam  Planette  ,  )  ut  in  Meteoro- 
logicis  narrat  Arijloteles  ,  ab  AEgyptiis  comatae  nonnun- 
qiiam  fint  vife ,  hoc  iis  accidit  non  ut  Cometis,  fed  ad- 
feribendum  potius  efi  nubium  reftadtioni  fortuitas  ,  quali 
Cartefius  adferibit  Comam  ab  ipfo  Arifiotde  circa  Fixam 
411  femore  Canis  vifam.  Denique ,  fi  Cauda  Cometae  ex 
tcfraclionc  medii  coelcfiis  oriretur,  ^hsec  in  iifdein  Coeli 
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regionibus  in  eandem  femper  plagam  pergeret ,  quod  ta* 
men  non  fit ,  fed  pro  Solis  fitu  in  varias ,  ut  didum  eft. 

Sunt  &  aliae  de  Cometae  Cauda  fententia?  apud  Audo- 
res  proprios  infpiciendie ,  quarum  confutationi  non  immo¬ 
rabimur  5  inter  quas  eft  haec  D.Jac.  BernouUi  in  fupra  cita- 
to  S'j^(iemAte  Cometarum.  Solem  nempe  concipit  in  medio 
l^orticis  Jiii  tanquam  ignem  in  foco  accenfum  ,  cujus  calore 
circumfufi  Plancta  coquuntur  ,  unde  perpetuo  magna  fubti^ 
lijfimarum  exhalationum  copia  undique  ex  Planetis  >  ut  &  ex 
ipfo  Sole  egreditur  $  &  a  motu  rapidijftmo  Vorticis  Solaris. 
JurJum  verfus  circumferentiam  propellitur  ;  quo  cum  perve^ 
nerunt  hac  effluvia'  ^  a  re  nitent  i  a  vicinorum  Vorticum  repeU 
luntur  &  impediuntur  ,  quo  minus  ulterius  ire  queant* 
Jdinc  quia  fuhinde  nova  materia  affluit  >  paulatim  conde n- 
fantur  ,  &  Planetis  fecundariis  invifi  ijlius  Primarii  fupra^ 
Saturnii,  (  de  quo  Prop.  i  i.  didum  eft^  )  dum  circum^ 
ferentia  Vorticis  Solaris  proximi  funt ,  adharent  s  non  ficus 
ac  cum  fuper  igne  focario  fujpenfa  ejl  olla  carnibus  repleta  , 
fumus,  e  ligno  carnibufque  afeendens  camino  trabibus  ^ 
qui  c  quid  fili  di  (jr  compallti  offendit  agglutinatur  ,  unde  fu- 
ligo  gignitur  :  ftc  inquit  in  modum  fuliginis  exhalationes 
vifeofa  Planetis  accrefiunt ,  illofque  undique  fatis  denftufcule 
ambiunt  ac  cingunt  ;  unde  jit  ut  nuclei  Cometa  extremitas 
fiu  limbus  plerumque  male  terminatus  quafi  diffluens  aut 
crijpus  videatur  fuliginis  injlar..  Tum  vero  in  pTogreffk 
dum  Satelles,  hic  circa  primarium  Juum  volvitur-  ,  fubinde 
nova  exhalationes  (  verum  longe  tenuiores  ,  quam  qua  ip- 
fum  immediate  ambiunt ,  quod  oh  defe^um  folidi  fundamen^ 
ti  nequeant  tam  arcte  corjlipari  )  ei  adh arefiunt , .  longe  la¬ 
te  que  omni  ex  parte  circa  illum  fi  fi  extendentes  non  qui¬ 
dem  in  modum  globi  y  fed  lati  difei ,  cujus  alterutra  plani¬ 
ties' Soli  obverfa  maneat  radii  que  Solares  cum  di  fio  per» 
pendiculares  angulos  efforment  ,  unde  manifefla  ,  ut  ait  , 
redditur  ratio  cur  Cauda  perpetuo  in  plagam  Soli  oppofitam 
vergat  i  nam  quamvis,  totus  fmul  a  Sole  illuminetur  difeus , 
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non  tamen  niji  fars  illa  difci ,  qua  noftri  refpeElu  cis  nu^ 
deum  3  ^  quidem  in  eodem  nohifcum  cum  Sole  plano 

exiftit  9  radios  ad  oculum  nojlrum  rejlcclit  5  reliquis  ex  ad^ 
'verjo  a  latere  Cometa  alto  repercujfis. 

Cometam  fpedtanti  opinio  primum  occurrens  eft  Cau¬ 
dam  a  Capite  oriri.  Atque  ha’c  eft  Opinio  vetuftiftimo- 
rum  Philolophorum  ipfiufque  Arijlotdis  3  qui  Caudam  di¬ 
xit  vaporem  longe  tenuiffimum  ex  Capite  ortum  3  fed  ac- 
cenfum  hunc  voluit.  Sagaciflimus  D.  Hookius  ex  Cometae 
infpedione  fequentem  excogitavit  Cometam  ejufque  Cau¬ 
dam  explicandi  rationem  3  in  Cometa  An.  1678  Londini 
edito.  Vult  Cometam  oriri  a  Planeta  ^  cujus  gravitas  ver- 
fus  centrum  circa  quod  prius  rotabatur  deftrufta  eft  per' 
motum  qiiendam  inteftinum  partium  5  (  quo  corpus  ardet 
'  flammiamque  a:?mulatur  3  )  &  qui  proinde  fuis  fedibus  excet 
Iit  .in  reda  tangente  Orbitam  in  pundo  in  quo  verfaba- 
tur3  cum  dida  mutatio  perfeda  ftiit.  Unde  trans  scthera^ 
vedus  in  Reda  (  nifi  quod  propter  materiam  verfus  cen¬ 
trum  pofitam  3  five  intimam  3  quae  mutationem  hanc  non¬ 
dum  plene  ftiblit  3  aliquantulum  verfus  Solem  incurvetur) 
fic  mutatus  Planeta  3  ejus  partes  ab  sethere  (  ut  fal  ab 
aqua,  aliudve  quodvis  a  proprio  menftruo  )  diffolvuntur" 
&  in  illum  abeunt.  Porro  3  partes  hae  extimae  fic  muta¬ 
tae  non  tantum  gravitatem  amiferunt  3  fed  &  porro  levcs^ 
hdx  funt  Solis  rclpedu  ,  hoc  eft  3  Solem  fugiunt.  Un¬ 
de  cum  in  aethere  abforbeantur  &  in  altum  tollantur  3  & 
fimul  Solem  fugiant ,  particula  hse  ignesc  fpeciem  pra^  fc ' 
ferent  innumerorum  projedorum  undique  reda'  cx  Co¬ 
metae  nucleo  exeuntium  3  &  verfus  pundum  longinquum* 
Soli  oppofitum  gravium  5  ideoque  (  per  demonftrata  a  Tor- 
ricellio  Prop.xxx,  Lib.  de  Mot.  Projedor.  )  fpecicmi 
praebent  Conoidis  Parabolici  3 .  cujus  axis  eft  in  reda  So¬ 
lem  &  Cometam  jungente,  &  cujus  umbilicus- Parabolae 
genitricis  eft  in  Nuclei  centro  :  talem  igitur  figuram  indu-- 
et  Cometae.  Cauda^  Verum  cum  gravium,  ad  quae  nobis . 

Aa~3..  licet- 
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licet  accedere  ,  gravitatem  intendere  aut  remittere  non  dc. 
tiir,  fed  gravitas  maneat  materiae  proportionalis  quemcun- 
que  motum  inteftinum  ifta  accipiat  5  gravitatis  amillio  &  le¬ 
vitatis  a  Sole  acquifitio  in  aliis  non  funt  admittendis. 

Qui  Caudam  accendi  negant  ^  &  fatis  efle  ad  ejus  ph^- 
nomena  credunt  5  quod  vapor  e  Cometa  exiens  a  Sole  il- 
luftretur  radiofque  Solis  i  fui  particulis  refledendo  :>  trac¬ 
tum  quem  occupant  lucidiorem  .efficiat  reliquo  asthere  , 
qui  licet  radios  Solis  patiatur  materia  refle^Sente  caret , 
caufam  comminifei  neceffe  habent  quare  vapor  feu  exhala^ 
tio  refledtens  in  partes  Soli  averfas  (olum  abeat.  Kepte* 
r^s  rem  fic  explicat  :  CoaBa  Comet£  materia  pingui  & 
craffa  in  orbem  ,  ex  natura  omnium  rerum  cjua  uniuntur >  & 
Sole  rectis  radiis  pellucidum  hunc  globum  feriente  atque  pe^ 
ne tr ante  ,  exiftimat  fequi  aliquid  de  intima  Cometa  mate^ 
ria  >  exire  que  viam  eandem  qua  perrumpunt  Solis  radii  , 
atque  hoc  pacto  corpus  Cometa  perlui  ^  colari »  atteri  »  & 
materiam  fic  congregari  ad  parces  Cometa  a  Sole  aver¬ 
fas  5  qax  Solis  radios  reflectat  Caudseque  fpeciem  praebe¬ 
at.  facobus  Gregarius^  in  Phy  ficis  quibu  Idam  Mathejl  Part. 
Vniverf  fubnexis  ,  Cometam  vult  elfe  corpus  quoddam  hu^ 
midum  proprios  fuos  vapores  emittens ,  athera  femper  per  er-* 
rans  ,  ad  Solem  eundem  femper  fere  fiturn  retinens  ;  quod 
&  Hevelius  tenet  in  fua  Cometograph,  pag.  430.  qui  haud 
abfirnlliter  Caudam  produitam  vult  :  nempe  Atmofphara 
Cometica  partes  tenuiores  vi  caloris  rarefieri  ,  a  parte 
antica  ac  ab  utroque  latere  propelli  in  partem  a  Sole  aver- 
fam.  Hifie  pofitis  ,  cx  Gregdrii  lententia  necefario  [equi¬ 
tur  7nedietatem  Come  ta  a  Sole  averfam  >  &  ab  illo  nunquam 
calefadtam  nec  illuflratam  ,  crafs  &  valde  opacis  infeftari 
vaporibus  y  qui  a  vaporofa  illa  Cometa  materia  contimo  nu* 
triti  ,  nulla  tinquam  (  oh  debilem  df  obliquam  Solis  lucem^ 
facta  ipforum  refolutione in  hnynenftm  altitudinem  excre- 
(eunt  ,  dp  Solis  radios  non  fatis  validos  ad  exhalationes 

difpellendas  tmdique  reficiunt*  Celeberrimus  X).  JSieWtonm 
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cenfet  etiam  ^juod  Cometa  Cauda  nihil  aliud  ejf  cjuam  va~ 

for  longe  tenuijfimus,  quem  Cafut  /eu  Nudem  Cometa  per 
€  alor  em  fuum  emittit.  ^ 

Dum  Cometa  ad  Perihellum  fiium  de/cendit,  vapores 
copioliirimi  5  qui  illum  in  regionibus  a  Sole  remotiffimis 
meoque  frigidiifimis  verfantem  prius  infederunt,  calore 
So!^  rarefacti  afeendunt  \  hoc  eft  ^  in  partes  a  Sole  a- 
verias  abeunt  :  nam  particulae  omnes  in  medio  longe 
ultra  Saturnum  protenio  (  aura  fc,  a:thcria  )  graves  fune 
in  Solem.  ^  Aura  ha^c,  calefaila  a  calidis  vaporis  parti¬ 
culis  illi  implicitis  ^  rarior  &  inde  levior  fit  reliqua  am¬ 
biente  aura,  &  proinde  ab  hac  propulfa  furfum'  aieendit,. 
unaque  refletilcntes  particulas  ex  quibus  Cauda  compo¬ 
nitur  fecum  vehit  >  non  abfimiliter  atque  fumus  afeen- 
dit  in  camino  per  impulfum  aeris  illum  implicantis  per 
calorem  rarefafti.  Quoniam  vero  ultra  Cometie  atmo-  o 
ipha?ram^  aura  aetheria  eft  rara  admodum  &  tantum  non 
nulla,  ideo  acftioni  radiorum  Solarium  particulas  atmoP 
phieric  Cometic^  fecum  rapientium  a  Keplero  propugna¬ 
ta  aliquid  ^  tribuam  ;  licet  praecipuam  maximeque  effica¬ 
cem  afcensiis  vaporis  Caudam  conftituentis  caufam  (  prae¬ 
ter  impetum  in  primo  afcenfu  acquifitum  )  credam  effe 
fupradeferiptam^  aurae  aetheriae  raritatem  a  calore  particu¬ 
larum  jugiter  a  Cometa  aifurgentium  in  vicinia  Solis , 
ubi  aura  Caudae  eircumfufa  denfior  eft  &  gravior.  At¬ 
que  Cauda  tunc  in  altum  fublata,  ficut  ipfe  Nucleus, 
in  .Solem  gravis  tanquam  alterum  projeftile  circa  Solem 
in  Coni  fedtione  revolvitur ,  ac  Cometam  comitatur  in 
regiones  longinquas ,  donec  paula tim  diffipetur. 

Quamvis  Cometarum  quorundam  Caudae  in  immenfum 
protenfe  magnam  materia?  copiam  requirere  videantur, 
quae  illis  producendis  fufficiat  \  experientia  edodi  novimus 
in  quantam  fumi  molem  fatis  parva  ligni  aut  carbonis  fof- 
filis  portio  abeat  ,  &  ex  pramiffo  Lemmate  patet  quam 
parva  noftri  Aeris  portio  in  immenfa  fpatia  vi  fu^  cla- 
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illcltatis  diffundi  queat.  Et  licet  Caudae  non  fint  ufquc 
adeo  rar^  texturae ,  rariffimas  tamen  effe  ^  refpeftu  corpo¬ 
rum  nobis  familiarium ,  exinde  patet  quod  ftellae  minimae 
eas  licet  immenfae  profundas  Solis-  radiis  illuftratas 
transluceant  >  cum  Atmofphaera  Terreftris  illuftrata  j  pro¬ 
funditatis  immane  minoris  5  vel  lucidiflimas  infenfibiles  red¬ 
dat  :  neque  facilius  videntur  lucida  trans  denfius  quidvis 
.ab  Oculo  remotum  quam  illi  proximum  ,  fed  difficilius 
potius  y  ut  quotidiana  docet  experientia. 

Corollarium  i. 

Cum  Cometae  Cauda  ab  illius  Capite  &  hinc  circur^' 
fufa  Atmofphaera  per  Solis  calorem  elevetur ,  fequitur  il¬ 
lam  crefeere  prout  Cometa  verfus  Perihelium  defeendit , 
&  viciffim  minui  in  ejus  receflU  a  Sole  ;  critque  haec  raa- 
^xima  &  ftilgentiffima'  ftatim  poftquam  Cometa  in  Perihe- 
lio  fuo  maxime  incaluit  &  ex  vicinia  Solis  exiit.  Sed  & 
Cometse  Atmofphsera  (  quae  Caudae  maximam^  materiae 
copiam  fubminiftrat  )  minuitur  crefeente  Cauda  3  &  ea 
parte  qua  Solem  refpicit  anguftior  evadit  ;  adeoque  ce¬ 
teris  paribus  minima  '  (  unaque  ipfe  Cometa  3  cujus  mag¬ 
nam  partem  conftituere  nudo  Oculo  videtur  )  apparet 
ftatim  poftquam  Cometa  Perihelium  fuperavit  3  ubi  quan¬ 
doque  fumo  crafliore  &  nigriore  (  vehementioris  caloris 
xomite  )  inficitur.  ^ 

Corollarium  2. 

Hinc  etiam  fequitur  quod  3  fi  Cauda  Cometa?  Telluris 
aoftr^e  Atmofphaeram  attigerit  3  ('  aut  etiam  fi  iftius  mate¬ 
ria?  per  Coelos  tandem  fparfae  &  diflh&  pars  gravitate 
fua  in  hanc  decidat  3 )  exhalationes  ex  quibus  illa  conftat 
huic  pri^mlft^  (  fluidum  fluido  )  poterunt  Aeri  noftro  mu¬ 
tationes  Animalibus  &  Vegetalibus  praecipue  fenfibiles  in¬ 
ducere  :  Vapores  enim  diuti  3  a  regionibus  longinquis  & 
|>eregrinis  adveiti  &  ingenti  calore  excitati  3  Terreftrium 
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crafi  initftici  forte  erunt  j  quo  pado  quse  omniutn  fcculo- 
rum  fuffragio  &  communi  confenfu  confequi  obfervantur 
Cometarum  apparitionem  (  qu^rque  ftatim  pro  faifis  &  ri-' 
diculis  habere  Philofophos  minime  decet  J  contingere  po- 
teruHt« 

Corollarium  J, 

Cauda  a  Cometa  ejufque  Atniiofphajra  jugiter ,  vaporis 
inftar ,  in  altum  alTurgens  ,  hoc  eft ,  in  partes  a  Sole 
averfas ,  in  plano  Orbis  Cometce  (  nempe  per  Solem  Co- 
metaeque  fcmitam  traducto  )  manebit  :  quippe  nulla  eft  ra¬ 
tio  cur  in  ^Ethere  quieto  ad  hanc  potius  quam  ad  illam 
partem  deturbetur. 

Porro  J  cum  vapor  a  Capite  exiens  duos  motus  con¬ 
jungat  &  poftea  continuet  ,  alterum  afcenfus  refti  a  Sole 
non  longinquo^  alterum  progrefliis  Capitis  ;  fiet  Cauda 
non  ditc^e  a  Sole  averla  ,  fed  aliquantulum  inde  decli¬ 
naris  ad  partes  a  Cometa  relidas  »  immo  Cauda  non 
erit  reda  fed  incurvata  ,  verfus  partem  anteriorem  con¬ 
vexa  ,  verfus  alteram  cava.  Et  licet  vapor  aflurgcns  mo¬ 
tum  Capitis-  participet ,  tamen  propter  aliqualem  xtheris 
refiftentiam  non  tam  velociter  progredietur  atque  ipfum 
Caput.  Atque  quo  altius  afllirgit  vapor  Caudam  confti- 
tuens  indeque  rarior  fit ,  hoc  eft ,  quo  longior  eft  Cauda, 
eo  majorem  patietur  jttheris  refiftentiam  j  rinde  Cauda: 
procedens  latus  ,  five  verfus  partes  ad  quas  Cometa  tendit, 
convexum  erit ,  fequens  vero  cavum  ,  ipfaque  proinde 
Comets  Cauda  non  erit  a  Sole  pr^cile  averfa  ,  immo 
nec  direda  fed  incurvata.  Et  ha?c  a  Solis  oppofito  de¬ 
viatio  &  curvatura  tanto  minor  eft  quanto  reda  Solem 
&  Cometam  conjungent  obliquior  eft  ad  Cometse  femi-, 
tam  :  Nam  fi  Cometa  direde  a  Sole  vel  ad  Solem  ten¬ 
deret  ,  Cauda  foret  a  Sole  direde  averfa  &  ipla  reda  ; 
unde  in  ipfo  Perihelio  Cauda  maxime  ab  oppofito  Solis 
defledit ,  maxime  etiam  incurvatur ,  cum  reda  Solem- & 
GregoTiAfir.Tom.lI,  ^  Bb  Com©. 
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Cometam  conjungens  fit  tunc  ad  ejus  Orbitam  perpendr 
culiris.  Sed  &  ob  fupradidam  aetheris  refiftentiam  ^  utu^ 
exiguam ,  convexa  (  hoc  eft  ,  in  2rthcrem  incurrens  )  Cau** 
6x  facies  fplfllor  aliquanto  &  confequenter  lucidior  vide¬ 
bitur  &  melius  terminata  quam  cava  j  a  qua  lucem  re- 
fleftentes  particulae ,  relidjE  quafi ,  in  aethera  diffunduntur. 
Porro  ,  haec  Czudx  deviatio  a  Solis  oppofito  &  incurva¬ 
tio  (  exteris  paribus  )  major  eft  propter  utramque  cau- 
fam  prsrdiftam  ubi  Cometae  Orbita  curvior  eft  :  Nam  ut 
Cauda  fit  a  Sole  perpetuo  averfa  in  hoc  cafui  oporteret 
ejus  extremum  circumferentiam  exteriorem  &  majorem 
deferibere  quam  ipfum  Caput  ,  quod  ex  motu  a  Capite 
participato  facere  nequiret  ,  quamvis  nulla  foret  aetheris 
refiftentia  quae  illum  minueret.  Caudae  igitur  extremum 
a  Cometa  remotiflimum ,  quia  circumferentiam  iftam  ma¬ 
jorem  tam  brevi  tempore  non  deferibit  atque  Caput  mi¬ 
norem  j  idque  ob  duplicem  quam  explicuimus  rationem, 
magis  in  hoc  cafu  incurvabitur.  Sed 'cum  eafus  hic  inci¬ 
dat  in  Cometae  Perihelium  ,  ubi  Cauda  prius  in  altura 
fublata  evanuit  fere  ,  &  qui  recens  reda  affurgit  vapor 
Caudam  pracipue  conftituit  i  ideo  non  tam  fenlibilis  erit 
incurvatio» 

Corollarium  4. 

Figura  Corol.  praec.  deferipta  refert  Caudam  qua?  re¬ 
vera  per  Aiherem  a  Comet»  Capite  porrigitur ;  quo  non 
obftante ,  fi  Terra  &  fimul  Spedator  in  Orbis  Cometa? 
plano  reperiatur ,  Caudae  curvatura  neutiquam  percipietur, 
quia  tota  in  plano  ifto  jacet  :  Et  vel  tota  difparebit  cum 
ipfum  Caput  Caudam  inter  &  Oculum  verfatur  ,  vel  fi 
Caput  minus  fuerit  &  Cauda  verfus  alterum  extremum  la¬ 
tior  5  Crinitus  five  Comatus  crinibus  circumquaque  cinc¬ 
tus  videbitur,  (  atque  horum  alterutrum  fub  Oppofitionem 
Solis  &  Cometae  continget ,  )  vel  denique  in  Solis  op- 
pofito  praecife  Ipedabitur  Ouda.  Si  vero  Spedator  extra 

.  pl^- 
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planum  Orbitae  Cometic^e  verfetur^  Cauda:  curvatura  Jen- 
ticturi  magifque  fenfibilis  evader  5  quo  reda  a  Terra  ad 
Caudam  du6ta  Orbis  Cometa:  ( ipliufque  adeo  Caudae  } 
plano  magis  eft  normalis ,  &  omnia  curva:  Caadx  fymp- 
tomata  Coroll.  prxe.  deferipta  fenfibiliora  fient.  Atque 
hx  fiint  {latx  &  iblennes  Caudae  Cometa?  mutationes  :  nam 
quantum  ad  incertas  iftas  &  fubitaneas  ,  quas  Audores 
memorant ,  orta:  videntur  a  vaporum  Atmofpha’rae  noftrae 
refradione  fortuita  Caudarum  fguras  detorquente ;  vel  a 
*3^otu  nubium  illas  aliqua  ex  parte  obfcurantium  >  aut  a 
vicinis  Stellis  harumve  congerie  >  aut  Via  Ladea  pro 
Cauda:  parte  perperam  fumptis. 

PROPOSITIO  V. 

IPluTCi  Comet  A  videntur  in  Hemijphario  ver  Jus  Solem  quane 

in  Hemijphdtrio  ofpojito. 

DEfignct  s  Solem  y  t  Terram ;  circulus  d  E  f  h  cea-7-4^,  xxxu' 
tro  T  deferiptus  Fixarum  fphseram ,  five  illam  po-  r. 
cius  qua  vifus  terminatur.  Quoniam  Cometse  fplendent 
luce  Solis  a  fe  reflexa,  non  videbuntur  antequam  a  So¬ 
le  ita  illuftrentur ,  ut  Ocfilos  noftros  luce  dfta  movere 
poflint:  &  priEterea  cum  Cometa:  per  Caudas  fuas  fint 
maxime  confpicui,  has  autem  non  emittant  priufquara 
ad  Solem  incaluerint  aliquantulum  i  patet  ad  utrumvis 
confequendum ,  opus  efle  ut  Cometa  ad  definitam  .a 
Sole  diftantiam  accedat.  Sit  a  b  c  g  fphsera  Soli  con¬ 
centrica  ad  iftam  diftantiam  deferipta  y  talis  nempe  ut 
nullus  Cometa  ,  propter  illuftrationis  defedum,  videatur, 
priufquam  intra  fphsera:  hujus  fuperficiem  verfetur  :  Junc¬ 
ta  reda  s  t  producatur  utrinque ,  donec  didae  fuperficiei 
occurrat  in  a  &  c  :  Per  t  ducatur  planum  h  E  cui ' 

A  c  eft  normalis ;  hoc  dividet  fpha:ram  d  £  f  h  in  duo 
Hemifpha:ria ,  quorum  h  f  E  eft  Solem  verfus ,  h  d  E 
Soli  oppoiitum*  Cometa:  omnes  in. fpha:r*  figmento  bcc 

Bb  2  exifti? 
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rxx/rexiftcntes  videbuntur  in  Hemifphacrio  verfus  Solem  ;  om- 
%  5  ^es  autem  qui  verfantur  in  fegmento  b  a  g  videbuntur 
in  Hemifphaerio  Soli  oppolito.  Patet  vero  quod  fegmen- 
tum  B  c  G  majus  efi: '  quam  b  a  g  ,  quia  fphasrse  centrum 
eft  in  illo  :  Plures  igitur  Cometas  videbuntur  in  Hemi& 
phasrio  verfus  Solem  quam  in  oppofito.  Q^E.  D. 

Sed  &  plures  primo  videbuntur  five  detegentur  iii 
illo  quam  in  hoc  j  cum  fuperficiei  fphaeras  pars  bcg 
major  fit  reliqua  b  a  g  :  detegi  autem  lupponuntur  quam^i 
primum  fuperficiem  hanc  attingunto 

S  c  H  o  L  I  u  M,  . 


Quo  minor  ponitur  fphsera  a  b  c  g  >  hoc  efl:  3  quo 
propius  a  Sole  abefle  oportet  Cometam  antequam  vi¬ 
deatur,  e;o  Comotarum  in  Hemifpha^rio  Solem  verfus  vi® 
forum  numerus  magis  excedit  numerum  apparentium  in 
oppofito  >  quoniam  tanto  magis  fegmentum  bcg  exce¬ 
dit-  B  A  G  fegmentum.  Et  ob  eandem  rationem  ptimo 
'  deteftorum  numerus  in  illo  quam  in  hoc  major  cft. 

Si  ponatur  a  bcg  effe  paulo  minorem  quam  Iphasra 
Jovis,  five  quod  Cometas  fe  prius  videndos  non  prae¬ 
beant  quam  fint  Soli  paulo  propiores  quam  Jupiter,  hoc 
cft ,  fi  ponatur  s  a  ipfius  s  t  quinrupla  5  (  nam  Jovis 
diftantia  a  Sole  excedit  quintuplum  difiantiae  Telluris  ab 
eodem  s  \  fegmentum  bcg  erit  prepemodum  duplum 
fegmenti  b  a  g  ,  &  ideo  fere  duplo  plures  Cometae  in 
Hemifphasrio  Solem  verfus  videbuntur  quam  in  Hemifphae- 
rio  oppofito  :  At  fuperficies  bcg  eft  tantum  felquiab 
tera  fuperficiei  b  a  g  ideoque  dimidio  plures  illic-quam 
hic  primo  detegentur.  Si  a  bcg  Iphsera  minof^  fuerit, 
'v.  g.  fi  s  A  fit  fefquialtera  diftantiae  Martis  a  Sole,  qua¬ 
druplo  plures  Cometae  (  &  amplius  )  videbuntur  in’  He- 
mifphasrio  Solem  verfus,  quam  in  oppofito  j  fed  pri¬ 
mum  in  illo  detectorum  numerus  erit  duplus  fefquialter 
detedorum  in  hoc.  Advertendum  ex^  hot;  numero  tofe 
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Icr^os  cfTe  qui  ob  nimiam  Solis  viciniam  videri  nequeunt  i 
& 'ex  altera  parte,  qui  mon  funt  Soli  nimis  vicini  me^ 
lius  in  ‘  Hemifphctrio  verfus  Solem  videntur ,  quam  qui  in 
oppofito  verfantur  >  v quippe  quorum  plures  fortius  illut 
uantur^ 


PROPOSITIO  V 1. 

Cometa  DlJlantUm  a  Sole  ex  comparatione  Lucis  Corneti' 
cum  Luce  Pia  net  a  adimar  e,. 

CUm'  Cometa  parallaxi  diurnce  non  fit  obnoxius  j 
neque  ull^  obfervationes  illinc  pendentes  ejus  Dit 
tantiam  patefacere  poflint  j  libet  hujus  arftimarionem  •  face¬ 
re  ex  comparatione  Lucis  Cometa?  cura  Luce  Planeta?» 
Et  c]uoniam  (  per  Prop.  lvii.  Lib.  irr.  )  illuftrationes 
in  diverfis  a'  Sole  diftantiis  fada?  funt  in  reciproca  du¬ 
plicata  ratione  didarum  diftantiarum^,  &  porro  ('  propter 
rationes  in  dida  Prop.  allatas  )  quo  remotius  eft  luci¬ 
dum  eo  pauciores  radii  ab  illo  provenientes  Oculi  pupil¬ 
lam  fubeunt,  idque  in  duplicata  ratione  Diftantia?  auc¬ 
ta,  fi  ve  ^  in  duplicata  ratione  diametri  ejus  apparentis, 
diminuta' ;  hoc  eft ,  lucidorum  arqualium  fplendores  funt 
in  ratione  duplicata  diametrorum  apparentium  eorundem  ^ 
igitur  (  in  aeftimarione  hac  minus  accurata,  abflrahendo 
*  a  diverfa  magnitudine  vera  Planeta?  &  Cometae  )  Lux 
Cometa?  eft  ad  Lucem  Planetae  in  ratione  compofita  cx 
duplicata  ratione  Diametri  apparentis  Cometa  ad  Diame¬ 
trum  apparentem  Planetae  ,  &  ratione  duplicata  Diftan- 
tiae  Planetas  a  Sole  ad  Difiantiam  Cometae  ab  eodem  i 
Et  ideo  quadratum  Diftantise  Cometas  a  Sole  eft  ad  qua¬ 
dratum  Diftantiae  Planetae  ab  eodem  in  ratione  compofi-^ 
ta  ex  duplicata  ratione  Diametri  apparentis  Cometae  adt 
Diametrum  *  apparentem  Planetas ,  &  ratione  Lucis  five 
fpiendoris  Planetas  ad  Lucem  Cometas.  Unde  Diftantia 
Qomiidc  a  Soie  eft  ad  Diftantiam  Planetas  ab  eodem  in 

pb  3  ratio» 
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ratione  compofita  ex  ratione  Diametri  apparentis  Come; 
tx  ad  Diametrum  apparentem  Planetas  j  &  ratione  fub- 
duplicata  Lucis  Planet^  ad  Lucem  Cometae.  Sed  ex 
.obfervatione  datur  utraque  ratio  componens :  Datur  igi¬ 
tur  compofita  ratio,  nempe  inter  Diftantias  Cometae  & 
dati  Planetae  a  Sole.  Et  ex  Prop.  xlv.  Lib.  iii.  datur 
Diftantia  Planetae  a  Sole  j  &  igitur  Diftantia  Cometae  a 
Sole  non  latebit. 

Propter  fumum  cralTum  ipfamquc  Atmofphaeram  Co- 
meticam  Nucleum  obfcurantem,  Nucleus  (  ipfumve  Co¬ 
metae  corpus  folidum ,  de  quo  hic  agitur  )  non  tam  lu. 
eidus  apparet ;  &  ideo  ejus  Diftantia  a  Sole  prius  uit 
venta  minuenda  eft  ut  evadat  vera. 

SECTIO  II- 

*  ' 

Ds  DBT  ERMl  N  AN  D  I S  CoMETA  ViA  &  L0C9 

AP  P  AKEN  T  E  PROPE  VERIS. 

♦  • 

PRajmilfis  Phy  ficis  de  Cometis  eorumque  Caudis ,  ad 
illorum  Orbitas  ex  Obfervatione  determinandas ,  quod 
Lib.  V.  praecipuum  eft  inftitutum  y  progredimur.  Ac  pri¬ 
mo  oftendemus ,  quomodo  per  methodum  fagacilfimi  At 
tronomi  D.  Cajftm  y  ex  Obfervationibus  aliquot  initio 
apparitionis  Cometas  alicujus  faftis  y  Via  quam  porro  in¬ 
ter  Fixas  ingredietur  &  Loca  quse  quotidie  tenebit  de¬ 
terminentur  proxime:  non  qnod  hxc  pro  accuratis  ha¬ 
beri  velimus,  fed  quod  hinc  praedici  queat  quo  in  Loco 
ad  Tempus  datum  inveftigandus  fit  Cometa  ;  num  fub 
Radiis  vSolis  brevi  fit  abfeondendus  ,  quando  Terras  proxi¬ 
mus  &  Ycldciifimus  fit  futurus»  aliaque  huc  attinentia. 
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PROPOSITIO  VII. 

Ex  Ohferyatione  cognitis  duobus  Cometa  Locis  e  Tellure  vL 
Jis ,  i/iius  Viam  inter  Fixas  .  hoc  ejl ,  ejm  Nodum  cr 
Inclinationem  ad  Eclipticam  dejinire, 

“n  Eferat  c  e  Eclipticam  ,  fintquc  b  &  d  bina  toI.xxxw 

obfervara.  Per  b._&  d  traduilus  concipiatur 
Circulus  maximus  Eclipticam  ad  a  interfccans  ,  qui  per 
oltcnlaad  Prop.  x.  Lib.  i.  erit  Cometa?  Yia  ,  cujus  /itus 
relpcdtu  Ecliptic^  fic  determinatur :  Ducantur-  per  b  &  d 
circuli  Latitudinis  b  c  &  d  E  5  item  circulus  maximus 
i>  c.  In  triangulo  fpharico  d  c  e  rcdangulo  ad  e  dan¬ 
tur  latera  ce  &  e  d,  hoc  nempe  Cometa?  in  d  Lati- 
tudo  3  illud  differentia  Longitudinum  Locorum  Cometae 
D  y  invenietur  ergo  latus  d  c.  Rurfus  .,  in  triangulo 
BBC  dantur  omnia  latera  3  nempe  d  c  modo  inventum, 

B  c  Latitudo  Loci  obfervati  b  &  b  d  Locorum  diftantia 
oblervata  y  &  ideo  innotefcet  angulus  c  b  d  ,  hujufquc 
proinde  complementum  c  b  a.  In  triangulo  denique  b  a  c 
dantur  prater  redum  ad  c  latus  b  c  &  angulus  a  b  c  ; 
non  latebunt  igitur  latus  c  a  &  angulus  ad  a,  quorum 
nic  elt  Inclinatio^  Vi^  Cometaf  ad  Eclipticam  ,  illud  eft  > 
intervallum  Nodi  &  pundi  c  in  Ecliptica  noti. 

PROPOSITIO  VII  1.  LEMMA. 

fofitione  trthm  reith  T  A  ,  t  B,  T  D  ex  eodem 
to  did^is  ^  in  eodem  plano  jacentibus  ,  r  dato  in  iUa- 
rum  qualibet  (  1^/  t  A  J  punElo  a  ducere  reitam  ac, 
cu^us  partes  a  E  3  E  c  inter  diiias  re  it 04  inter  cepa  ha* 
beant  rationem  datam  ,  nempe  quam  r  habet  ad 

X  A  ducatur  utcunque  reda  a  b  ipfi  t  b  in  b  occur- 
.  ■  rens  )  in  hac  (  eave  produda  )  ad  partes  verfiis  quas 
jacet  T  D  3  fumatur  (  per  Prop.  x  1 1.  £/.  6.  )  B  f  qu^  fit  ad 
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W.XXXP^.A  B  ficut  s  ad  R  5  per  p  agatur  f  c  ad  b  t  parallela  ipfi  t  d 
*  occurrens  in  c  r  erit  jun£ta  a  c  ea  cju3?  queritur#  Eft  enim 
^  per.  Ptop»  II*  'El*  6*  A  E  ad  e  c  licut  a  b  ad  b  f  ^  id  cft 

'  ■  (  per  conftruft»  )  ut  r  ad  s. 

S  c  H  O  I.  I  XJ  M. 


.  Re(S«  A  c  pofitio  &  magnitudo  per  trigonometricum 
calculum  facillime  definiuntur  :  In  iriangulo  enim  a  t  s 
dantur  latus  a  t  ,  angulus  a  t  b  &  angulus  t  a  b  ex  du- 
6tu  line^  a  b  cognitus  ;  unde  innotefcunt  a  b  t  angulus 
&  latus  A  B  :  Datur  igitur  b  f  ad  ipfam  a  b  datam  ha¬ 
bens  rationem,  adcoque  &  huic  parallela  Sf-proinde  a:qua- 
lis  c  M.  Rurfus  ,  in  triangulo  t  m  c  cognitis  angulo  c  x  m 
(  ab  initio  dato  )  &  c  m  x  ipfi  f  b  m  (  hoc  eft  ,  prius  iti« 
venti  A  b  X  complemento  ad  duos  reilos  )  squali  &  la^ 
tere  c  m,  non  latebit  cx.  In  triangulo  denique  a  c  r  da. 
tis  lateribus  x  a  c  a  &  angulo  interjefto  a  x  c  ,  inve 
nientur  latus  tertium  c  a  angulique  x  ac  &  tca» 

§11 V ijiagnitudo  •&  pofitio  re(Ss  ac. 


PROPOSITIO  I-X. 


Ex  .trihui  Ohfirvatiomhui  fub  initium  apparitionis  Come» 
tu  faSiU  Locum  Perigai  ,  TempuJ^ue  quo.  Cometa  illud 
tenebit determinare  j  &  ad  datum  Tempus  Cometa  Lo» 

-  V  ^  k/  ' 

cum  invenire. 


J^Eferat  t  Terram  'i  (  quam  hic  in  re  minus  accurata  ; 


ab  Illius  motu  abltrahentes  >  ut  quietam  confidera- 
mus  3  )  .  A  B  D  G  circulum  inter  Fixas  ,  per  quem  Cometa 
incedere  videtur,. ex. Prop.  v  1 1.  determinatum  ,  in  quo 
fint  tria  Cometa  Loca  obfervata  a  ,  b  &  d.  Exponatur 
Tempus  inter  Obfervationes  in  a  &  b  per  R ,  &  Tempus 
inter  Obfervationes  in  b  &  o  per  s  :  Du(^se  intelligantur 
T  A  ,  T  B  ,  T  D  ,  &  per  Lem.  pra?c.  per  a  agatur 
re<5ta  a  o  ,  cujus  partes  ab,  eg  inter  binas  regias  t  a. 
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&  OEdMETKIC^  ELEMENTA.  Lis,  V. 

i  B  y  binafque  t  3  ^  t  d  interceptae  fint  ut  r  ad  s  : 
h^ec  quamproxime  Cometa  TrajecSoria ,  prsefertim  in  ali-  Fig.z. 
qua  notabili  Cometce  a  Perihelio  diftantia.  Nam  in  hoc 
cafu  Via  Cometse  eft  proxime  reda  5  &  Cometa  per  hanc 
aequabiliter  incedit  ;  ideoque  fpatia  pcrcurfa  funt  Tempori¬ 
bus  proportionalia  ;  Sed  a  e  eft  ad  E  c  ficut  Tempus  quo  > 
Cometa  vifus  eft  moveri  ab  a  ad  b  inter  Fixas  ad  Tem- 
-  pus  quo  a  B  ad  d  progrelfus  eft  ;  &  hoc  nulli  rediie  ex 
A  ad  eafdem  partes  iplius  t  dudse  congruit  praeterquam* 
ipfi  A  o  :  Ha?c  igitur  eft  Cometae  Trajedoria  proxime. 

^Dantur  (  per  pr^c.  Lem.")  iitus  redse  a  o  &  magnitudo 
iplius  A  c  reipedtu  a  t  ;  hoc  eft  >  in  triangulo  a  c  t  dan¬ 
tur  omnes  anguli  omniaque  latera.  Ex  t  in  Trajcdori- 
am  redam  a  o  demittatur  normalis  t  p  ,  quae  producatur 
donec  circulo  a  b  d  in  g  occurrat.  Patet  Cometam  5  in 
Trajedioria  a  o  motum  y  in  Perigaeo  veriari  ad  p  s  reda 
enim  t  p  eft  breviflima  ,  quse  a  t  ad  a  o  duci  poteft ; 
eritque  g  Locus  inter  Fixas  j  quem  Cometa  Perigams  te¬ 
nere  videbitur.  Ad  cujus  inventionem  ,  in  triangulo 
A  P  T  rectangulo  ad  p  dantur  latus  a  t  &  angulus  ,p  a  t; 
unde  innotelccnt  latera  a  p  ^  t  p  &  angulus  a  t  p  ipfius 
p  a  T  complementum  ad  redum  hujufque  menfura  arcus 
AG  y  adeoque  Locus  Perigaei  in  magno  circulo  inter  Fixas 
quem  Cometa  deferibit  5  cum  obfervatione  cognitum  fit  ‘ 
pundum  A.  Hic.  Perigaei  locus  g  ad  Eclipticam  N  k  1,  fic 
Facile  reducitur  :  Per  g  ducatur  circulus  Latitudinis  g  l 
Ecliptic:e  in  L  occurrens  :  Sc  in  triangulo  N  L  g  dantur 
praeter  redum  ad  l  angulus  N  (  per  Prop.  v  i  i.  inven¬ 
tus  )  &  N  G  lumma  (  vel  differentia  )  notorum  arcuum 
>i  A  3  A  G  j  unde  innotefeent  N  L  Longitudo  Periga^i  a 

Nodo  &  G  L  CometiP  Periga^um  renentis  Latitudo.  Por- 

•  *  ^  -  * 

ro  j  notis  ratioaibus  redarum  a  c  &  A  P  ad  eandem  a  t, 
nota  erit  ratio  inter  ipfas  a  c  &  a  p  :  Sed  quia  Cometa 
asquabiliter  movetur,  ratio  inter  Tempora  quibus  per  ac, 

A  p  movetur  eadem  eft  cum  ratione  a  c  ad  A  P  j  &  ex 
Gregori  AJlr.  Tom.  II.  C  c  Obfer- 


I 
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Obfervatione  notum  eft  Tempus  quo  ex  a  ad  c  motus 
eft  3  idem  nempe  quod  elapfum  eft  inter  Obfervationem 
primam  in  a  &  tertiam  in  d  j  &  igitur  notum  erit  Tem¬ 
pus  quo  Cometa  revera  ab  a  ad  p  ,  apparenter  ab  a  ad 
G  5  movetur  j  hoc  eft  ,  inter  noturn  Temporis  pundum  & 
illud  quo  PerigoEum  attinget,  innotefeet  igitur  Tempus 
quo  Cometa  in  Perig^o  verfatur. 

Praeterea  ^  quaeratur  intervallum  inter  datum  Tempus 
ad  quod  Locus  quaeritur  Tempus  allcujus  Obfervationis , 
v.  g.  primae  In  a.  Capiatur  in  recfta  a  o  linea  a  q^'  quae  fit 
ad  A  c  licut  modo  inventum  Temporis  intervallum  ad  no¬ 
tum  intervallum  Obfervationum  Cometa  in  a  &  d  :  Jungatur 
T  Q  5  &  producatur  donec  cum  circulo  n  a  d  concurrat  in 
punfto  V  5  per  quod  traduftus  intelligatur  circulus  Lati¬ 
tudinis  V  X  :  Patet  ex  praedicis  pundtum  c^in  Trajeftoria 
A  o  occupari  a  Cometa  ad  datum  Tempus.  In  triangulo 
Q^A  T  ex  datis  lateribus  at,  a  &  angulo  intercepto 
T  A  CLinvenietur  a  t  Q^angulus  ,  ac  proinde  illius  men- 
fura  (nempe  arcus  av)  innotefeet:  Sed  notum  eft  a  pun¬ 
ctum  >  ergo  &  V  five  quxfitus  Cometae  Locus  in  Via 
apparente  ad  Tempus  datum.  Loci  autem  hujus  fitus 
refpeftu  Eclipticie  invenitur  ^  ex  datis  in  triangulo  n  x  v 
reCtangiilo  ad  x  angulo  v  n  x  &  latere  n  v  ^  invenien¬ 
do  n  x  Longitudinem  Cometx  a  Nodo  ^  &  x  v  ejufdem 
Latitudinem  dato 'Tempori  competentem. 

Loco  Obfervationis  primae  &  fecundje  poterunt  Obfer- 
vationes  quselibet  dux  ,  aut  earum  aliqua  cum  Loco  & 
Tempore  Perigaei  (uperius  inventis  in  hac  praxi  alfumi. 
Atque  hoc  modo  Comeese  Ephemerides^  fabricari  pote- 
runt. 


X 


S  e  H  O  L  I  U  M. 

*  9 

In  re  tam  parum  accurata  fufficiet  forfan.  Viam  Co¬ 
metae  primo  apparentis  in  fuperficie  Globi  Coelcftis  def- 
cribere3  ejufque  Loca  ad  fingulas  medias  Noctes  habi¬ 
tationis 

V 


f  :  ' 
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tatlonis  propris  per  protradionem  notare.  Si  enim  ini- 
tio  apparitionis  Comet®  litus  inter  Fixas  vicinas  obfer- 
vetur ,  collimando  nempe  per  filum  tenfum  ^  atque  lic 
dignofcendo  quando  in  reda  cum  duabus  notis  Fixis  ja¬ 
ceat,  &  eodem  tempore  inveniendo  alias  duas  Fixas 
quibufcum  in  reda  etiam  jacef,  quod  in  tanta  Fixarum 
multitudine  facile  fiet  ;  per  du6  (  plurave  )  Loca  qb- 
fervata  in  Globo  notata  (  qu®  quo  a  fe  invicem  remo¬ 
tiora  fuerint ,  eo  accuratior  erit  praxis  )  tranfiens  circu¬ 
lus  maximus  erit  Comet®  futura  femita-  Circulus  vero 
maximus  per  illa  tranfiens  commode  invenietur  attollen-  ^ 

do  depriinendove  Polorum  alterum  &  limul  volvendo 
Globum,  donec  Loca  omnia  notata  in  Horizonte  limul 
reperiantur  j  erit  nempe  quem  Horizon  tum  in  Globi 
fupcrficie  delignat  circulus  qu®(itus.  Hujus  .ergo  inter- 
fcdiones  cum  Ecliptica  erunt  Orbis  Cometiei  Nodi ,  & 
angulus  quem  Ecliptica  cum  Horizonte  facit  (  menfura- 
tus  nempe  per  altitudinem  gradus  nonagefimi  )  erit  In¬ 
clinatio  Orbis  Cometiei  ad  Eclipticani.  Deferibatur  cir¬ 
culus  diametro  ®quali  diametro  Globi ,  ex.  gr.  a  b  D  cu¬ 
jus  centrum  x  ,  in  cujus  circumferentia  alTumptum  punc-  . 
tum  A  referat  Locum  inter  Fixas,  in  quo  Cometa  pri¬ 
mo  obfervatus  eft :  Sumantur  arcus  ab,  ad  ®quales 
diftantiis  notatorum  in  fuperficie  Globi  Locorum  Come-  ■. 
t®  a  Loco  primum  obfervato,  &  jungantur  tb,  td: 

Et  per  Prop.  v  1 1 1.  per  a  ducatur  reda  a  o  talis  ut 
A  E  fit  ad  E  c  ut  Rad  s,  hoc  eft  (per  conftrudionem ) 
ut  Tempus  inter  Obfervationem  primam  &  fecundam  ad 
Tempus  inter  Obfervationem  fecundam  &  tertiam.  ^  De- 
milfa  ex  r  reda  x  p  normali  ad  a  o  &  prqduda  (fi  . 

opus  eft  )  ad  circumferentiam  ufque  ad  g  j  arcu  ipli  a  g 
cquali  ex  Loco  primum  obfervato  in  Viam  Comet®  fu- 
perius  in  ftiperficie  Globi  defignatam  tranfpofito,  punc¬ 
tum  G  oftendet  Locum  inter  Fixas  quem  Comea  peri- 
g®us  tenebit. 

^  C  c  2'  Si 
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SI  porro  reda  ac  dividatur  (vel  adu,  vel  ope  cir- 
Tah^  A^^^^.cjni  proportionis  Galileani  )  in  tot  partes  aequales  3  quot 
Hora:  (  vel  etiam  Hora:  fcrupula  5  fi  fchema  fit  fatis  ca¬ 
pax  )  elapfe  funt  inter  Obfervationem  primam  in  a  & 
tertiam  in  c>  erit  harum  partium  qualibet  Cometa  aqua- 
biliter  moti  Via  Hora  fpatio  in  a  o  percurfa^  harum- 
que  24  Via  fpatio  Diei  naturalis,  &  fic  porro.  Locus 
igitur  Cometa  inter  Fixas,  ad  datum  quodvis  Tempus, 
-in  Globo  determinatur,  fi  tot  pradidarum  partium  fu¬ 
mantur  ab  A  verfus  o  in  reda  ao,  quot  Hora  inter- 
ce/ferunt  inter  Tempus  prima  Obfervationis  &  Tempus 
datum ,  A  CL,  &  reda  t  q,  centrum  t  'finemque 

Q  fumptarum  partium  jungens  •  producatur  in  v ,  & 
arcui  a  v  aqualis  a  Globi  pundo  quod  refpondet  ipfi 
A  in  Cometa  Viam  ftatuatur  v  oftendet  hujus  altera 
extremitas  Cometa  Locum  inter  Fixas  dido.  .Tempori 
congruum.  Similiter  ad  fingulas  medias  Nodes  Loca 
Cometa  in  fuperficie  Globi  protradione  defignabuntur  : 
'  Unde  Cometa  Longitudo ,  Latitudo  ,  reliquaque  (  per  pra- 
xes  Lib.  1 1.  indicatas  )  facillime  definientur.  C^a  in  Globo 
fada  funt  in  Planifphario.  quovis  cui  Fixa  inferibuntur 
iimiliter  fient,- 

Cometa  Via  primo  defignata  Locaque  diverfis  Tem- 
>  poribus  congrua  per  Obfervationes  fubfequentes  corri¬ 
gentur  :  Neque  enim  in  hac  praxi  calculove  hoc  nul¬ 
lus  error  exfpedandus  eft. 

PROPOSITIO  X. 

\ 

Defnlre  Tempus  quo  vapor  e  Cometa  exiens  a  Capite  ad 
Cauda  extremum  afeendit. 

fk'  3'  Efignet  s  Solem  ;  a  b  Trajedoria  Cometica  por- 

J — '  tionem,  in  qua  fit  n  Cometa  Nuej^us  ab  a  ver- 
fus,  B  motus  i  -C  Cauda  extremum.  ^Cumque  per  CoroL. 
3.  Prop.  IV.  Cauda  n  f  c  non  fit  a  Sole  exade  aver- 

fa. 
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fe)  hoc  eftj  NC  non  in  direilum  cum  sNj  fed  ver- 
gens  verfus  partes  a  quas  Cometa  reliquit  ^  cujufque  in- 
clinatio  obfervatione  innotefcit  5  ducatur  s  e  ad  n  c  pa¬ 
rallela  Trajeftoriam  interfecans  ad  punctum  d  poft  Co-^- 
metam.  Vapor  3  qui  nunc  Caudae  extremum'  c  confti- 
tuitj  a  Nucleo  afeendere  coepit  cum  Cometa  pundum  d 
tenebat  j  quoniam  vapor  cum  motu  afeensus ,  five'  redta 
a  Sole  3  componit  motum  Cometae  progrefTivum  ipfi 
ante  feparationem  a 'Capite  impreflum.  Per  Prop.  pra?c. 
vero  definietur  (  fatis  exadte  ad  hanc  pr^e  manibus  in- 
quifitionem  minus  accuratam  )  Tempus  quo  Cometa  punc¬ 
tum  D  tenuit  3  prius  Tempore  Obfervationis  propofito , 
quanto  opus  eft  ut  Cometa  redtam  d  n  longitudine  da-  ^ 
tam  percurrat.  Inventum  igitur  eft  Tempus  quo  vapor 
a  Capite  ad  Caudse  extremum  afeendit. 

Similiter  definietur  Tempus  quo  vapor  ad  datum  Cau-» 

da^  pundlum  afeendit. 

\ 

PROPOSITIO  XI.  LEMMA.  ' 

••  T 

Datis  pojttione  quatuor  reBis  in  eodem  flano  jacentibus  s.' 
quintam  ducere  ,  qua  a  quaiuor  ijlis  feceiur  in  tres  far- 
tes  datam  rationem  datumqtie  ordinem  inter  fe  fervant  es; 

C  Inc  quatuor  redla?  pofitione  dat^  a  e  3  a  c  ,  b  c:  & 

B  D  in  infinitum  produdi^e &  tres  quantitates  datie 
R  3  s  &  V  :  Ducenda  eft  redta  fecans  quatuor  primo  ^ 
datas  in  1^3  O3  N  &  K3  ita  ut  m  o  Iit  ad  o  n  ut  Rv 
ad  S3  &  o  N  ad  N  K  ut  s  ad  V. 

Capiatur  c  g’  qux  fit  ad  g  E  ficut  s  &  v  fimul  ad 
capiatur  etiam  fc  qvx  fit  ad  c  d  ut  r  &  's  fimul  ad  vr. 
jundta?  redice  a  g,  b  f  producantur  donec  concurrant;  per* 
illarum  concurfum  h  ducantur  h  k  ad  d  c  &  hm  adBc: 
paralleliB-3  cum  refpedivis  redis  concurrentes  ut  in  fche- 
mate  :  dudta  m  k  eft  ea  -quse  quaeritur. 

‘Nam  propter  parallelas  h  m  &'  x  n  3  eft  k  N  ad  N  m 

.C  c  3,  ut 
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nh.xxxr.nt  K  T  ad  T  h.  Sed  quia  H  k  parallela  eft  ad  f  k  t 
4«  ad  T  H  ficiit  D  G  ad  c  f  ,  hoc  eft  3  per  conftruftioncm 
ut  V  ad  R  &  s  fimul  ;  &  igitur  k  N  eft  ad  n  m  ficutvad 
R  &  s  fimul.  Rurfiis ,  propter  parallelas  h  k  &  o  x ,  m  o 
eft  ad  o  K  ut  M  X  ,ad  X  H  :  Sed  quia  h  m  eft  parallela 
ad  £  G  5  eft  M  X  ad  x  h  ut  e  c  ad  c  g  ,  hoc  eft  5  per  con- 
ftruftionem  ut  a  ad  s  &  v  fimul  i  &  igitur  m  o  eft  ad 
o  X  ut  R  ad  s  &  V  fimul.  Sed  hafteniis  eft  oftenfum  ef- 
fc  N  K  ad  M  N  ut  V  ad  r  &  s  fimul:  Divifim  igitur  tres 
retfti  M  o  3  G  N  &  N  K  eandem  habeat  inter  fe  rationem 
cum  tribus  quantitatibus  r  ,  s  &  v.  E.  F. 

De  Problematis  hujus  limitationibus  cafibufque  diverfis 
•  nihil  hic -dicimus  ,  quippe  qua?  rem  hanc  tracftanti  fatis 
per  fe  Tunt  manifefta. 

Conftrudio  haec  eft  illiiftris  Viri  D*  Chriflo^hori  Wrcn, 
Equitis  3  Ceometr»  Celeberrimi. 

^  S  c  H  o  L  I  u  M. 

Recl^  M  K  pofitio  &  punitorum  m  ,  o  >  n  &  K  diftan- 
tiae.  ab  A  5  B  5  c  ,  d  vel  e  ^  fic  commode  per  calculum 
determinantur^  Reitarum  quatuor  ae,  AC5BC&  bd 
’  primitus  datarum  interfeitiones  omnes, 'ut  punita  AjB,  c^  d 
&  E  5  dantur  per  25.  Dat.  &  anguli  ad  illa  per  converf. 
29.  ,Dat.  quare  redae  ac,  dCjCB^ce&bd  (  per 
26.  Dat,)  funt  magnitudine  datse.  Sed  c  f  &  c  g  per  2^ 
Dat.  etiam  dantur  ,  cum  datam  habeant  rationem  ad  c  d 
&  c  E  refpedive.  In  triangulo  b  c  f  datis  lateribus  c  b  , 
e  F  cum  angulo  interjeiio  b  c  f  ,  dantur,  latus  b  f  &  angu¬ 
lus  B  F  c  3  &  huic  proinde  deinceps  a  f  h.  Similiter  ,  In 
triangujo  a  c  g  ex  datis  lateribus  a  c  &  c  g  cum  angulo 
A  c  G  dabitur  c  a  g  angulus.  In  triangulo  igitur  a  f  H 
datis  duobus  angulis  a  f  h  &  f  A  h  fupra  inventis  cum 
Latere  adjacente  a  f  (  fumma  vel  differentia  notarum  re- 
itarum  a  c  &  c  f  )  notum  erit  latus  a  h.  In  triangu¬ 
lo  demum  a  y  m  datis  angulo  h  a  Ai  (  fumma.  vel  Sf- 
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ferentia  notorum  angulorum  c  a  e  ,  hac)  anguloquer^A  xxxy. 

AMH  dato  AEC  Kquali ,  item. latere  ah  ,  innotefccnt  %  i* 
latera  hm  &  a  m  diliantia  pundi  m  a  pundo  noto  a. 

Similibus  prorfus  gradibus  invenientur  latera  b  k  &  h  k 
in  triangulo  b  k.h.  In  triangulo  ergo  w  h  k  notis  late¬ 
ribus  H  M  ,  H  K  &  angulo  M  H  K  intcrccpto  (  trquali  e  c  a 
primitus  noto  )  innotcfcent  anguli  h  m  k  ,  h  k  m  &  bafis 
M  K  :  Datis  autem  angulis  h  m  a  ,  h  m  k  ,  dabitur  horum' 
fumma  vel  differentia  a  m  k  ;  hoc  eft  ,  pofitio  red«  m  k  , 
cum  reda  am  fit  pofitione  data.  Simili  modo  ao  vel  .  v 

B  N  vel  B  K  ,  &  anguli  quos  m  k  cum  his  efficit ,  per  '  ^ 

Trigonometriam  inveniuntur.  ^  _ 

PROPOSITIO  XII. 

Datis  quatuor  Comeu  Locis  ohfirvatis  ,  ejus  Traje^ortam.  %  3- 
Ji  re  Cilii  ne  a  fuerit ».  determinare^ 

REferat  s  Solem  j  a  b  c  d  Orbem  magnum  :  Sintque 
puBda  Aj  Bj  c  &  D  Loca  Terrse  ad  Tempora  Ob- 
fervationum  nota  j  aEj  ^e^cg&dh  quatuor  obfer- 
vatse  Cometas  Longitudines.  Per  Prop.  x.i.  ducatur  reci 
ta  E  H  talis  ut  ejus  pars  ef  inter  a  e  ,  bf  intercepta, 
fit  ad  F  G  ipfius  partem  interceptam  inter  B  r  &  c  g 
ut  Tempus  inter  Obfervationem  primam  &  fecundam  zd 
Tempus  inter  Obfervationem  fecundam  &  tertiam,  &  ut, 
dida  F  G  fit  ad  g  h  ejufdem  partem  inter  c  g  &  d  h  ' 
ut  Tempus  inter  Obfervationem  fecundam  &  tertiam  ad> 

Tempus  inter  Obfervationem  tertiam  &  .  quartam  j  erit- 
que  duda  E  H  veftigium  Orbitte  Cometic»  in  plano  Eclip. 
tic^  i  hoc  eft  fi  per  redam  Cometje  Trajedoriam  trL 
dudum  concipiatur  planum  ad  planum  Eclipticte  normale 
erit  reda  hac  e  h  ilforum  planorum  communis  fedioT 
Cum  enim  in  hypothefi  in  qua  nunc  verfamur ,  Cometa 
aquabiliter  moveatur  in  Reda  j  fi  a  Reda  illius  pundis, 
in  quibus  Cometa  verfabatur  Temporibus  quatuor  Obfer’ 
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Tah  vr;^Y^.vationum  ,  ad  planum  Ecliptica?  demittantur  normales  y 
^  incident  ha?  in  Redas  ae,  bfjCcj&dh  refpedive , 
quoniam  hx  denotant  Loca  Cometae  in  Ecliptica;  erunt-* 
que  ha?c  quatiior  punda  in  eadem  reda  3  communi  nem¬ 
pe  fedione  plani  per  Trajedoriam  tradudi  ad  planum 
Ecliptica?  normalis  cum  dido  Ecliptic^:]e  plano  ;  erunt- 
que  porro  (  per  Prop,  ii.  £1.  vi.  )  diftanti;»  inter  ha?c 
punda  ut  diftanti.e  pundorum  in  quibus  Cometa  invenie¬ 
batur  in  propria  Trajedoria  5  adeoque  ut  Tempoxa  inter 
.  Obfervationes  :  Sed  E  h  eft  unica  Reda ,  cujus  partes  in- 

ter  redas  ab^bf^cg  &  dh  interjedse  funt  ut  Tem¬ 
pora  inter  Obfervationes  quatuor  refpedive  >  &  igitur 

E  H  Reda  eft  veftigium  Orbitae  Comedes  in  plano  Ecli- 
fiicde. 

Ut  autem  dati  pundi  hujus  Reda?  diftantia  a  Tellure 
cum  Diftantia  mediocri  Telluris  a  Sole  ad  datum  Tem¬ 
pus  conferatur,  fic  procedendum  :  In  triangulo  asb 
dantur  (  per  Prop*  x  v  1 1  !•  Lib;  1 1 1.  )  latera  sa  ,  sb 
Diftantice  Terra?  a  Sole  ad  data  Tempora,  &  angulus  in¬ 
terceptus  A  S  B'  differentia  Locorum  Terra?  e  Sole  viforum  5 
quare  non  latebunt  anguli  s  a  b  ,  s  b  a  &  reda  a  b  chor¬ 
da  arcus  a  Tellure  interim  percurfi  ,  hoc  eft  ,  chordae  il¬ 
lius  ratio  ad  Semidiametrum  Orbis  magni.  Rurfus  ,  in 
triangulo  k  a  b  dantur  omnes  anguli  ,  quia  dantur  duo 
'K  A  B  ,  K  B  A  ,  (hic  nimirum  fumma  vel  differentia  noto¬ 
rum  angulorum  s  b  a  ,  s  b  k  ,  ille  fimiliter  fumma  vel 
differentia  notorum  sab,  sak;)  quare  datur  ratio 
laterum  a  k  &  a  b  :  Sed  prius  data  erat  ratio  ipfarum 
s  A  &  A  B  ;  ideoque  non  latebit  ratio  s  a  ad  k  a.  'Si¬ 
militer  prorfus  ex  duobus  Terrse  Locis  a  &  d  invenietur 
ratio  inter  s  a  &  a  o  ;  quare  nota  erit  ratio  inter  s  a 
&  K  o ,  ipfarum  a  o  &  k  o  differentiam  :  Sed  Propofi- 
tione  praecedente  oftenfum  eft  3  quomodo  inveftigare  li¬ 
cet  rationem  inter  k  o  &  k  e  ;  quare  innotefeet  ratio  in¬ 
ter  s  a  &  K  £  3  ideoque  ratio  inter  s  a  &  a  e  etiam  nota 
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erit.  Porro  5^  in  Prop.  prsec.  angulus  a  e  h  etiam  inven-r. 
tus  eft  y  inventa  igitur  eft  a  e  ^  diflantia  in  reda  poli¬ 
tione  data  vcftigii  Trajedorise  Cometic^e  a  Terra  ,  in  par¬ 
tibus  Semidiametri  Orbis  magni  exprefla  ,  hujufque  incli¬ 
natio  ad  didam  redam.  Similiter  b  f  vel  c  g  vel  d  h 
cum  Semidiametro  Orbis  magni  conferetur  ^  ,aiigulique  ad 
G  &  H  invenientur.  '  >  *•  ..i 

'Ad  ipfam  Trajedoriam  determinandam  ex"  E?  ad' planum 
Ecliptica  (  quod  idem  eft  cum  plano  hujus  fchematis ) 
ereda  intelligatur  e  m  tangens  anguli  Latitudinis  Cometse 
in  Obfervatione  prima ,  pofito  ae  radio  ;  eritque  m  Lo¬ 
cus  Cometae  ia  fpatio  Mundano  ad  Obfcrvationem  pri¬ 
mam  j  quoniani  pofitio  redas  a  e  eft  ejus’  Longitudo  ,  & 
angulus  MAE  cjufdem  Latitudo.  Similiter  ad  erigatur 
,ad  idem  Eclipticas  planum  normalis  reda  h  l'  'asqualis 
tangenti  Latitudinis^  quartos  obfcrvatse  ad  radium  dk  > 
.eritque  l  Locus  Cometae  in  fpatio.  wMiihdano  ad*  datum 
Tempus  iftud  quartum  ;  &  ideo  jimda  reda  ml  eft  ipfa 
Cometas  Trajedoria  redilinea  quirfita  ,  iii  quam  demifta 
normalis  ab  s  oftendet  Cometas  Perihelium.  Patet.  Diftan- 

t  A 

tiam  pundi  m  .ab  A  ,  five  redam  a  m  5  efle  ad  ae  redam 
ut  fecans  Latitudinis  in  Obfervatione  prima  ad  radium  , 
&  D  L  effe  ad  D  H  ut  fecans  Latitudinis  quarto  obferva- 
tas  ad  radium  :  Ipfa  vero  l  m  invenitur  in  triangulo  l  p  m, 
per  L  duda  L  p  ipfi  h  e  parallela  cum  me  concurrente  in 
p  :  Nam  praster  redum  ad  p  dantur  latera  l  p,  p  m,  illud 
asquale.  prius  notse  he,  hoc  asquale  differentias  cognita¬ 
rum  ME,  H  L ;  quare  non  latebit  l  m  ,  reda  a  Cometa 
osquabiliter  percurfa  Tempore  noto  ,  dum  fc.  Tellus  ab 
A  ad  D  moveretur. 

Porro ,  ad  inveniendum  Nodum ,  Tempus  quando  Co¬ 
meta  Nodum  tenebit ,  .Vi^e  Cometiese  Inclinationem  ad 
Eclipticam,  &  hujufmodi  alia,  producatur  ml  donec  cum 
EH  concurrat ,  puta  in  n;  erit  nh  ad  hl  ut  he  ad  pm  , 
adeoque  cognita i  item  ln  ad  lh  .uf  lm  ad  mp,  ideo- 
Gregori  AJir.  Xom.  II.  Dd  ^  que 
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Tah.xxxy  etiam  data  ;  Capiatur  Tempus  quod  fit  ad  Tempus 
Inter  Obfervationem  primam  &  quartam  ut  N  l  ad  lm  i 
erit  hoc  Tempus  inter  Obfervationem  quartam  &  mo¬ 
mentum  quando  Cometa  Nodum  tenebit  j  nam  in  motu 
scqiiabili  (  qualem  hunc -Cometae  fupponimus  )  Tempora 
funt  ficLit  fpatia  .percurfa.  Sed  &  Locus  Corneta  Nodum 
tenentis  dabitur  ;  Cum  enim  detur  pundum  &  prop¬ 
ter  Tempus-  cognitum  inter  Obfervationem  quartam  & 
momentum  .quando  Cometa  eft  in  Nodo  detur  etiam  Lo¬ 
cus  Terra’  ad  iftud,  momentum  ,  dabitur  (  per  26.  Dat.  ) 
pofitio  reda?  punda  hacce  conjungentis,  hoc  eft ,  Lon¬ 
gitudo  Cometa  in  Nodo  verfaniis.  Porro,  quoniam  dan¬ 
tur  Djfta.ntk  Nodi  a  pundo  h  *(  Loco  Cometa  quarto 
obfervato )  '&  Latitudo  Cometa  ad  didum  H'  pundum , 
fc.  In  triangulo  fpharico  redangulo  duo  latera  circa  an¬ 
gulum  redumi)  dabitur  .Inclinatio  hypothenufa  five  Vi» 
Cometlc»  ad  Eclipticam.  ' 


is  •  •  S  ~ 
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P  R  O  P  O  SITIO  XIIL 


lifdem' fofitis,  ad  datum  Tempus  Locum  Cometa  e  Terrd 
'vijum  in^Oenire.  ^ 


I. 


Er  Propi:fprac.  determinetur  veftigium  Orbita,  Come¬ 


ta  in  plano  Ecliptica  3  *nempe  ehnr,  ipfaque  in  fpa- 
tio  Mundano  Orbita  mln,  pundis  n,  h.  E,  m  &  L 
r^dem  qua  prius  denotantibus  :  Capiatur  er  ad  E  h  ut 
fpatium  inter  'Obfervationem  primam  Tempufque^datum^ 
ad  quod  Cometa  Locus  qiiaritiir,  ad  Tempus  inter  Ob. 
fervationem  primam  &  quartam  :  Inveniatur  porro  (  per 
Prop.  XV 111.  Lib.  III. )  Terra  Locus  ad  Tempus  propo- 
fitum  3'  fc.  Q_  pundum.  Reda  qr  3  cujus  utrumque  extre¬ 
mum  pundum  Q_&  R  notum  eft 3  pofitio  (per  26.  Dan 
data  )  dat  Cometa  Longitudinem  quafitam.  Porro  ,  ca-, 
piatur  R  V  ad  r  n  ficut  m  e  ad  en,  eritque  Latitudo  Co¬ 
meta  ad  Tempus  datum  angulus  cujus  radius  eft  clr  & 
tangens  reda  rv*  Atque 
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Atque  Motus  Comet»  Ephemerides  hoc  modo  con-r4i. 
firuentur  vel  graphice  vel  per  calculum. 

S  c  H  o  L  I  u  M. 

Similiter  invenietur  DIftantia  Comet»  a  Terra ,  vel  ia 
Perig»o  vel  ad  Tempus  datum,  tam  curtata  quam  in  fua 
Trajeftoria ,  in  partibus  Diametri  Orbis  magni  exprclTa  ; 
angulus  item  quem  Comet»  Trajedloria  continet  cum 
reda  Cometam  &  Terram  jungente  j  vel  quem  Orbit» 
veftigium  in  plano  Ecliptic»  continet  cum  reda  a  Terra 
dada  ad  Locum  Comet»  in  Ecliptica. 

Corollario  m. 

Hinc  Magnitudo  vera  tam  ipfius  Comet»  Nuclei ,  •  * 
iquam  huic  circumfuf»  Com»  Atmofph»ram  referentis  de-  ' 
terminabitur  :  Notis  enim  Comet»  Diftantia ,  &  Diame¬ 
tro  apparente  Nuclei  &  circumfuf»  Nucleo  Atmofph»r» 
per  Obfervationem ,  horum  Magnitudo  innotefeet  eodem 
modo  quo  Planetarum  Magnitudo  ex  limilibus  datis  eru¬ 
ta  eft  Prop.  xLvi.  Lib.  ni.  Porro,  Caud»  Magnitudo  li- 
militer  innotefeit :  Ex  cognitis  enim  Solis  &  Comet»  Lo*. 

.  cis  notus  erit  angulus  quem  Cauda  efficit  cum  reda  Ter¬ 
ram  &  Cometam  jungente ,  &  Obfervatione  inpotefcit  an¬ 
gulus  ad  Terram  quem  Cauda  fubtehdit  j  ex  quibus  &  da¬ 
ta  Comet»  Diftantia  a  Terra  (  latere  fc.  ad  didos  angulos 
^adjacente  )  nota  fiet  Caud»  longitudo  :  Ejus  cralfities  fimi- 
liter  invenietur  atque  ipfius  Comet». 


SECTIO  III. 

De  veea  Couetm  Trajectoria  Determinanda^ 

PRopofitionibus  aliquot  pr»cedentibus  quomodo  Co¬ 
met»  Trajedoria  a  Ph»nomenis  non  nimium  abludens 
invefligetur  oftendimus,  non  folum  .quod  hujufmodi  Tra¬ 
jedoria  plurium  Cometarum  Locis  proxime  determinandis 

Dd  2  fivffi- 
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ii  lliciat  5  quodque  Cometam  in  Re(5a  revera  ferri  ccnfue- 
rint  Philofophi  principes  aliquammulti ,  feci  etiam  quod 
hxc  viam,  fternant  ad  veram  TrajetSloriam  Parabolicam 
vel  Ellipticam  ex  Obfervatioiilbus  defcribendam  ^  quod  in 
'  fequentibus  faciemus  ^  pra^millis  prius  Propofitionibus  ali¬ 
quot  de  Comet»  Motu  in  Coni  fedione  ad  ejus  plenio¬ 
rem  notitiam  facientibus,  Lemmatibufque  necelfariis.. 

PROPOSITIO  XIV.  LEMMA. 

Tab.xxxyiSl  Parabolam  VA  ,  cujus  vertex  v>  axis  vd^  tangat  reBa 
G  A  B  in  funBo  a  ,  ad  quam  ex  Parabola  foco  f  demitta^* 
tur  normalis  f  c  ;  erit  hac  media  f  rof  ortionalis  inter  re- 

Bos  F  A  F  V.. 

«  ^ 

♦ 

REiia  contingens  &  Parabol»  axis  producantur  donec 
concurrant,  puta  in  b  :  per  a  ducatur  a  e  parallela, 
&  A  D  perpendicularis  ad  axem  j  eritque  (  per  Prop. 
"  XXXV.  Lib,  I.  Elem,  Conic.  )  B  V  »qualis  v  D,  &  (per 
bene  notam  Parabol»  proprietatem  Catoptricam  )  g  a  e 
angulus  »qualis  f  a  b  angulo,  :  Sed  g  a  E  aequalis  eft 
A  B  F  j  unde  F  a  B  »qualis  eft  f  b  a  ,  ideo  f  b  aequa¬ 
lis  F  a  ,  &  a  c  aequalis  c  b  ergo  (  ^QrProp.  ii..  EL  vi.) 
junda  V  g  parallela  eft  ad  ad,  hoc  eft,  normalis  ad  b  f. 
Unde  (  per  Prop..  viii.  EL  vi. )  c  f  eft  media,  propor¬ 
tionalis  inter  b  f  c^  v  f  :  Sed  oftenfa  eft  a  f  sequalis  b  f j 
&  igitur  c  F  eft  media  proportionalis  inter  e  a  &  f  v. 
Q^E.D. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  I'. 

Hinc  fequitur  in  eadem  Parabola  elfe  f  c  in  ratione 
fubduplicata  ipfiiis  f  a  ,  five  effe  hanc  f  c  ad  aliam  quam¬ 
vis  F  c  in  fubduplicata  ratione  hujus  f  a  ad*  alteram  e  a 
dift»  alteri  f  c  congruam  ;  Nam  cum  v  e  conftanr  fit 
&  in  variata ,  erit  f  c  ^  ut  ipfa  f  a  ,  ideoque  ipfa  f  c 
re^la  in  fubduplicata  ratione  re(ft»  r  a. 


C  o  R.o  L- 
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Corollarium  2. 

Si  in  F  V  produfta  capiatur  v  h  aqualis  v  f  ,  &  agatur 
Infinita  H  k  ad  v  c  parallela,  in  quam  ex  quovis  Parabo- 
bc  pundto  A  demittatur  normalis  a  k  ;  erit  hac  aqualis 
V  A  diflantia  pundi  a  a  foco.  Et  e  converfo  fi  A  k^. 
normalis  ab  a  in  H  k  refiam  ,  aqualis  fuerit  reda  a  f; 
erit  pundurn  a  ad  Parabolam  fupra  defcriptam  ,  cujus 
focus  F  &  vertex  v. 

Primum  -hinc  patet  quod  b  v  aqualis  fit  v  d  (  per 
■  Prop.^xxxiii,  Lib.  I.  Conic.^  &  H  v  per  conftrudionem  , 
aqualis  v  F  ,  &  ideo  b  f  aqualis  h  d  :  fed  prius  oftenfa 
eft  A  F  aqualis  b  f  ,  &  per  {  Prop.  xxxiv.  EI,  i,  )  k  a 
ipfi  H  D  aqualis  ;  unde  k  a  &  f  a  aquantur. 

Secundum  vero  hinc  :  ex  hypothefi  a  k  aqualis  eft  a  f, 
quare  pundurn  a  eft  in  reda  perpendiculari  ad  jundani 
F  K  ex  pundo  ejus  medio  excitata.  Si  jam-  Parabola  ver¬ 
tice  V  Sc  foco  F  defcripta  non  tranfeat  per  a  ,  tranfealf 
per  aliud  quodvis  reda  k  a  (  ejufve  prodiida  )  pundurn^ 
puta  «  :  quare  (  per  fupra  oftenfa  )  f  aqualis  eft  k  ; 
unde  pundurn  a  eft  in  pradida  perpendiculari  ad  f  k  ex 
ejus  pundo  medio  excitata.  Dida  igitur  perpendicularis 
occurret  reda  k  a  in  duobus  pundis  a  &c  a  y  quod  eft 
abfurdum ;  Parabola  igitur  foco  f  &  vertice  v  defcrip-^ 

ta  tranfibit  per  a  ,  fi  fuerit  a  k  aqualis  a  f. 

\ 

PROPOSITIO  XV. 

aS/  corpt46  moveatur  in  Parabola  (^dum  urgetur  a  viribus  ad' 
Parabola  focum  tendentibus  >  qua  funt  quadrato  dijlantia 
k  foco  reciproce  proportionales'  i  )  ejtts  velocitas  in  quovis 
Parabola  pun^o  ejl  reciproce  in  fubduplicata  ratione  di^ 
fantia  a  Parabola  foco. 


s 


It  D  c  Trajeifloria  corporis  Parabolica  ,  cujus  focus 
eft. s  :  Patet.  (  ex  Corol.  2-  Prop.  XL.i.  Lib. .  !.)■ 
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ejus  velocitatem  in  pundlo  c  efle  reciproce  ut  s  e  pef- 
pendlculum  a  foco  s  in  reftam  c  e  tangentem  Parabolam 
in  c  3  five  velocitatem  corporis  in  c  elfe  ad  ejufdem  ve¬ 
locitatem  in  c  ut  s  ^  ad  s  E  :  Sed  (  ex  Corol.  I.  Prop. 
prax. )  s  f  eft  ad  s  E  in  fubduplicata  ratione  rexSae  s  /r  ad 
redam  s  c  3  &  igitur  velocitas  corporis  in  c  eft  ad  ejus 
velocitatem  in  c  in  fubduplicata  ratione  red«  s  c  ad  rccm 
t?am  s  c  3  hoc  eft  3  corporis  velocitas  eft  inverfe  in  fub^ 
duplicata  ratione  ejus  diftanti^e  a  foco.  Q.  E*  D. 

PROPOSITIO  XVI. 

lifdem  fofitk^  •velocitas  cor  for  is  in  quovis  Parabola  func^ 
to  ejl  ad  velocitatem  corporis  revolventis  ia  circulo  ,  c/r- 
ca  idem  centrum  virium  ad  eandem  didantiam  dejeri* 
pto  3  ut  diameter  quadrati  ad  ejufdem  latus ^ 

NAm  (per  Corol.  I.  Prop.  xli.  Lib.  i.)  veloci¬ 
tas  corporis  in  Parabola  moti  in  minima  a  foco 
,  diftantia  (  hoc  eft  3  in  vertice  Parabolae  )  eft  ad  veloci¬ 
tatem  corporis  in  circulo,  circa  idem  centrum  virium 
ad  eandem  diftantiam  gyrantis  3  in  fubduplicata  ratione 
principalis  lateris  redi  Parabolae  ad  duplam  diftantiam 
verticis  a  foco  :  Sed  Parabolae  latus  redum  principale 
aequale  eft  quadruplo  diftanti^e  inter  Parabolse  focum  & 
verticem  ;  &  igitur  velocitas  corporis  in  Parabola  ut  di- 
,(ftum  eft  moti  3  dum  in  vertice  ejus  verlatur,  eft  ad  ve¬ 
lo  citatem  corporis  in  circulo ,  circa  idem  centrum  vi¬ 
tium  ad  eandem  diftantiam  gyrantis  3  in  fubduplicata  ra¬ 
tione  quaternarii  ad 'binarium,  five  binarii  ad  unitatem  j 
hoc  eft  3  in  ipfa  ratione  quam  diameter  quadrati  habet 
ad  ejufdem  latus.  Rurfus  (  per  Prop.  pra?c.  )  velocitas 
corporis  3  in  alio  quovis  ad  libitum  alTumpto  pundo  ver- 
fantis  3  eft  ad  ejus  velocitatem  In  vertice  in  fubduplicata  ra¬ 
tione  diftantiam  verdeis  a  foco  ad  diftantiam  alterius  iftius 
aftlimpti  pundi  ab  eodenj :  Et  (per  Preip.  xxvxi.  Lib. 


I 
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I.)  fi  corpora  )•  qua?  urgentur  a  viribus  quadrato  difi 
tantise  a  centro  reciproce  proportionalibus  y  defcribans 
circa  datum  centrum  circulos  ad  cafdem  diftantias  cuni> 
pra^didis  piinftis  in  Parabola ,  erit  corporis  in  circulo 
per  afiiimptum  iftud  pundtum  tranfeunte  gyrantis  velo¬ 
citas  ad  velocitatem  corporis  gyrantis  in  circulo  per  ver¬ 
ticem  Parabola  tradudo  in  fubduplicata  ratione  diftantiae 
verticis  a  foco  ad  diftantiam  alterius  iftius  alTumpti  punc-^ 
ti  ab  eodem  j  hoc  eft  ,  in  eadem  ratione  in  qua  mox 
ofienfa  funt  velocitates  corporis  in  Parabola  lati  ad  eaf- 
dem  diftantias.  Et  igitur  permutando  velocitas  corporis 
in  Parabola  moti  ad  pundum  pro  lubitu  afiumptum* 
^  ad  velocitatem  gyrantis  in  circulo  ad  eandem  dif-  - 
tantiam  ut  velgcicas  corporis  in  Parabola  moti  ad  ver¬ 
ticem  ad  velocitatem  revolventis  in  circulo  ad  diftantiam' 
dicti  verticis;  hoc  eft,  ut  fupra  oftenhim,  in  ratione 
diametri  quadrati  ad  ejufdem  latus.  E.  D. 


PROPOSITI  0\  X  V  I  L 


Velocitas  cujufuis  Cometa  efl  ad  velocitatem  Planeta  cm 
jujllhet  primarii  m  Juhduplicata  ratione  dupla  ^diftanti^^ 
Plancta  d  Sole  'ad  dljlantiam  Cometa  ah  eodem. 


X  Libro  primo  confiat  Cometa?  femitam  circa  So- 


X-l'  lem  5  etiamft  Elliptica  fit  ^  propter  magnain  Ellip- 
feos  Iftius  excentriestatem  efle  fere  Parabolam  in  cujus^ 
foco  eft  Sol;  eafaltem  ejus  parte  3  qua  In  regionem  Planeta^ 
riam  immerfa  Obfervationi  noftr^e  fubjicitur  3  a  Parabola; 
lenfibiliter  non  differre  :  Et  ex  Libro  tertio  palam  eiT 
Planetarum  primariorum  Orbitas  propter  parvam  excen- 
tricitatem  a  Circulis  Soli  concentricis  parum  abludere^ 
Unde  ex  Prop.  prscc.  patet  velocitatem  Cometa?  effe  ad^ 
velocitatem  Planeta?  primarii  ad  eandem  cum  Cometa, 
diftantiam  revoluti  in  fubduplicata  ratione  binarii  ad  un^  ^ 
tatem.  Et  velocitas  hujus  fidlitii  Planette^ad  velocira^ 
tem  alterius  cujufvis  Primarii  ad  diftantiam  quamvis  gy-^ 


rantisi ' 
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rantis  (  per  Prop.  xxvit.  Lib.  i.  )  eft- in  fubdupllcata 
ratione  diftanti^  di£li  ultimi  hujus  Primarii  veri  a  Sole 
ad  diftantiam  fidi  illius,  hoc  eft,  diftantiam  ipfius  Co- 
metse  ab  eodem  :  Et  igitur  ratio  velocitatis  Comet^  ad  ve-* 
locitatem  Planetse  cujufvis  primarii,  ex  binis  pra^didtis  ,com- 
polita  ,  aequalis  eft  fubduplicatse  rationi  dupla  diftantia  Pla^ 
neta  a  Sole  ad  diftantiam  Cometas  ab  eodem.  E.  D. 


CoROLLAR  IUM. 


Hinc  velocitas  Cometse  comparari  poterit  cum  velo¬ 
citate  cujuftibet  Primarii  (  g.  Telluris  )  circa  Solena 
delati ,  fi  nota  fit  ratio  inter  diftantiam  Cometas  a  So^ 
ie  &  mediocrem  di<fti  Planetae  diftantiam  ab  eodem* 


T4b.xxxyi 
rij.  4, 


PROPOSITIO  XVI  II. 

Sit  Parahola  qualibet  I»  A  b  cujtu  foetis  s ,  hujufque 
CHS  quivis  A  c  B  cifus  chordn  a  b  bife^u  in  M  pun- 
Bo  y  per  quod  ducatur  rcMa  u  v  ad  axem  Parabola 
S  X  parallela  Parabola  occurrens  in  v  #  &  producatur 
ad  G ,  ita  ut  uv  dupla  fit  ipfius  yg;  jungatur  g  s 
ficans  A  B  in  q^,  &  producatur  ad  E  ,  ita  ut  du^ 

pia  fit  ipfius  s  G  -  fi  Cometa  defer  ibat  arcum  Parah-- 
licum  A  c  B  circa  Solem  s  ut  in  Prop.  x  xxv. 

I.  )  reBa  E  c»  conjungens  Cometam  ubivis  in  diBo 
arcu  repertum  (  ut  ad  c  )  punBum  E  fuperius  de» 
terminatum  >  fecabit  chordam  AB  in  D  ,  ita  ut  k  G 
.  fit  quamproxime  ad  d  B  uf  Tempus  quo  Cometa  defer i^ 
bit  arcum  A  c  ad  Tempus  quo  arcum  c  B  defer ib it » 


J  Ungantur  re6t^^  s  b  ,  s  d  ,  s  c  ,  g  a  &  A  v  ;  duca¬ 
tur  etiam  g  d  Parabola  in  K  occurrens.  Quoniam  m  v 
eft  ipfi  s  X  parallela,  fecabit  hxc  (  per  Prop.  xlvi. 
'Lib.  I.  EL  Conte .  )  omnes  rectas  ipfi  ab  parallelas  a 
parabola  terminatas  in  duas  partes  aquales  ^  adeo- 
que  fegmentum  parabolicum  fub  curva  avb  &  refia 


\ 


I 
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X  B  com prehenfum  in  duas  portiones  aequales  five  it-vakxxyiri 
mifegmenta  -ahvm  &  bcvm  dividet.  Per  v  diica- 
tur  V  F  ad  A  B  parallela,  (  quse  per  Prof.  xvii.  Lib. 

I.  EI.  Conic.  Parabolam  In  v  continget,  .)  redta?  g  d 
occurrens  in  f,  &  du6te  concipiantur  redt^e  s  f,  c  f. 

Quoniam  ex  conftrudtione  eft  m  v  ipfius  v  g  dupla, 

&  E  s  ipfius  s  G  etiam  dupla ,  erit  m  v  ad  v  g  ficut 
B  s  ad  ‘s  G  :  Sed  propter  parallelas  v  f  &  m  d  ,  eft 
<  per  Prop-  ii.  EL  vr.  )  d  f  ad  f  g  ut  m  v  ad  v  g; 

&  igitur  D  F '  eft  ad  f  g  ficut  e  s  ad  s  g.  Reda  igitur 
s  F  redae  e  c  parallela  erit  per  Prop.  1 1.  El.  v  \  i  & 
ideo  triangula  d  s  c ,  d  f  c  (  per  Prop.  x  x  x  v  1 1.  -E/.  I .)  . 
«qualia:  Sed  triangulum  d  f  c  eft  proxime  «quale  trili-  ^  , 
neo  D  K  c  propter  viciniam  pundorum  f  &  k  ,*  triangu¬ 
lum  igitur  DSC  trilineo  d  k  c  proxime  «quale  erit. 

Porro,  triangulum  mag  eft  (  per  Prop.  i.  EL.vi.  y 
trianguli  m  A  v  fefquialterum  ,  cum  eundem  habeant  ver¬ 
ticem  A  &  bafis  G  M  fit  fefquialtera  bafis  v  m  :  Trian¬ 
gulum  vero  A  V  M  (  per  Prop.  xxiv.  Archimed.  de 
Quadrat.  Pdrab.  )  fubfefquitertium  eft  femifegmenti  a  h  v  m; 
ideoque  a  g  m  triangulum  femifegmenti  ahvm  eft  fefc 
quiodavum ,  in  ratione  nimirum  compofita  ex  rationibus 
fefquialtera  &  fubfefquitertia.  Rurfus,  triangulum  m  g  d  ^ 
fimilis  trianguli  v  g  f  noncuplum  eft , .  cum  latus  m  g 
lateris  homologi  v  g  fit  triplum  j  adeoque  triangulum 
M  G  D  trapezii  m  v  f  d  fefquiodavum  :  Triangulum  igi¬ 
tur  A  G  M  eft  ad  femifegmentum  ahvm  ficut  triangu¬ 
lum  M  G  D  ad  trapezium  m  v  f  d  j  &  vicilfim  femifegmen¬ 
tum  A  H  V  M  eft  ad  trapezium  m  v  f.  d  ut  triangulum 
A  G  M  ad  triangulum  m  g  d,  hoc  eft  (  Prop.  i.  EL 
VI.  )  ut  a  M  reda  ad  redam  m  d.  Sed  trapezium  mvfd 
eft  proxime  «quale  portioni  fegmenti  Parabolici  m  v  k  d 
fub  redis  k  d  ,  d  m  ,  m  v  &  curv«  Parabolic«  particula 
V  K  comprehenfe  :  Et  igitur  femifegmentum  ahvm  eft 
proxime  ad  portionem  m  v  x.d  ut  A  m  reda^ad  m  d  rec- 

Gregori  J^r.  Tun.  IL  E  c  tam. 
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TrfS  ATxmtam.  Quare  femifegmentum  a  h  v  m  audtum  portione 
M  V  K  D  (  hoc  eft  3  area  Parabolica  a  h  v  k  d  a  )  eft  ad 
femifegmentum  eadem  portione  multatum  (hoc  eft,  por¬ 
tionem  B  c  K  D  B  )  ficut  A  M  &  M  D  fimul  ad  M  B  minu*» 
tamTipfa  m  d  ,  five  ut  a  d  ad  d  b  ;  triangulum  a  s  d  ^ 
eft  ad  triangulum  b  s  d  ( per  Prof.  i.  EI.  vi.  )  etiam  ut 
A  D  ad  D  B ;  ergo  fpatium  sahvkds  eft  ad  fpatium 
s  B  c  K  D  s  ficut  a  D  ad  D  B.  Si  jam  priori  fpatio  adda¬ 
tur  trilineum  d  k  c  ,  &  a  flimma  auferatur  triangulum 
DSC,  di(fto  trilineo  per  jam  oftenfa  arquale ,  conficietur 
fpatium  s  A  H  K  c  s  didlo  priori  sequale.  Similiter ,  fi  po- 
fteriori  fpatio  addatur  triangulum  d  s  c  ,  &  a  fumma  au¬ 
feratur  illi  aequale  trilineum  d  k  c  ,  conficietur  fpatium 
s  B  c  s  didlo  pofteriori  aequale.  Reda  igitur  a  d  eft  ad 
D  B  redam  proxime  ut  fpatium  s  a  h  v  c  s  ad  fpatium 
s  c  B  s.  Sed  fpatium  s  a  h  v  c  s  eft  area  quam  Cometa 
radio  ad  Solem  dudo  verrit  dum  arcum  Parabolicum  a  c  de- 
fcribit,  &  fpatium  s  b  c  s  eft  area  quam  idem  Cometa  fi- 
militer  verrit  dum  arcum  c  b  defcribit  \  &  area?  (  per 
Prop.  XI.  Lib.  i.  )  funtut  tempora  quibus  Cometa  arcus 
A  c  &  c.  B  defcribit :  Reda  idtur  a  d  eft  ad  d  b  redam 
proxime  ut  tempus  quo  Cometa  defcribit  arcum  Parabo¬ 
licum  A  c  ad  tempus  quo  arcum  c  b  defcribit.  Sed  pun- 
dum  G  (  CometiT  locus  )  fumptum  eft  ad  libitum  :  univer- " 
faliter  igitur  reda  e  c  redam  a  b  ita  dividit  in  d  ,  ut  a  d. 
fit  proxime  ad  d  b  ut  tempus  quo  Cometa  defcribit  arcum. 
A  c  ad  tempus  quo  arcum  c  b  defcribit.  E.  D.. 

S  c  H  o  L  I  u  M. 

A4.  f.  Si  pundum  c  coincidit  cum  arcus  Parabolici ■  vertice  v  j 
tum  erit  accurate  a  Dad  d  b  ut  tempus  quo  Cometa  defcrk 
bit  arcum  a  c  ad  tempus  quo  arcum  c  b  defcribit.  Nam 
(  in  fchemate  annexo  cafui  huic  accommodato)  eft  (ut  pri¬ 
us  )  triangulum  a  s  D  ad  triangulum  BSDut  ad  ad  db,& 
etiam,  femifegmentum  a  h  v  m. minutum  trapezio  m  v  f  d  eft 
'  '  aJ 


\ 
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id  femifegmentum '  b  v  m  audum  eodem  trapezio  m  v  f 
ut  A  D  ad  D  B  :  Sed  trapezium  m  v  f  d  conflatur  ex  binis 
triangulis  dmv&dfv;  &  igitur  triangulum  a  s  d  +  fc- 
mifegment.  a  h  v  m  —  triang.  d  m  v  —  triang.  d  f  v  cft  ad 
triangulum  b  s  d  +  femifegment.  b  v  m  +  triang.  d  m  v  + 
triang.  d  f  v  ut  a  d  ad  d  b.  Loco  trianguli  d  f  v  pona¬ 
tur  huic  sequale  triangulum  d  s  c  ;  eritque  triangulum 
A  s  D  +  femifegment.  a  h  v  m  —  triang.  d  m  v  —  triang. 

D  s  o  ad  triangulum  b  s  d  +  femifegment.  b  v  m  +  triang. 

D  M  V  triang.  d  s  c  ficut  a  d  ad  d  b  >.  hoc  cft  5  area 
A*s  c  H  A  eft  ad  aream  c  s  b  c  ^  five  (.per  Prop.  x  i.  Lib. 

I.  )  tempus  quo  Cometa  deferibit  arcum  A  c  ad  tempus 
quo  arcum  c  b  deferibit  5  ficut  a  d  redta  ad  rediam  d  b  : 
idque  accurate  i  nam  non  afllimptum.  efl:  fpatium  curvili- 
rieum  redlilineo  proxime  aequale  ut  in  Prop.  faSum  ^  cum 
pundium  c  diverfum  eflet  ab 

Corollarium 

Hinc  fequitur  quod  quo  propius  fuerit  pundlum.  c  feg- 
menti  vertici  v  j  eo  magis  accurate  dividitur  chorda  A  e 
per  reftam  e  c  in  duo  fegmenta  A  d  ,  d  b  habentia  ratio¬ 
nem  temporum  quibus  Cometa  percurrit  arcus  aCj  cb  : 
nam  fi  coincidit  cum  v,  illud  exadle  fit  >  fin  fecus  ,  pro¬ 
xime.  Advertendum  tamen  quod  error  minor  erit  fi  c 
diftet  ab  v  verfusB,  quam  fi  ab  eodem  verfus  a  tantun-  /- 
dem  diftet  >  quoniam  Parabola?  portio  v  a  ,  vertici  prin¬ 
cipali  X  propior  3  curvior  cft  &  a  tangente  redla  v  f  citius 
declinat  3  quam  portio  v  b  ab  x  remotior.  Atque  hinc  fit 
quod  fi  quccrantur  tria  temporis  momenta  quibus  Come¬ 
ta  in  Parabola?  pundtis  (qualia  funt  A  3  c  &  b  )  verfatur3 
talibus  ut  redia  e  c  fecet  chordam  a  b  in  d  3  Ita  ut  A  p  fit 
ad  D  B  accurate  ut  tempora  bina  inter  terna  momenta 
intercepta  3  oporteat  didba  tempora  effe  fere  inter  fe  aequa¬ 
lia.  Nam  in  Tiajedoria!  Parabolice  portionibus  Obferva- 
tioni  noflxe  fubjedtis3  pundtumD  (ubi  redla^verticem  v& 

E  e  2  . 
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Tah  Yr.Y^iPundum  e  conjungens  fecat  chordam  ab)  non  procul  dif- 
itat  a  chordse  medio  punfto  m.  Oportet  autem  temporis, 
intervallum  illud  ,  ubi  Cometa  tardius  movetur  >  paulo  ma^ 
jus  efle  altero  :  Patet  enim  Cometa  in  v  exiftente  ,  ubi  ac- 
curatiflime  fit  qucefitum  ,  efTe  d  b  reftam  majorem  quani 
A  D  5  hoc  eft  5  tempus  quo  Cometa  (  per  Prop.  x  v.  tum 
tardior  )  defcribit  arcum  b'  c  majus  tempore  quo  idem  Co¬ 
meta  velocior  ‘defcribit  arcum  a  c.  Tutius  autem  affu- 
mentur  tempora  haud  admodum  insequalia  ,  ut  punctum  d 
^  declinet  potius  verfus  b  quam  a  ,  propter  rationem  fupra 
'"  /'allatam  ,  nempe  quod  error  minor  erit  fi  c  diflat  ab  y 
^  verfus  B  y  quam  fi  inde  diflat  verfus  a. 

Corollarium  2. 

j^. Si  fegmenti  vertex  v  non  multum  diflet  a  Parabolae  ver¬ 
tice  principali  x,  nec  pund:um  c  ab  v,  reda  sc,  ex 
ipfo  Parabolae  foco  s  eduda^  dividet  chordam  'a  b  in 
fere  in  ratione  Temporum  quibus  Cometa  arcus  a  c  & 
c  b  defcribit.  Quod  fi  s  v  admodum  fuerit  magna  ref- 
pedu  ipfius  MVj  erit  m  CLipfius  CL  >  tripla:  Nam  in 
ifto  cafu  re£lK  SQ.G,  s  j.  v  funt  pro  parallelis  habendsej 
adeoqae  (  per  Pr^p.  ii.  jE”/.  v  i.  )  m  q_  eft  ad  CL>.  fi- 

cut  M  G  ad  G  V  5  hoc  eft,  ex  conftruitione,  ut  3  ad  i, 

'< 

Corollarium  3.  •. 

Xifdem  manentibus,  erit  cle  «equalis  3  Q^s  +  3  mv: 
Nam  per  conftrucftionem  se  =  2  s  g  ,  adeoque  g  E  = 
3  s  G ,  hoc  eft ,  G  E  =  3sQ_+  3CLG;fi  ergo  ab 
utraque  parte  auferatur  qjg  ,  erit  q,£  =  3504.  2 
Q_.G  :  Sed  ob  q.  g  ,  y  v  parallelas ,  q_  g  eft  ad  >  v  fi» 
cut  M  G  ad  ,M  V,  hoc  eft,  ficut  3  ^d  2  j  quare  2  q_g 
=  3  r  V  :  &  >  V  ajqualis  m  v ,  cum  anguli  >  m  v ,  m 
y  V  fint  squales ,  quia  redis  s  v  &  m  v  aquales  angulos 
faciunt  cum  refta  tangente  Parabolam  in  v ,  qus  ( per 
Prop,  xiiW,  Ldh,  \,  Conic,  }  eft  chords  ab  parallela, 

ideo- 

( 


l 
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ideoque  3  m  v  =  2  Q.G  ,•  &  igitur  cle  =  3  0.  s  +  3  m  v.  Tah.xxxFi 
Si  politio  re(5t«  A  b  paululum  mutetur,  erunt  prsceden-  ' 

tia  omnia  etiamnum  proxime  vera.  ' 

PROPOSITIO  XIX.  LEiM  MA. 

S/  in  Pdfttholit  B  A  p«  cujus  focus  s<  duliu  choed/t  A  B  ' 

ahfc indatur  fegmeMum  kv^,.  cujus  vertex  \ ,  diame¬ 
ter  V  M  choica  occurrens  in  f  unito  medio  M ,  &  .ex  m 
ad  A  B  excitetur  normalis <  m  i  reita  Lv  ad  ab  paral¬ 
lela  occurrens  in  i .  &  compleatur  parallelogramm/tm 

V  1  M  K  )  coeuntibus  punitis  v  ^  M  >  five  nafiente  feg* 
i  mento  avb,  diagonalis  i  K  produila  in  s  incidit. 

NAm-(per  Prop.  xvii.  Lih.  i.  Elem.  Conic.  )<.)rec- 
'  ta  L  I  Parabolam  in  v  contingit,  unde  angulus  » 
s  V  L  sequalis  eft  angulo  m  v  i :  Sed  quia  parallelogram-  . 
mum  M  K  V  I  eft  rcdtangulum ,  angulus  k  i  v  eft  ^qira- 
lis  angulo  m  v  1 5  &  igitur  angulus  k  i  v  aequalis  angulo 
svL,  ideoque  (  Prop.  xxviii.  El.  I.  )  i  k  paral¬ 
lela  eft  ad  V  s,  atque  hoc  femper :  ' coeuntibus  igitu? 
pundis  I  &  V,  hoc  eft,  coeuntibus  pundis  m  &  v, 
reda  ik  produda  per  focum  s  tranfit.  Q.  E.  D. 

Corollarium. 

Hinc  fequitur ,  quod  fi  ab  aliquo  Parabola  pundo 
G,  fegmenti  a  c  b  vertici  propinquo,  ducatur  reda  c  i 
chord*  A  B  parallela ,  redae  m  i  occurrens  in  i ,  &  jun¬ 
gatur  s  I  chordam  in  k  interfecans  ,  &  compleatur ,  pa- 
rallelogrammum  i  m  k  y  t  eriy  pundum  y  fegmenti  ver¬ 
tex  proxime ,  fi  diftantia  foci  immenle  major  fuerit  quamt^ 
redarum  c  i ,  i  m  "vel  m  k  quaevis.  Geometris  enim 
notum  eft  immenfitatem  redae  s  k  ,  refpedu  redarum  , 
c  I ,  ,i  M  ,  M  K  ,  tantundera  prxftare  eodemque  redire  . 
cum  evanefeentia  fegmenti  a  b  ,  in  quo  cafu  propofi-  . 

tum  ex  hadenus  didis  patet.  ^  . 
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PROPOSITIO  XX. 
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V  '■ 

S/t  Parabola  qualibet  p  A  b>  cuju^  focus  s  >  Parabola  at^. 
cttf  quivis  A  V  B  j  .cujus"  chorda  a  b  ,  vertex  v  ,  diame^' 
_  M  V  ;  jungatur  reUa  s  v  ^  producatur  ad  L  &  Kp 
ita  ut  Y  fi'  pars  tertia  ipfus  m  v>  &  s  R  tertia 
proportionalis  ipfis  s  v,  s  L  ^  Cometa  p  quo  tempore  de^ 
fer  ibit  arcum  Parabolicum  avb  circa  Solem  ^  p  fi  pro¬ 
grederetur  aquabiliter  ea  cum  velocitate  quam  habet  in 
difiamia  a  Sole  aquali  siij  defer  ib  er  et  lineam  chorda 
;  AB  'aqualem, 

REda  s  V  chorda?  a  b  occurrat  in  z:  Cumque  fint 
anguli  F  V  M  5  g  vz  aequales,  ideoque  &  hifcc 
alterni  in  duabus  parallelis  aB:>  g  f,  fc.  zmv,  mzv 
etiam  ecquales  ^  &  reda?  v  z  ,  v  m  jBquales  funt- '  Por¬ 
ro  ^  C  Corol.  5.  Prop.  xli.  Lib.  i.  )  li  Cometa  Pa- 

^  rabolam  p  a  b  defcrlbens  ^  quo  tempore  deferibit  arcum 
A  V  B  5  velocitate  quam  habet  in  v  progrederetur  a:qua- 
biliter  in  reda  tangente  v  f  ^  area  ,  quam  radio  ad  Solem  du- 
do  deferiberet,  cequalis  eflet  are^e  Parabolica?  a  v  b  s  a  :  Cum¬ 
que  s  V  eodem  angulo  inclinetur. ad  tangentem  v^f  quo  s  z, 
ad  A  B  3  fpatium  contentum  fub  longitudine  in  tangente 
’  (  ut  didum  eft  )  deferipta  &  s  v  eflet  ad  fpatium  con¬ 
tentum  fub.  reda  a  b  &  s  z  ut  area  Parabolica  a  v  b  s  a 
ac*  tixangulum  asb,-  hoc  eft  ,  ut  triangulum  a  s  b  + 
fegment.  Parabolic.  a  v  b  ad  triangulum  a  s  b  ;  id  eft  y 
ut  triang.  a  ,s  b  +  j  parallelogrammi  a  g  f  b  ad  triangu¬ 
lum  A  s  B  j  hoc  eft  5  ut  a  B  X  i  z  -s  +  A  B  X  f  M  V  ad 

A  b  X  j  z  s  5  hoc  eft  (  applicando  ad  a  b  )  ut  |  z  s 
‘+  j  M  V  ad  I  z  s  five  ut  z  s  4^  |  m  v  ad  z  s.  Sed 
V'  L  fada  eft  aqualis  m  v ,  &  prius  oftenfa  eft  z  v  aequa¬ 
lis  ipli  M  V  ;  adeoque  z  L  aequalis  1=  m  v.  Et  igitur  Ipa- 
tium  contentura  fub  longitudine  in  tangente  deferipta  & 
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s  V  effcc  ad  fpatium  contentum  fub  a  b  &  z  s  ut  s  z^ 
+  z  L  ad  s  z  5  hoc  eft  ,  s  l  ad  s  z,  .  Et  applicando 
hujus  analogias  antecedentes  ad  s  v ,  &  conicquentes  ad 

s  z  5  erit  longitudo  in  tangente  deferipta  ad  chordam. 

S  L  -  s  7  ^ 

A  B  ficut  —  ad  ~  five  unitatem  ;  hoc  eft ,  ut  s-  l 

ad  s  V.  Porro  (  per.  Prop.  xv.  )  velocitas  Cometse 
Parabolam  deferibentis  ,  in  diftantia  a  Sole  five  altitudi¬ 
ne  s  V ,  cft  ad  ejufdem  velocitatem  in  altitudine  s  r  in 
fubduplicata  ratione  s  r  ad  s  vj  hoc  eft,  ut  s  l  ad 
s  V  :  Et  longitudines  eodem  tempore  percurfe  per  mobi- 
lia  aequabiliter  lata  funt  ut  velocitates;  longitudo  igitur 
in  tangente  deferipta  eft  ad  longitudinem  aquali  tempo-. 
re  (_  nempe  quo  Cometa  arcum  Parabolicum  a  v  b  peri 
currit  )  deferiptam  a  Cometa  aquabiliter  lato ,  ea  eunt 
velocitate  quam  habet  in  altitudine  s  r  ,  ut  s  i,  ad  s  v.. 
Cum  igitur  longitudo  dida  in  tangente  •  deferipta  ean. 
dem  habeat  rationem  (  nempe  quam  s  L  habet  ad  s  v  ) 
ad  chordam  a  b  atque  ad  longitudinem  quam  percur¬ 
reret  Cometa,  motus  ea  cum  velocitate  quam  in  alth. 
tudine  s  r  habet ,  per  tempus  arquale  illi'  quo  idem  Co¬ 
meta  arcum  avb  deferibitj.  tequales  erunt  inter  fe 
ta;  longitudines ,  nempe  chorda  a  b  &  longitudo  a  C.  . 
meta  percurfa  ea.  cum  velocitate  quam  in  altitudine  ji 
habet ,  eoque  tempore  quo  idem  Cometa  arcum  a  v  r. 
deferibit.  E.  D,  . 

C  O  R  O'  L  L  A  R  r  u  m; 

V 

Si  s  V  fit  magna  admodum  rclpediu  v  tres  geome¬ 
trice  proportionales  sv^  sl&sr  erunt  etiam  aritL 
meti  ce  proportionales  proxime  ;  hoc  eft  ^  l  r  erit  arqualis 
VL  five  trienti  ipfius  m  v,  adeoque  v  r  befli  ipfius  kv 
proxime  asqualis.  Et  igitur^  Cometa  aquabiliter  rnotus^' 
ea  cum  velocitate  quam  habet  in  altitudine  five  diftan- 
tia  a  Sole  aequali  s  v  +  f  m  v,  eoque  tempore  quo  deC 

aibat 
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cribat  arcum  Parabolicum  a  v  b  ,  percurreret  longitucfis 
nem  didi  arcus  chordse  a  b  sequalem. 

PROPOSITIO  XXI. 

r 

T4h.xxyni  J»  eadem  fgura,  fi  Cometa  "e  quiete  demitteretur^  ex  altU 
i'  tudine  i.  s  ut  caderet  verfius  Solem  s ,  &  ea  vt  ceu- 
^  tripetd  nec  auStd  nec  minuti  deinde  urgeretur  qua  in  L 

urgebatur  \  Cometa  hic  fiemifie  temporis  ,  quo  arcum  Pa¬ 
rabolicum  A  V  B  deferibit  .  deficemdendo  percurreret  reclar» 
reila  M  v  aqualem. 

P  Er  Prdp.  praec.  quo  tempore  Cometa  deferibit  ar¬ 
cum  Parabolicum'  a  v  b  ,  fi  moveretur  «quabiliter 
Velocitate  quam  habet  in  Parabola  ad  altitudinem  five 
'  a  Sole  diftantiam  aequalem  s  R. ,  deferiberet  longitudinem 
chordae  A  B  aequalem  :  Sed  velocitas  Cometae  in  Para¬ 
bola  ad  altitudinem  sr  (  perProp.  xv  t.  )  eft  ad  veloci¬ 
tatem  corporis  ad  eandem  a  Sole  diftantiam  gyrantis  in 
circulo  j  in  cujus  circumferentia  vi  fu*  gravitatis  retine¬ 
tur ,  in  fubduplicata  ratione  binarii  ad  unitatem;  arcus 
-ntur  quem  'corpus  in  circulo  ,  cujus  femidiameter  s  r> 
iatum  percurrit  tempore  quo  Cometa  arcum  Paraboli, 
cum  AVB  deferibit,  eft  ad  arcus  Parabolici  chordam 

A  B  ut  I  ad  V  2  ,  ac  proinde  squalis  .  Sed  ( per 

Corol.  I.  Prop.  xxv.  Lib.  l.)  corpus  quod  vis  e  quie¬ 
te  demilfum  verfus  Solem ,  eadem  vi  centripeta  perpe¬ 
tuo  urt^ente ,  (  ut  hic  fupponitur,  )  femifle  temporis  quo 
percurrit  arcum  circuli  diftantia  a  Sole  ifta  unde  deci- 
Lrat  tanquam  radio  deferipti ,  cadit  per  fpatium  squa- 
le  quadrato  femilTis  difti  arcus  circularis  (  hoc  eft,  qua¬ 
drato  femiflls  ^  ;  ad  circuU  diametrum  five '2  s  r 

applicato  ;  hoc  eft  ,  quadrato  ^2  2  s  R , 

^  five 
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fivc  ^  .  Spatium  igitur  per  quod  corpus  e  quiete 

ex  altitudine  r  s  demilTum  cadendo  ,  percurrit  ,  femif. 
fc  temporis  quo  Cometa  arcum  Parabolicum  a  v  b  def- 

cribat,  tequale  eft  .  Sed  (  per  Prop.  xlii.  Lib. 

I.  )  vis  centripeta  five  gravitas  acceleratrix  verfus  So¬ 
lem  ad  diftantiam  s  l  eft  ad  gravitatem  acccleratricem 
verfus  eundem  ad  diftantiam  SRutsR^adsLy;  hoc 
eftj  ob  proportionales  s  k,  s  l,  s  v  ,  .ut  s  r  ad  s  v  ; 
Et  igitur  cum  Cometa  motu  omni  privatus  &  ex  r  de- 
Kiiflus,  femifle  temporis  quo  arcum  Parabolicum  a  v  b 


defcribat ,  cadat  verfus  Solem  per  fpatlum  «quale  . 

idem  pari  tempore  ex  l  fimiliter  demilfus  cadendo  veri 


fiis  Solem  percurret  fpatium  quod  eft  ad  -  ut  s  r 

ad  s  V  ;  hoc  eft  ,  fpatium  «quale  .  Porro  ,  ex 

Parabolce  natura  4  s  v  eft  latus  re£ium  diametri  v  m  5 
hoc  eft  3  reiftangulum  fub  4  s  v  &  v  m  sequalc  eft  q\i*' 


drato  ipfius  a  m  5  ideoque 


M  7 
4  S  V 


ipfi  V  M  redx  eft 


'  qualis  :  Cometa  Igitur  motu  omni  privatus  &  demifliis 
de  altitudine  l  s  ut  verfus  Solem  s  cadat ,  fi  Vi  acce- 
leratrice  five  gravitate  uniformi  urgeatur  aequali  illi  qua 
in  di(fta  altitudine  s  L  urgebatur  ,  femilfe  temporis  quo 
arcum  Parabolicum  a  v  b  defcribat,  cadet  per  redam  redr 
V  hi  aequalem.  E.  D. 
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^54  ASTRONOMIA  PHYSICA 
ra^.jcxxni.  P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  X  X  I  I.  LEMMA. 

Si  ex  funHo  s  .  ParaboU  A  V  B  foco  &  Circuli  t  t  r  ce  tu 
tro  >  ducantur  aquales  re^a  s  v  &  s  t  »  ducantur  item 
reBa  a  b  ^  t  t  chorda  arcuum  quorum  vertices  v  &  1 9 
fe  eant  es  re^as  s  v ,  s  t  in  functis  d  N  >  ita  ut  v  D 
,  ^  N  fint  aquales  ^  admodum  farva  r  effectu  rectarum 

'S  V  s  t  y  erit  chorda  A  B  ad  diametrum  quadrati»  cu¬ 
jus  latus  ejl  chorda  T  t  ,  in  fubduplicata  ratione  rebla  s  t 
i  '  s  D  rc^am,  ' 

PEr  V  ducatur  v  m  Parabote  axi  parallela  5  chorda  oc» 
currens  in  m  ,  quseque  (  f^t.Prop.  XLVi.  JLib,  l» 
Conic. )  erit  fegmenti  a  v  b  diameter  ^  cujus  parameter  efl 
quadrupla  red^e  s  v  ,  adeoque  h  u  q  =  4  s  v  x  v  m.  Cum* 
que  fit  (  per  XXXV.  £/.  iii.  )  tn^  =  ^s  +  sn 

X  /  N  =:  (  quia  s  t  =  sn)2s/x/n>  erit  a  m  ^  :  4  s  v 
xvm::tn^:  2s/x^n>  ideoque  (  fumendo  anteceden¬ 
tium  quadrupla  &  permutando  )  erit  ab^:  tt^::4sv. 
xvm:2s^x/n.  Sed  ®(  per  oftenfa  in  demonftrationc 
Prop.  XX.)  vM  =  vD,&ex  hypoth.  v  d  =  /  n  i  appli¬ 
cando  Igitur  praecedentis  analogia?  tertium  terminum  ad 
T  M  &  quartum  ad  /  N  ,  erit  ab^.‘Tt^::4sv;  2  st  y 
hoc  eft  (  propter  s  v  &  s  /  ex  hypothefi  sequales  )  ab  q: 
T  rq::  2  St:  s  v  j  id  eft ,  Ut  2  S  /  ad  S  V  five  s  D  :  &  du¬ 
plicando  confequentes  3AB^:2xtt^::2s/:  2sd;  hoc 
eft  5  Ut  s  /  ad  s  D  :  Ideoque  ABadv^2xTT  in  fubdiipli? 
cata  ratione  ad  s  o.  Q*  E.  D. 
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^  GEOMnrillC^  ELEMENTA  Lis.  V.  6ss 
PROPOSITIO  XXIII.  LEMMA,  ratxxxni. 

.  .  figo  i*' 

Si  communi  foco  s  defcrihantur  duA  quAvis  ParahoU  a  c  b  , 

E  G  F  5  in  quibus  du6iA  chorda  a  B  E  F  ahfcindant  fe^ 
gmenta  quorum  vertices  Q  &  q  y  ea  lege  ut  du6lis  reldis 
s  C  S  G  frAii5ia4  chordas  in  d  &  u  fecantihus  » ft  c  T> 
aqualis  g  H  ;  dico  a  b  cfe  ad  £  f  in  Juhduplicata  ra-* 
tione  recla  %  c  ad  re^am  s  g. 

/• 

PEr  c  ducatur  c  m  fegmenti  A  c  b  diameter ,  & 
per^  c  reda  g  k  fegmenti  e  g  f  diameter ,  chordis 
refpedivis  in^M  &  k  occurrentes.  Harum  diametrorum 
parametri  jequantur  quadruplis  s  c ,  s  g  ,  ut  fuperius 
oftenfum  >•  eritque  (  per  Pro/>.  x  L  i  x.  Lib.  i.  Conic.  ) 

AM^  =  4SCXCD,  &  ek^=4sgxgh:  Unde 
K  }A.  q  eft  ad  E  K  ^  ficut  4scxcDad  4sgxgH, 
hoc  eft  (  ob  «quales  c  d  &  g  h  )  ficut  s  c  ad  s  o  ,•  & 
igitur  A  M  eft  ad  E  K  in  fubduplicata  ratione  s  c  ad  s  g. 

Unde  eft  A  B  (  ipfius  a  m  dupla  )  ad  e  f  (  ipfius  E  k 
duplam  )  in  fubduplicata  ratione  s  c  ad  s  g. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Cire  A  'datum  focum  Parabolam  deferibere  ,  qua  per  date 
duo  punUa  tranfeat. . 

Sit  datus  focus  s ,  punda  duo  data  per  qu«  i^ara- 
bola  incedere  debet  a  &  b.  Centris  a  &  b  ,  dif- 
tantiis  a  s  &  bs  ducantur  duo  circuli,  &  ducatur  (per 
Conjlr.  Prop.  cxvili.  Lib.  vii.  Pappi  ColleCt.  Math.') 
reda  c  d  utrumque  contingens,  in  quam  ex  s  pundo 
demittatur  perpendicularis  s  E,  qua:  bifecetur  in  v.  Ver¬ 
tice  V ,  axe  V  s  X  reda  &  latere  redo  «quali  quadru- 
pl«/red«  vs  (  per  Prop.  lii.  Lib.  i.  Conic.  )  def. 
cribatur  Parabola :  Erit  h«c  qu«lita. 

Quod  s  fit  defcript«  Parabol«  focus  cqnftat  exinde ; 

\  F  f  2  quod 

0- 
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Tah.xy^xviJc^noA.  In  axe  Parabolae  diftat  ab  illius  vertice  quarta  patj 

lateris  redi ,  quse  eft  notiflima  foci  Parabola?  proprie¬ 
tas.  Quod  yero  hscc  per  punda  a  &  b  tranfeat,  lic 
patet  :  Parabola?  axis  v  x  ultra  verticem  produdus  eft 
ad  E,  Ita  ut  V  E  fit  a?qualis  vs  dlftantla?  foci  a  verti- 
ce  j  &  per  e  duda  eft  ced  reda  ad  axem  Parabola? 
perpendicularis  ^  &  pundum  A  tale,  eft  ut  as  ejus 
diftantia  a  foco  aequalis  fit  a  c  j  qu^  (  per  Prcp. 
XVIII.  EL  III.  )  perpendicularis  eft  ex  a  ad  cd  rec¬ 
tam:  Unde  (per  Corol.  2.  Prop.  xiv.  )  Parabola  fii- 
pradelcripta  per  a  tranfit  3  &  propter  fimiles  rationes 

tranfit  etiam  per  b.  Q.  E.  F.  ; 

Potuiftec  hoc  Problema  folutum  cenferl  per  Prop.  xxvi. 
Lib.  III.  ut  ibidem  notatum  5  verum  propter  infignera 
ejus  ufum,  hunc  locum  illi  concedimus.  Duo  data  punc-  , 
ta  in  Parabola  idem  hic  praeftant  atque  tria  illic  in  Et- 
iipfi  5  quoniam  uni  pundo  ccquivalet  data  in  omni  Pa¬ 
rabola  ratio  inter  latus  redum  &  tranfverfum.  Non  opus 
eft  apponere  calculum  trigonometricum  3  quo  Parabola? 
vertex  3  parameter  &c.  determinantur  :  hsec  enim  ex  fub- 
jiACxis  Prop.  XXVI.  Lib.  iii.  fatis  funt  manifefta. 

PROPOSITIO  XXV. 

^ .  Ex  obfervatis  aliquot  Comet  a  Locis  invenire  Locum  ejus 
dcl  Tempus  quodvis  intermedium  datum  \  &  Tempus» 
quo  Locum  intermedium  datum  occupabit »  determinare. 

Sit  linea  VI 23  Via  Cometa?  apparens  3  fintque  Lo¬ 
ca  obfervata  1 3  2  3  3  3  4^  S  ^  ^3  7^  ecquale 

Tenipus  labatur  inter  momentum  quo  Cometa  in  punc¬ 
tis  I  &  2  obfervatus  erat  3  ei  quod  elapfum  eft  dum^  a 
2  ad  3  pervenit  3  vel  a  3  ad  4  3  vel  a  ,4  ad  53  &  ita  ^ 
denuo.  Vocetur  illud  t.  Sumantur  horum  Locorum  a 
pundo  fixo  V  computatorum  v  1 3  V  2  3  V  3  3  V  4^ 


i 
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5  &G.  (ut  Aflronomis  folenne  eft  )  difFerentise 
111^5  ipfi  fc.  arcus  12^  23  5  34?  45  5  quas  voca-  7^ 
bimus  AjE)  C5  D,  E5  f:  Sumantur  rurfus  eorum  dif¬ 
ferentiae  fecunda!  five  differentiarum  primarum  differen¬ 
tia  g,  h,  k,  Lj  M5  tum  harum  differentiarum  fecun¬ 
darum  differentia?  five  arcuum  VI  5  T2  5  V3  &c.*  diffe¬ 
rentiae  tertice  p  ,  q  3  r  ,  s  j  &  ita  denuo  3  donec  ad  diffe* 
rentias  perveniatur  nihilo  a?quales3  nempe  immediate  pra:- 
cedentium  aequalium  differentiarum  differentias.  Tempo¬ 
rum  aqualium  in  percurrendis  arcubus  a  3  B3  c  &c.  infum* 
ptorum  unumquodque  (fc.  t  )  divifum  intelligatur  in  par¬ 
tes  aquales  quotvis  3  (  quo  plures  eo  accuratius  omnia 
fient  3  )  atque  arcus  quolibet  Tempore  t  a  Cometa  per- 
ciirfus  difpertiatur  in  tet  partes  in  quot  t  dividitur  3  tales 
ut  harum  partium  ab  v  computatarum  fimiles  differentia 
fint  nihilo  aquales  atque  ipfarum  VI5V25V33T4 
&c  j  &  eodem  ordine  progrediantur  verfus  eafdem  par¬ 
tes  au6ta  vel  minuta  3  utque  harum  una  in  medio  fita  to¬ 
ties  contineatur  in  integro  arcu  3  quoties  Tempus  cui  hic 
contingit  in  integro  tempore  continetur  3  quod  in  Cal¬ 
culo  Afironomico  verfanti  perfacile  erit :  ex.  gr.  fi  date 
rum  arcuum  ^15^2^  T35  ^4  differentia  ter¬ 
tia  deprehenfa  fuerint  nihilo  aquales  3  tum  ab  v  ^d  di- 
vifiones  ipforum  A3  B3  c  &c.  computatorum  arcuum  dif- 
ferentia  tertia  fint  etiam  nihilo  aquales  ;  fi  illic  differen¬ 
tia  tantum  quarta  aquentur  nihilo  3  hic  differentia  quarta 
etiam  evanefeant  3  &  ita  in  cateris  ;  &  punda  divifionis 
arcuum  erunt  Loca  Cometa  ad  momenta  Temporis  analo¬ 
ga  :  Intermedii  vero  arcus  poterunt  tuto  cenferi  a  Cometa 
aquabiliter  percurri. 

Etenim  hoc  modo  fiet  ut  arcus  quilibet  12  3  23*3  34 
.vel  45  percurratur  a  Cometa  fecundum  eandem  legem 
moto  atque  arcus  totus  17  :  ex  confi:ru(5Hone  enim  pra- 
didorum  arcuum  quilibet  ejufque  pars  quavis  tot  partes 
continens  quot  17  arcus  continet  12 3  2J3  34  fimili- 

F  f  3  ‘  ^  ter 
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4b\xxm'^^^  dividitur  atque  ipfe  arcus  in  punitis  2j  3>  4»  5 561 
^\\s^7.  &  cum  Tempora  inter  momenta,  quibus  Cometa  ad  pun¬ 

ita  ha:c  appellit  >  fint  tequalia  ,  licut  &  illa  quibus  arcus 
12,  13?  34»  45  defcribuntur  ;  patet  Cometam  ad 
inventa  punita  appellere  Temporibus  notis  congruis  ,  fi- 
quidem  Cometa  eodem  tenore  movetur  dum  arcuum  ho¬ 
rum  quemlibet  deferibit ,  quo  movebatur  dum  arcus  prae¬ 
cedentes  &  fubfequentes  deferiberet  ,  quod  in  motu  quo¬ 
vis  naturali  obtinere  patet.  Notis  vero  Temporis  itio- 
mentis  ,  quibus  Cometa  ad  punita  cognita  appellit  ,  & 
fuppofito  praeterea  Cometam  intermedios  parvos  arcus 
tequabiliter  percurrere ,  quod  tuto  fiet  fi  hi  arcus '  (  ipfo- 
rum  fc.  12  j  23,  34  j  45  &c.  partes  )  fatis  fint  parvi, 
hoc  eft ,  fi  T  in  fatis  multas  partes  divifum  fupponatur  ; 
dato  quolibet  Tempore  intermedio  inter  momenta  quibus 
Cometa  tenebat  punita  i  &  7  ,  innotefeet  Locus  quem 
Cometa  tenet :  Et  viciillm  T  empus  innotefeet  quando  a4 
djitum  inter  i  &  7  Locum  appellit. , 

S  c  H  o  L  I  u  M. 

* 

Artifices  communiter  pra?dldlum  Tempus  t  conftituunt 
,  I)iem  naturalem.  Quod  fi  Cometam  obfervare  non  de¬ 
tur  prsecife  poft  24  Horas  elapfas  ejus  Locum  una  altc- 
;  rave  Hora*  ante  vel-  poft  obfervatum  reducunt  ad  finem 
Diei  naturalis  ^  fupppnendo  motum  interea  faftum  efte 
cequabilem  5  quod  in  tantillo  Temporis  fpatio  errorem 
fenlibilem  inducere,  nequit.  Diem  naturalem  ,  five  Tem¬ 
pus  per  T  in  Prop.  defignatumj  in  hac  praxi  dividunt  in 
.partes  quatuor  five  fenas  Horas ,  quod  fatis  efte  ducunt , 
'  nifi  CometiC  motus  fit  valde  acceleratus  vel  retardatus ,  & 
exadiffime  fit  procedendum  5  in  quo  cafu  illud  (faltem  fe¬ 
nas  iftas  Horas  ,  in  quibus  invenitur  datum  Tempus  ad 
quod  Cometic  Locus  eft  inveniendus  )  in  Horas  fingulas 
difpertiunt  ,  tutoque  tandem  fupponunt  Comet»  motum 
Hora  unici  faitiuii  elfe  »quabilem# , 

^  Acci- 
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Accidit  plerumque  quod  ,  in  exadiffimis  Cofeetce  Ob-  ^  ' 

fervationibus  ,  Locorum  a  iixo  initio  computatorum  dir- 
fcrenticC  tertiae ,  quae  in  fchemate  per  p  ,  ^  de(ig- 

nantur ,  fint  nihilo  aequales  ,  five  quod  illorum  differen¬ 
tia  fecunda  h,  l,  m,  hoc  eft,  ipforum  arcuum 
B,  c,  D,  E,  F  differentia  prima  fint  invicem  aqua-r; 
les  :  Ideoque  arcum  a  Cometa  fpatio  24  Horarum  per- 
curfum  dividunt  Artifices  in  24  ^  tales  ut  qui  Hora  duo¬ 
decima  contingit  arcus  fit  pars  vigefima  quarta  arcus  fpa¬ 
tio  Diei  naturalis  a  Cometa  ex  obfervatione  percurfi ;  fi- 
ve  potips  (  cum  arcus  hic  non  fit  pracife  in  medio  >  fed 
una  cum  arcu  Hora  fequenti  congruo  locum  medium  in¬ 
ter  fe  partiantur  )  ut  arcus  bini  Horis  hifce  binis  contin¬ 
gentes  fimul  fumpti  partem  efficiant  duodecimam  arcus 
^atio  diurno  defcripti ,  utque  harum  partium  differentia 
prima  fint  etiam  invicem  aquales  ^  five  differentia  fecun¬ 
da  nulla  5  tandemque  ut  earum  majores  fint  ad  eandem 
plagam  ^  refpedu  minorum  ,  ad  quam  funt  in  arcubus 
A3BPC3D5E5F5&  cuique  Hora  tribuunt  eodem  ordi¬ 
ne  unam  ex  didtis  partibus.  Sic  enim  fiet  ut  Cometa  eo-^ 
dem  tenore  ,  limiliterque  acceleratus  vel  retardatus,  de- 
fcribat  arcum  quemvis  fpatio  unius  Diei  quo  defcripfit  ar¬ 
cum  I  5  fpatio  ^uatuor  Dierum  :  Nam  quatuor  tantum  re-  v 
quiruntur  Dierum  invicem  proximorum  Obfervationes  ut 
innotefcat  num  arcuum  1.2  5  23  ?  34  3  4S  differentia  pri¬ 
ma  fint  invicem  aquales.  Et  fi  Tempus  propofitum  intra 
alios  quaternos  Dies  cadat  ,  rurfus  invefligant  quanam* 
differentia  invicem  acjucntur  ,  &  limiliter  procedunt  atr 
que  prius. 

Non  folum  modus  hic  adhibetur  ut  Cometa  Locus  in* 

Via  fua  apparente  ad  datum  Tempus  intermedium  deter¬ 
minetur',  fed  etiam  (  divifo  motu  Cometa  ut  communiter 
fit  in  Longitudinem  &  Latitudinem  ,  Afcenflonem  redam 
&  Declinationem ,  vel  ejufmodi  alias  )  ut,  ex  obfervatis 
aliquot  ejus  Locis  fecundum  harum  utramvismnveniatur  ib. 

Uus 
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lius  Locus  fecundum  eandem  ,  ad  Tempus  intermedium 
datum  :  etenim  hic  fupponitur  tantum  quod  Cometa  mo¬ 
tus  )  fecundum  quamvis  diredtionem  confideratus  >  ^  eodem 
tenore  progreditur  quovis  Die  uno  5  ^uo  in  pluribus  au- 
te  &  poft  illum  Diebus. 

Haec  Methodus  per  differentias  procedendi^  etiam  in 
aliis  pluribus  (  ex.  Tabulis  ad  minores  divifiones  fup- 
putandis)  ufus  habet  infignes ,  de  quibus  fufe  adtumaR. 
P.  Gabriele  Mouton  Lugdmcnji  5  qui  hiijiifmodi  interpola- 
tiones  perficere  docet  in  Libro  De  ObfiTvationihus  Di4-‘ 
^etTQTUwi'  Solis 

PROPOSITIO  XXV 1. 


'  CometSL  in  Parabola  moti  Traje^oriam  ex  ohfervationibus 

determinare. 


T.xxxmi 

I. 


DEfignet  s  Sol-em,  r  t  t  Orbitam  Telluris  :  feligantur 
•  tres  Cometse  Obfervationes  tequalibus  fere  tempo¬ 
rum  intervallis  ab  invicem  diftantes  ,  ita  tamen  ut  tempus 
iftud  fit  paulo  majus  ubi  Cometa  tardius  movetur :  fint- 
que  punda  t  ,  r  &  t  Loca  Terras  ad  dida  tempora ;  hoc 
eft  T  Locus  Terrse  in  Obfervatione  prima ,  t  ejus  Locus 
in  Obfervatione  fecunda ,  &  t  in  tertia.  Quod  fi  tales 
Obfervationes  non  dentur ,  inveniendus  eft  (per  Prop.  xxv.) 
Cometae  Locus  ad  tempus  in  didis  conditionibus  cum 
aias  c'  -obus  temporibus  quibus  Loca  congrua  funt  obfer- 
vata.  Jungatur  t  t  ,  ad  quam  ex  t  demittatur  normalis 
t  N  :  Sint  red^E  taj  t  c.^'^  Ji  tres  obfervatE  Longitudines  > 
dantur  igitur  pofitione  tres  He  redE.  In  harum  media  t  q 
capiatur  utcunque  pundum  e  pro  veftiglo  CometE  in 
plano  EclipticE  :  Ex  c  ad  EclipticE  planum  erigatur  nor- 
malis  reda  c  y  Equalis  tangenti  notE  Latitudinis  CometE 
jn  Obfervatione  fecunda  ■,  pofito  t  c  radio  :  Jungantur  j-  s, 
e  s }  in  quarum  ultima  verfus  s  fumatur  c  d  quE  fit  ad 

t  N  notam  («quippe  noti  arcus  t  t  linum  verfum  )  ut  fo- 

lidum 


V 
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Udum  5  cujus  bafis  cft  quadratum  ipfius  s  t  &  altitudo  s  ^  rakyixxviiu 
redta  ^  ad  cubum  reda?  s  y  :  Per  pundum  d  agatur  (  per  i. 
Prop.  VII I.)  reda  a  d  b  ipfis  x  a  ,  t  b  occurrens  in  a  &  i 
ita  ut  AD  fit  ad  D  B  ut  tempus  inter  Obfervationem 
primam  &  fecundam  ad  tempus  inter  fecundam  &  ter-  ^  ^ 
tiam  \  &  erunt  a  &  b  quamproxime  veftigia  Cometa  in 
plano  Eclipticae  in  Obfervatione  prima  &  tertia  >  fi  mo¬ 
do  pundum  c  rede  alTumptum  fit  ejus  Locus  in  Ob- 
fervationc  fecunda.  Quoniam  ex  hypothefi  c  eft  yefti- 
gium  Cometa?  in  plano  Eclipticae  in  Obfervatione  fe¬ 
cunda,  &  c  y  tangens  Latitudinis  obfervata?  -ex  /  ad 
radium  /  c  ;  patet  pundum  ^  efle  Cometie  Locum  in  j 
fpatio  Mundano,  8c  y  s  diftantiam  Cometse  a  Sole  in  '! 

Obfervatione  fecunda.  'Per  d  ducatur  d  (T  ad  c  >•  pa-  ‘  “ 

rallela ,  quae  (  per  viii.  £/.  xi.  )  normalis  eft  ad 

Eclipticae  planum  &  in  plano  trianguli  s  c  y  invenitur:  . '  . 

occurrat  haec  ipfi.  s  y  in  Ratio  redae  >  eT  ad  redam' 
f  N  componitur  ex  ratione  >  <r  ad  c  d  &  ratione  CD 
ad  /  N :  Sed  (  per  u.  £/.  vi.  )  y*^  eft  ad  c  D  ' 

m  y  s  ad  c,s,  &  c  d  eft  ad  /  n  ut  s  t  ^  x  s  c  ad 
cubum  redse  s  y  ;  unde  >  ^  eft  ad  /  n  in  ratione  com- 
pofita  ex  ratione  s  y  ad  c  s  &  ratione  s  t  ^  x  s  c  3'^ 
cubum  redtse  s  y  \  ratio  ex  binis  iftis  compofita  ea¬ 
dem  eft  cum  ratione  s  /  ^  ad  ^y  q  \  &  igitur  y  ^  eft  ad 
/  N  ut  s  t  q  zi.  s  *y  q.  Sed  (  per  Corol.  i.  Prop.  xxv, 

Lib.  I.  )  /  N  eft  proxime' fpatium  per  quod  Terra  e  quie¬ 
te  demiffa  vi  fu^e  gravitatis  decideret  verfus  Solem  dum 
dimidium  arcus  x  t  deferibit,  fi  eadem  .ubique  gra vita¬ 
nte  acceleratrice  uniformiter  continuata  urgeretur  qua  in 
loco  /  urgetur  j  quippe  /  n  eft  proxime  txqualis  qua¬ 
drato  arcus  T  /  ad  Orbis  magni  Diametrum  applicato  : 

Et  ex  Lib.  i.  gravitas  acceleratrix  verfus  Solem  in  lo¬ 
co  /  eft  ad  gravitatem  acceleratricem  verfus  eundem  in 
loco  y  i\t  s  y  q  zA  st  qy  nempe  in  reciproca  dupli¬ 
cata  ratione  diftanciarum  a  Sole  >  Ipatiaqu^  eodem,  tem- 
Gregori  Afir,  Tom.  II.  Qg  pore^ 


rr 
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Txxxi^jiV^^^  3  urgentibus  illis  viribus  ^  deorfum  verfus  Solem  ^ 
fig*  1.  percurfa  funt  in  eadem  ratione  cum  viribus  j  &  igitur  reda 
<r  eft  fpatium  per  quod  Cometa  c  quiete  ex  y  demiffus 
verfus  Solem  decideret ,  femiffe  temporis  quo  Terra  de-^ 
feribit  arcum  t  t  ?  fi  eMem  ubique  gravitate  acceleratri- 
ce  uniformiter  continuata  urgeretur  qua  urgetur  in  loco 
y  i  ideoque  yS'  erit  proxime  fpatium  quod  Cometa  cafu 
verfus  Solem  revera  deferiberet  5  femilfe  temporis  quo  Ter¬ 
ra  d^feribit  Orbitse  fu^  arcum  t  t  ,  hoc  eft^  femiffe  temporis 
quo  Cometa  deferibit  Trajedorte  arcum  interceptum 
y  inter  duas  Longitudines  t  a  &  t  b  ;  &  igitur  pun6tum 

iT  eft  in  arcus  iftius  chorda.  Et  ideo  fi  tam  arcus  Tra- 

.  jeftoria  prsedidi  ay  ^  ^  inter  binas  extremas  obferva-^ 

'  tas  Longitudines  ta  &  t  b  intercepti  ^  quam  punfti 

cT  concipiantur  veftigia  in  plano  demillione  normalium  ad 
Ecliptica?  planum  fignata ,  nempe  a  c  b  &  d  ;  erit  pun- 
ftum  D  in  chorda  arcus  a  c  b.  Sed  chorda  arcus  a  c  b  talis 
eft  (  per  Corol.  2.  Prop.  xviii.)  ut  ha?c  ab  s  c  dividatur 
fere  in  ratione  temporum  quibus  C"ometa  ad  Eclipticam 
redudus  deferibit  arcus  a  c ,  c  b  ;  &  per  conflrudionem 
in  hac  eadem  ratione  dividitur  du(5ta  a  db  re(3a5  eftquc 
unica  quae  in  hifce  conditionibus  duci  poterit.  Cum 
igitur  oporteat  chordam  arcus ,  qui  eft  vefligium  portionis 
Trajcftoria?  Comcticae  inter  extremas  Longitudines  t  a,  t  b 
interceptae,  a  refiis  t  a,  t  b  terminari,  &  per  d  tranfire, 
&  in  D  dividi  in  ratione  temporum  binorum  inter  tres 
Obfervationes  >  cumque  refta'  a  p  b  habeat  omnes  hafcc 
tres  conditiones  ,  folaque  fit  &  unica  quae  illis  fruitur  > 
confiat  redam  a  d  b  (  dudam  ut  fuperius  )  efle  chordam 
didi  arcus  ,  adeoque  punda  a  &  b  efte  proxime  vefti¬ 
gia  Cometae  in  plano  Ecliptica?  '  in  Obfervationibus  pri¬ 
ma  Sc  tertia  ,  fi  c  fit  verum  ejus  vcftigium  in  Obferva- 
tione  fecunda. 

a.  Quoniam  vero  afliimptum  eft  pundum  c  vero  non  fatis 
,  .  propinquum  &  licet  verum  fullfet  ^  tamen  punda  a  & 
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^  inde  deduda  non  funt  accurate  fatis  definita  ;  libet  ex  r.  xxxntu 
hifce  prieterpropter  determinatis  '&mnia  demum-  corrigere.  ** 
In  quem  finem  in  fchemate  fequcnti  (  ubi  eadem  conffru- 
dio  manere  intelligitur ,  omiflis  tantum  iis  qutc  ad  demon- 
ftranda  fuperius  pofita  fuere  neccffaria ,  in  poftcrum  vero 
confufionem  parerent  )  ad  m  medium  pun(^m  red^  a  b 
ipfi  A  B  erigatur  normalis  mi,  cui  occurrat  in  i  reda  c  i , 
a6ta  per  c  ipfi  b  a  parallela ;  jungatur  s  i  fecans  a  b  in  k  , 

&  compleatur  parallelogrammum  mivk  ,  &  fumatur 
M  Q_  tripla  ipfius  m  k  :  Jungatur  q^s  &  producatur  ad 
E  donec  q.  e  fit  «qualis  3  CLS  +  3  i  K.  Punfio  e  deter¬ 
minato ,  deleta  intelligantur  figna  (five  liter«)  A j  M,  D  & 

B jungatur  ce,  in'  qua  verfus  e  fumatur  nova  c  o  in 
duplicata  ratione  red«  s  c  ad  rci^am  «qualeni  ipfi  s  v  -f-J 
I  K  ,  &  per  punitum  d  no  viter  inventum  (  ope  Pr,op. 

VIII.  )  ducatur  nova  ABadxA&TB  terminata  ,  ta¬ 
lis  ut  a  d  fit  ad  d  b  ut  tempus  inter  Obfervationem  pri¬ 
mam  &  fecundam  ad  tempus  inter  Obfervationem  fecun¬ 
dam  &  tertiam  :  Erunt  punita  a  &  b  magis  accurate 
quam  prius  veftigia  Cometa;  in  plano  Ecliptic«  in  Ob- 
fervationibus  prima  &  tertia  ,  fi  punitum  c  reite  af- 
Ilimptum  fit  ejus  vefligium  in  Obfervatione  fecunda. 
cipiantur  demifla  a  lingulis  Trajeitoris  Cometicte  punitis 
perpendicula  ad  planum  Ecliptica? ,  five  (  quod  eodem  rc-. 
dit )  intclligatur  fuper  planum  Ecliptica  normaliter  ereita 
fuperficies  cylindrica  per  Comet«  Trajeitoriam  tranfiens  5 
punitis  a  diitis  perpendiculis  lignatis  in  Ecliptica?  plano 
conficietur  (  five  communis  leitio  diita;  fuperficiei  cy. 
lindricae  cum  plano  Eclipticae  erit  )  Curva  Paraboiica 
A  c  b  cujus  focus  s  ,  vel  ab  hac  parum  abludens  :  hu¬ 
jus  arcus  A  c  B  inter  reitas  t  a  ,  t  b  comprehenfi  chor¬ 
da  (  ex  fupra  oftenfi^  )  eft  quamproxime  reda  a  b  pri¬ 
us  duda  3  cujus  medium  pundum  m.  Cumque  in  dido 
arcu  fumptum  fit  pundum  c  non  procul  a  fegmenti  a  c  b 
ycrcice  >  (  nam  in  himc  finem  capta  fune  tri%  Obfervatio- 

G  g  2  nam 
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r.yxAT»;  num  tempora  , -aequalibus  fere  intervallis  ab  invicem  d  i- 
%•  -•  flantia  5  ira  tamen  ut  tempus  iflud  fit  paulo  majus  ubi 
Cometa  tardius  movetur  ,  )  dudaque  fit  reda  ad  B  a 
'parallela  cum  normali  ad  a  b  ex  m  excitata  concurrens  ^ 
.  in  I  5  &  junda  fit  s  7  fecans  a  b  ‘in  k  ,  completumque 
parallelogrammum  i  m  k  v  ;  cumque  porro  ,  ob  immen- 
lam  Solis  difiantiam  5  pundorum  m  &  v  diftantia  pra?  illai 
cvanelcatj  hoc  efi^  coeant  dida  punda  ;  (pcrCorol.  Prop»^ 
XIX.)  V  efi:  vertex  fegmenti  a  c  b.  Si  jungatur  v  s  fe¬ 
cans  chordam  in  y  5  erit  (  ob  immenfam  pundi  s  diftan- 
tiam  )  V  Y  fere  parallela  ad  i  k  ,  adeoque  k  y  aequalis  i  v^, 

;  •  '  &  ideo  ipfi  M  K  :  Sed  ex  conftrudione  eft  m  q  tripla  ipfius 

M  K  ,  unde  &  ipfius  k  y  tripla  eft  3  adeoque  &  reliqua’ j  Q. 

^  etiam  tripla  ;  &  igitur  (  per  Corel.  2.  Prop.  x  v  1 1 1.  )  jun- 
da  CL  s  talis  eft  qualis  q^s  in  Prop.  xviir.  ejufque  Cp- 
'rollariis  ^  hoc  eft  ,  in^  qjs  produda  ad  partes  s  reperitur 
pundum  E  3  a  quo  duda  qusevis  reda  >  chordam  a  b  ar¬ 
cumque  A  c  B  fecans  ,  chordam  fecat  in  fegmenta  eandem, 
habentia  rationem  cum  temporibus  ^  quibus  adjacentes  ar¬ 
cus  a  Cometa  deferibuntur..  Porro  5  ex  conftrudione  eft 
Q_E  sequalis  3  cls  +  3  i  k  ^  &  i  k  a:qualis  M  v  ^  (  funt  uti¬ 
que  diametri  ejufdem  parallelogrammi  re6tanguli  v)  unde 
CLE  a'qualis  eft  3  CLS  +  3  M  v.  Et  igitur  (  per  Corol.  3^ 
Prop.  XVIII.)  pundum  e  fupra  determinatum  illud  ipfum. 
^ft  5  ex  quo  duda  utcunque  reda  chordam  a  b  dividit  in^ 
fegmenta  eandem  habentia  rationem ,  quam  tempora  qui¬ 
bus  arcus  A  b  bina?  partes  ab  eadem  reda  produda  notata* 
a  Cometa  deferibuntur  5  quod  prius  perperam  (  licet  non 
nimis  erronee  )  de  ipfo  foco  s  fuppofuimus.  Deleta  igitur 
(  ad  vitandam  confulionem)  priore  g  verfus  s  duda>^  ada 
eft  nova  verfus  e^  qux  eft  ad  priorem  ut  quadratum  ipfius. 
s  c  ad  quadratum  ipfius  s  v  +  j  i  hoc  eft  ( propter  aequa¬ 
les  I  K  &  M  V  )  ad  quadratum  ipfius  s  v  +  m  v  j  &  s  c  eft 
quam  proxime  aequalis  s  v :  Quare  nova  c“d  eft  ad  priorem 

C  D  ut  quack*utum  ab  s  v  ad  quadratum  deferiptum  ab  s  l.^ 

.  '  pofita: 

M' 
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pofita  V  L  triente  ipfius  m  v  five  i  k  ,  ut  in  confl:ru6tione/*rf.xxA’^;/^ 
Prop.  XX  &  XXI.  Sed  (  cx  Prop.  XLii.  Lib.  i.  )  gravitas 
accelcratrix  verfus  Solem  in  loco  l  eft  ad  gravitatem  acce- 
leratriccm  verfus  eundem  in  loco  c  (vel  v)  uc  quadratum  ~ 
ab  s  c  (  vel  s  v  )  ad  quadratum  ab  s  L  :  Et  ut  gravitates 
acceleratrices  verfus  Solem  in  diflantiis  diverlis  ^  ita  , 
funt  (  manentibus  didis  viribus  )  fpatia  eodem  quocun¬ 
que  tempore  cadendo  verfus  Solem  percurfar&  igitur  nova 
c  D  cfl  ad  priorem  c  d  ut  fpatium  cadendo  percurfiim 
verfus  Solem  ,  urgente  vi  acceleratrice  qu^  in  lo¬ 
co  't  urget  3  femiife  temporis  quo  Cometa  deferibit 
arcum  inter  longitudines  x  a  &  t  b  interceptum ,  ad 
fpatium  eodem  tempore  cadendo  percurfum  verfus  Solem , 
urgente  vi  acceleratrice  quse  in  loco  c  urget.  Sed  hu¬ 
jus  .analogte  confequentes  sequantur  5  sequantur  igitur  & 
antecedentes  5  hoc  eft,  noviter  duda  cd  aquatur  fpa- 
tio  a  grave  cadente  verfus  Solem  pcrcurfo ,  lemilTe  tem¬ 
poris  quo  Cometa  arcum  a  c  b  In  Ecliptica  deferibit, 
urgente  gravitate  acceleratrice ,  quse  in  diftantia  s  L  a 
Sole  obtinet,  uniformiter  continuata.  Sed  (  per  Propi 
XXI.  )  fpatium  per  quod  corpus  verius  Solem  decidit  ^ 
femille  temporis  quo  Cometa  arcum^  a  v  b  defcrluit 
(  confideramus  enim  nunc  motum  Cometae  tanquam  ia  ^ 
Eclipticse  plano  fadum  ,  loco  Trajedoriic  •  Comedes  cju.*? 
veftigium  in  plano  Ecliptiese  intuentes  )  cum  urgetur  ab 
uniformiter  continuata  gravitate  acceleratrice  verfus  So-  • ' 
lem  c[ux  in  loco  l  obtinet,  aquale  eft  v  y  fegmento  '  ‘  . 

reda  vs  Inter  verticem  v  &  chordam  ab  interceptor 
adeoque  quamproxime  aquale  iplius  c  e  fegmento  c 
inter  pundum  c  ( ipfi  v  proximum)  &  chordam  ab  interce-^ 
pto.  Unde  pundum  d  eft  in  chorda  a  b  multo  accuratius 
quam  antea  ;  hoc  eft  ,  chorda  arcus  ,  qui  eft  veftigiumia? 
plano  Ecliptica  portionis  Trajedoria  Cometica  inter  Lon- 
igitiidines  x  a  &  b  intercepta  ,  per  pundum  d  ultimo) 
determinatum  quamproxime  tranfit.  Porro  (.  per  Prop». 

^  Gg  j  ^  xvii.i> 
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Tdb  )  chorda  praedifta  per  d  traduSa  eum  inter  ta 

/(g.  t.  T  B  fitum  obtinere  debet,  ut  a  d  fit  ad  d  B  ficut  tem¬ 
pus  quo  Cometa  defcribit  Ecliptica:  arcum  inter  Longi¬ 
tudines  T  A  &  /  c  ad  tempus  quo  arcum  inter  /  c  & 
B  interje(5l:um  defcribit:  Sed  a  b  ita  (opeProp.  viii.) 
a(5la  efl:  per  d  ,  ut  a  d  fit  ad  d  b  in  eadem  illa  ratione, 
nempe  ficut  tempus  inter  Obfervaticnem  primam  &  fe¬ 
cundam  ad  tempus  inter  Obfervarionem  fecundam  & 
tertiam ;  rite  igitur  ada  eft  a  b  &  uti  oportet,  nimi¬ 
rum  per  Dtranficns,&  divifa  in  D  uti  didum.  Et  ideo, 
pofito  pundum  c  redc  fuiife  aifumptum  pro  Cometa? 
veftigio  in  Obfervatione  fecunda ,  punda  a  &  b  funt 
.  ;  '  ’  ejufdem  veftigia  quamproxime  in  Obfervationibus  prima 
&  tertia. 

Reftat  nunc  ut  dignofcatur.  an  pundum  c  in  media 
Longitudine  fuerit  rede  alfumptum  Cometae  veftigium; 
quod  fi  non  fuerit,  ut  error  hinc  ortus  corrigatur ,  . re¬ 
liquis  qnx  hadenus  rede  funt  fada  manentibus.  Dele¬ 
to  priore  parallelogrammo  i  m  k  v  ad  priorem  minufqiic 
accuratam  chordam  a  b  conftituto,  conftituatur  alterum 
ad  pofteriorem  &  accuratiorem  a  b  ,  eadem  adhibita  conf- 
tmdione  atque  prius.  Ad  a  ,  m  &  b  erigantur  ad  a  b 
normales  a  ce,  m  {a  &  b^,  quarum  a  a  fit  tangens  no¬ 
ta?  Latitudinis  in  Obfervatione  prima  ad  radium  t  a  , 
&  B  ^  tangens  Latitudinis  in  Obfervatione  tertia  ad  ra¬ 
dium  T  B ;  Jungatur  a,  ^  y  cui  occurrat  m  P  in  Si 
erigatur  trapezium  a  b^^  normaliter  ad  planum  Edi- 
ptiese  5  manente  reda  a  b  ,  funt  (  ut  prius  oftenfum  ) 
punda  ^  ^  Loca  Cometa?  in  fpatio  Mundano ,  fi 

pundum  c  fit  ejus  veftigium  in  plano  Ecliptiese  in  Ob¬ 
fervatione  fecunda ,  &  planum  tranfiens  per  tria  punc¬ 
ta^  s ,  a  &  i3  eft  planum  Trajedori^e  Cometica? :  Ideo- 
que  reda  ct  jS  eft  chorda  arcus  Trajedorte  Parabolica?  d 
Cometa  percurfa?  inte**  Obfervatlonem  primam  &  tertiam, 

‘  &  s  «  ,  s  ^  fi^nt  diftantise  Cometae  a  Sole  in  Obferva¬ 
tione 
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tlone  prima  &  tertia  rcfpedive  ;  hoc  cft  ^  diftantia  yQ^Tah.xxxix^ 
ra  cujufvis  pundi  Trajedoria?  Comciicse  a  Sole  cft  hy- 
pothenufa  trianguli  rcdanguli  5  cujus  alterum  latus  cft 
diftantia  a  Sole  veftigii  illius  piindii  in  plano  Eclipticae  ^ 
alterum  vero  perpendiculum  cx  ifio  vcfiigio  normaliter 
ad  planum  Eclipticce  excitatum  &  ad  pundum  Trajcc- 
toria’  terminatum.  Cum  quadam  cx  iftis  perpendiculis 
fint  longiora  ut  b  ^  ,  quadam  breviora  ut  a  a  ^  fuma¬ 
tur  medium  inter  hacce^  fc.  hic  m  j  &  univerfaliter 
loquendo  diftantia  cujufvis  pundi  Trajedoria  Ccmetica 
a  Sole  erit  proxime  hypothenufa'  trianguli  redanguli^  cu¬ 
jus  alterum  latus  eft  diftantia  analogi  pundi  in  veftigio 
Trajedoria  delcripto ,  &  alterum  ipfa  reda  m  fx.  C^io 
polito  5  in  M  A  (  eave  produda  )  fumatur  m  h  aqua-  - 

iis  s  V  +  f  I  K,  hoc  cft  5  aqualis  s  r,  pofita  l  r 

aquali  L  &  Jungatur  h  [j.  i  erit  hac  quamproxime 

aqualis  pundi  Trajedoria  (  cujus  v  eft  veftigium  )  dif- 
tantia  a  Sole  auda  beflfe  reda  intcrjeda  inter  pundum 
iftud  &  chordam  arcus  Trajedoria  5  ipfam  fc.  ^  ^  in 
credo  trapezio  a  b  a.  i  id  eft  ^  reda  h  aqualis  eft:  * 
reda  in  plano  Trajedoria  Cometa  ^  analoga  ipfi  s  r  in 
ejus  veftigio  in  plano  Ecliptica  j  hoc  eft ,  h  /a  aqualis 
eft  reda  s  r  in  Parabola  Prop.  x  x.  Per  Corol.  Frop. 

XV II.  conferatur  velocitas  Cometa  5  dum  in  Parabv.di- 
ca  fua  Trajedoria  movetur  ad  diftantiam  a  Sole  .'^qua¬ 
lem  reda  h  3  cum  velocitate  Telluris  circa  Solem  3 

&  definiatur  linea  quam  Cometa  dida  cum  vclccltate 
aquabiliter  motus  percurreret  toto  tempore  que  Tel- 
Ius  arcum  t  f  t  deferibit , ,  fi  ve  toto  tempore'  quo  Co¬ 
meta  arcum  a  c  b  in  Ecliptica  percurrit  3  in  partibus 
arcus  T  /  T  a  Tellure  interim  percurfi  s  quod  facilli¬ 
me  fit  modo  feqiienti ;  Calculo  fubducatur  longitudo 
arcus  T  /  T  a  Tellure  deferipti  inter  Obfervationem  pri¬ 
mam  &  tertiam  3  pofito  quovis  numero  rotundo  pro 
mediocri  diftantia  Terra  a  Solei  longitud^  (  puta  z  )  , 

qua 
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rah.'Kxxix(:\viX  efl:  ad  hunc  arcum  in  fubduplicata  ratione  Dlamc^ 

I*  tri  Orbis  magni  ad  rcftam  notam  h  j  quaeque  proin¬ 
de  datur  5  ed  ipfa  longitudo  quafita  3  nempe  ‘quam  Co¬ 
meta  ccquabilitcr  latus  ea  cum  velocitate  quam  Trajec- 
toriam  fuam  Parabolicam  defcribens  habet  ad  diftan- 
tiam  a  Sole  aequalem  ipfi  h  /w,  percurreret  tempore  3  quo 
Cometa  arcum  cujus  chorda  a /2  rev^era  percurrit :  Nam 
(  per  Prop.  xvii.  )  velocitas  Corneti^  ad  didam  dii- 
tantiam  u  cft  ad  velocitatem  Telluris  in  ratione  fu- 
pradida.  Sed  (  per  Prop.  xx.  )  dida  longitudo  z  se- 
qualis  eft  chordae  arcus  quem  Cometa  revera  ifto  tem¬ 
pore  deferibit ;  igitur  li  deprehendatur  z  sequalis  chor- 
:dx  cL  ^  ^  certiilimiim  eft  indicium  pundum  c  in  Longi- 
tudine  fecundo  obfervata  rede  fuifle  affumptum  pro  vef- 
j^ip  Cometa:  s  adeoque  a  3  c  &  b  cife  tria  .Loca  Cve 
ve^ligia  Cometee  in  plano  Ecliptici:e. 

;Qpod  fi  z  non  deprehenfa  fuerit  aequalis  red^e  a  18 
ho0Lcft3  fi  pundum  c  non  fit  rede  affumptum  in  /  c 
Longitudine  fecundo  obfervata  capiantur  in  a  ^  (  ea- 
.  ve  produda  fi  opus  fit  )  «  ?  3  b  aquales  ipfi  z  3  ca¬ 
piantur  etiam  a  r  3  b  p  aquales  ^  ^  ,  b  ,  ita  ut  f 
&  p  ad  eafdem  partes  reda  a  ^  ,  Item  p  &  ad 
.“afdem  partes  reda  b  ^  jaceant.  Praterea  eadem  me- 
^  ':hodo  3  qua  cx  affumpto  pundo  c  inventa  funt  punda 
A3  B3  D3  F3  P3  ex  alfumptis  aliis  pundis  -20  & 
c  inveniantur  nova  2A3  2B32D3  2^3  2P& 
3  A  3  3  B  3  3  D  3  3  F  3  3  p  3  ut  in  fchemate  annexo , 
ubi  iifdem  manentibus  iifdemque  literis  notatis  atque 
fupra3  ca  tantum  omittuntur  de  quibus  poftea  non  eft 
fermo.  Quod  fi  z  minor  fuerit  quam  ^  ^  ,  aut  a  f  vel 
B  P  minor  quam  ab  (ut  in  annexo  fchemate  'accidit  ) 
pundum  2  c  fumendum  erit  ipfi  ^  pundo  (  in  quo  t  a 
&  ^  B  concurrunt  )  propius ;  &  ita  porro  3  ita  ut  fal- 
tem  3  A  3  F  major  fiat  quam  3  a  3  b  :  Si  vero  e  con¬ 
tra  A  F  majpr  fuerit  quam  a  b^  fumenda  erit  f  2  c  ma- 


/ 
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]or  quam  /  c>  atque  ita  porro,  ita  ut  faltem  3  a  3 
minor  fiat  quam  3  a  3  b.  Per  punita  f  ,  2  f  &  3  f  det 
cribatur  circulus ,  qui  redam  b  fecabit  inter  b  &  3  b  , 
puta  in  o,  fi  punita  nova  2  c,  3  c  fumpra  fuerint  fecundum 
prius  tradita*  Similiter  ,  per  punda  p  ,  2  p  &•  3  p  defcriba*^ 
tur  circulus  redam  t  a  in  x  interfecans;  erunt  punda  o  &  ‘ 

X  Loca  Comettc  ad  Eclipticam  reduda  five  Comeup  vcf 
tigia  in  Obfervatione  prima  &  tertia*  NatnfuDrafuIt  de- 
monfiratum  punda  a  &  b  efle  veftigia  Cometx  in  plano  * 

Ecliptica?  in  Obfervatione  prima  &  tertia ,  fi  c  fit  ejufdem 
yeftigium  in  Obfervatione  fecunda  :  idemque  fimiliter  ob-' 
tiiiet  in  2  2b  &  2  c  ;  item  in  3  a  ,  3  b  &  3  c.  De* 
monfiratum  quoque  eft  c  elfe  revera  vefHgium  Cometae  ^ 
in  Obfervatione  fecunda ,  fi  z  aequalis  fit  « /2 ;  hoc  cft  ,  fi 
redaruv^i  a  f  &  b  p  quaelibet  fit  ecqualis  ipfi  a  b  ;  hoc  tft 
demum ,  fi  punda  b  &  f  coincidant ,  item  a  &  p.  Et  igi¬ 
tur  fi,  reliquis  manentibus,  punda  b  &  f  coincidant,- tale. 

B  erit  veftigium  Cometae  in  Obfervatione  tertia  :  Siniiliter 
coincidentibus  A  &  p  ,  erit  tale  a  ejufdem  vefiigiunt  in 
Obfervatione  prima.  Ad  quam  coincidentiam  concilian-* 
dam  per  tria  punda  legitime  reperta  f,  2  f  &  3F  tradis*^ 

<dus  eft  circulus  ,  hoc  eft ,  linea  fimplicifiima  per  tria  pun-^ 
tranfiens  ,  redam  t  b  in  o  interfecans.  Cum  igitur 
pundum  o  fit  tam  in  loco  pundorum  b  ,  nempe  red*i  -  ^ 
or  B  ,  quam  in  loco  pundorum  f  ,  nempe  circulo  y  quan^ 

'  do  pundum  b  reperitur  in  o ,  pundum  f  in  illo  etiam 
perietur  ,  hoc  eft,  in  ifto  cafu  punda  b  &  f  coincidenti 
^  &  ideo  pundum  o  eft  verum  Cometa?  veftigium  5n  pla¬ 
no  Ecliptica?  in  Obfervatione  tertia  ,  quip{>e  cui  convev. 
ciunt  omnes  conditiones  requifita?.  Similiter  &  ob  eaf- 
dem  rationes  ,  pundum  x  eft  verum  Cometa?  veftigium 
in  Obfervatione  prima.  Igitur  fi  ex  pundo  o  ad  pia» 
num  hujus  fchematis  ,  Ecliptica?  planum  referens ,  eriga¬ 
tur  perpendicularis  reda  o  « ,  aequalis  tangenti  nota?  Ia* 
titudinis  in  Obfervatione  tertia  ad  radiuirj  t  o  >  erit  a 
Gregori  J/ir.  Tom.  II  H  h  Gq? 
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Corneti  Locus  verus  in  fua  Trajedoria:  *■  Similiter ; 

X  S  perpendicularis  ad  planum  Eclipticae  ad  punftum  x 
excitata ,  aequalis .  tangenti  Latitudinis  in  Obfervationc 
prima  ad  radium  t  x  ,  oftendet  pundum  l  alterum  Co- 
metiB  Locum  in  propria  Trajedoria.  Foco  $  per  punc» 
ta  «  &  £  (per  Prop.  x  x  i  v.  )  defcribatur  Parabola  f 
erit  hoEC  Cometce  Trajedtoria  quaelita.  Quoniam  vero 
duae  funt  Parabolae  foco  s  defcript^,  per  punda  bina 
«  &  S  tranfeuntes ,  utra  ex  hifce  fit  noftri  Cometae 
Traje(5loria ,  patebit  ex  alia  quavis  Cometae  Obfervatio- 
ne :  Locus  enim  ejus  ex  altera  harum  Parabolarum  de* 
dudus  Loco  obfervato  conveniet ,  ex  altera  vero  ne- 
.  ^uaquam.  Ex  Obfervationibus  igitur  determinavimus  Tra<; 
^dtorlam  Cometae  in  Parabola  moti.  E.  F. 

Licebit  etiam  in  t  a  vel  in  t,  b  punda  ad  libitum; ' 
eligere  ficut  in‘  t  c  hic  fadum ,  &  punda  In  reliquis 
duabus  hinc  refultantia  fitniliter  tradare  atque  punda  iii-. 


TA,  T  B  fuperiiB  tradata  funt. 

Tn  praecedente  inveftigatione ,  five  Arithmetica  fivt 
Craphica  five  ex  utraque  compofita ,  nulla  habita  eft  - 
ratio  Parallaxis  menftruie  Solis  exinde  oriundae  quod  non- 
Terrae  centrum  fed  commune  centrum  gravitatis  Terra: 
&  Lunae  in  Orbe  magno  feratur ;  - haec  namque  menl? 
trua  Solis  parallaxis ,  triplo  major  quam  diurna ,  fen- 
fibilis  eft  in  quorundam  Cometarum  Orbitis-  definiendis: 
Cbfervata  igitur  Cometae  Loca  per  hanc  corrigantur. 

Si  Elliptica  Orbita  Cometae  melius  congruere  depre¬ 
hendatur  j  illa  fic  deferibetur  :  Reperiatur  veftigium  Co¬ 
metae  In  plano  Eclipticae  in  Obfervatione  fecunda  j  erit 
utique  illud  eodem  ordine  fituque  inter  punda  c ,  2  c  , 
3'  c  quo  pundum  o  inter  b,  2  b  ,  3  b,  vel  quo  x 
inter  a  ,  2  a  ,  3  A  :  ex  veftigio  fic  invento  excitetur 
perpendicularis  ad  planum  Eclipticae ,  quae  eft  tangens 
Latitudinis  in  Obfervatione  fecunda  ad  radium  aequalem 
diftantiae  intof  f  didumque-veftigium  ;  erit  didi  perpendicu- 
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culi  extremum  pun<Sum  m  fublimi  Locus  Cometa;  in  . 
propria  Trajedoria  fecundo  obfervatus.  Foco  s ,  per 
punfta  «  ,  g  &  punciium  mox  inventum  deferipta  (  per 
Prop.  XXIX.  Lib.  iii.  )  Ellipfis  erit  Cometas  Orbita  quasfita/ 

S  c  H  o  t  I  u  M. 

Methodus  fupra  adhiblta^  ad ,  pundium  o  vel  x  de¬ 
terminandum  univerfalis  eft  ^  «Sc  infignis  usus  in  pleriL 
que  Phyficis  approximandis.  Convenit  plerumque  tria 
punda,  ut  hic  2  a  &  3  a,  ex  tribus  alTumptis  c, 

2  c  &  3  c’ fecundum  artem  reperta,  ita  efle  pofita 
ut  punftum  quasfitum  inter  illorum  extrema  a  &  3  a 
jaceat,  (  quas  eft  ratio  cur  e  tribus  punitis  p  unum  ex 
altera  parte  correfpondentis  puniti  a  collocatum  volui  * 
mus  :  )  fic  enim  certius  &  proximius  determinabitur  quas¬ 
fitum  punitum  per  interfeiiionem  circuli  cum  reila  a  2  a 
in  qua  illud  neceffario  verfatur,  quam  fi  quxiitd  '  exif* 
tente  ultra  a  &  3  a  illud  determinandum,  veniat*  per 
interfeitionem  redas  cum  circulo  ultra'  punita  a  & '3  p ; 
ob' fimllem  prorfus  rationem  atque  ex  obfervatis,  aliquot' 
-Cometse  (  alteriufve  cujufvis  fecundum  quamvis  regulam 
moti  )  Locis  ejiifdem  Locus  &  Tempus  intermedium 
quodvis  certius  definitur,  quam  ad  Tempus  aliquod  an** 
te  primam  Obfervationem  aut  poft  ultimam. 

Aliquando  fiiffecerit ,  in  hujufmodi  inveftigationibus , 
duo  punita  qualia  funt  p  &  2  p  determinare,  (  fi  nimi¬ 
rum  horum  utrumque  a  vero  non  procul  abfit ,  )  &  il¬ 
la  reda  conjungere  ,  cujus  interfedio  cum  altera  A  2  a 
verum  punitum  quasfitum  determinabit.  Atque  hic  xai- 
fus  punda  p&  2P  ad  contrarias  pundi  quasfiti  partes 
jacere  commodum  crit. 
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PROPOSITIO  X  X  V  I  L 


‘  TunEtum  determinare  quod  prima  ,  fecunda  ^  tertia  viet' 

"  pro  Cometa  vejligio  in  plano  Ecliptica  ajsumere  comma» 
dijjimum  erit. 

PRoblema  prcecedens  univerfallter  eonftruiium  eft  :  Ve-;- 
rum  in  praxi  non  quselibet  punda  c  ,  2  c  pro 
glo  Cometse  in  Obfervatione  fecunda  commode  aiTumun* 
tur,  fed  veris  proxima  eligenda^,  fi-  illa  praeterpropter  in- 
ternofeere  quovis  modo  conceffum  fuerit.  Hoc  autem* 
ope  Prop.  X 1 1.  fiet  per  quatuor  Cometae  Obfervadones* 
Puda  etenim  recfta  5  cujus  partes  tres  inter  quatuor  redas- 
'  politione  datas  interceptee  eam  habeant  rationem  quam 
’  temporis  intervalla  tria  inter  quatuor  Obfervationes  im 
terjeda  >  non  multum  diverfa  erit  a  Trajedoriac  Parabo- 
*  licae  portione  a  Cometa  tum  percurfa.  Adeoque  hujus 
interfedio*  cum  reda  >  Longitudinem  in  Obfervatione 
fecunda'  referente  ^  aptiflimc  pro  veftigio  Cometae  in  ifia. 
Obfervatione  fecunda  affumetur^ 

Qiiod  fi' angulus  innotefeat  praeterpropter  j  quem  veftigi 
um  Orbitae  Cometae  continet  eum  reda  Terram  &  Come¬ 
tam  in  Obfervatione  fecunda  conjungente  5  fivehuic  (per 
Frop.  XVI  r.  Eib..\.  Conic.  )  aequalis  a  E't  ,  quem  chorda 
A  B  continet  cum  t  c*  reda,  quod  fiet  vel  ope  Prop.  i:k. 
ve)  a<^:''‘^atius  per  Schol.  Prop.  xiir;  tum  pundum  z 
primo  afliimendum  hoc  modo  determinabitur  :  Duca- 
-  tur  reda  ab  ad  redas^  politione  datas  t  a  ,  t  3 
iitrinque  terminata'  ,  redam  /  c  etiam  politione  da¬ 
tam  in  angulo  aequali-  dato  ad  interfecans  ,  qua?  fic 
ad  V  2  X  T  T  chordam  (hoc  eft,  proxime  ad  y  t  x)  in  fiib- 
duplicata  ratione  s  /  ad  s  «T  5  •&  agatur  per  s  reda  s  d  c , 
cujus  pars  oca  cruribus  anguli  interjeda  aequetur 

red^e  t  n  ,  quod  eft  Veterum  Problema  univerlale; 
de  Incllnatiombus  ^  conficiturque  per  eorum  Metho- 

-  dum>. 
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dum  .  Vel  per  §.  vii.  Optic.  v.  aut  §.  iii.  Le^L  j-^y 

Geom.,  VI.  Barrovil  :  Pundum.  c  fic  determinatum  eft 
illud  ipfum  quod  commode  prima  vice  ufurpatur  pro 
vedigio  Cometae  in  plano  Ecliptica’.  Ponatur  c.  elTe 
vertigimn  Cometa  in  plano^  Ecliptica’ ^  &  arcum  Para-;^ 
bolicum  ‘  per  a  ,  b  &  €  tranfeunrem  efie  vefligiium  ar-  - 
eus  Trajediori^e  inter  Obfervationem  primam  &  tertiam 
deferipti  :  Quoniam^  igitur  in  hypochefi  quod  gravitas 
acceleratrix  verllis  Solem  eadem  fit  vel  a’qualis  in  dif- 
tanria  Telluris  a  Sole  ‘  atque  in  diilantia  Cometae  ab 
eodem  ,  (*  hoc  eft ,  in  hypothefi  gravitatis-  quam  Ga* 
UUm  fovit,  quecque  a  vero  non  multum  abeft,  )  C  d 
&  /  N  funt  a’quales  v  quippe  fpatia  cadendo  verfus  So^ 
lem  eodem  tempore  percurfa  a  Cometa  &  a  Tellure  , 
erit  (  per  Prop,  xxik  )  ab  chorda  Parabolae  ad  V  2 
X  T  T  chordam  circuli,  cujus  centrum  cum  foco  Para- 
holx  congruit ,  in  fubduplicata  ratione  redae  s  ^  ad  s  D 
redam.  Sed  fada  eft  a  b  ad  V  2  x  t  t  in  fubdu** 
plicata  ratione  s  ^  ad  s  ^ &  etiam  a  b.  fecat  redara 
/  c  in  angulo  debito ,  &  porro  c  d  trqualis  eft  ipfi  t 
N  :  Reda  igitur  a  b  habet  -  pr05<ime  omnes^  condiciones 
requifitas  ut  fiat  chorda  arcus  qui  eft  veftigium 
Trajedoriae  Cometicae  interjedae  inter  Longitiidiaem  pri¬ 
mam  T  A  &  tertiam  t  b  i  pundumque  proinde  c  habet 
omnes  conditiones  ut  fiat  proxime  veftigium.  Cometae 
in  Obfervatione  fecunda.  Rede.  igitur  alfumitur  pundum 
G  veftigium  Cometae  (  poftea  quidem  corrigendum  )  in  di- 
da  Obfervatione  fecunda. 

Determinato  pundo  c  prima  vice  afifumendo  ^  qua?  deln-  pig 
de  afllimuntur  punda  (  nempe  2  c  &  3  c  j  non  fune  abfque 
Gonfideracione  aftumenda  y  nec  fufficit  Prop.  pr^ec.  data 
cautio ,  quod  nempe  pundum  2  c  fumendum  Iit  propius ' 
pundo  <r  cum  linea  z  minor  eft  quam  ab,  &  e  contra.: 
Sed  cum  eo  tandem  deveniendam  fit  ,  ut  a  b  rite  diida 
«qualis  fit  congruae  Longitudini  2  5  in  /  c  capiatur  puu- 

Hh  3/  dum 
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Tdh.xL  &nm  2  c ,  ca  lege  ut  diftantia  o-  2  c  fit  ad  diftantiam  ^  c  iti 
^1- ratione  compofita  ex  ratione  z  ad  a  b  &  ratione  fubdupli- 
cata  s  c  ad  s  2  c.  Caufa,  cur  prior  ratio  componens  adhi¬ 
betur  y  ihanifefta  cft  ex  praedidis  :  nam  cum  invenienda 
fit  A  B  quse  fit  congruae  z  sequalis ,  fi  illa  hac  fit  major  aut 
minor  ^  minuenda  erit  aut  augenda  donec  sequales  fiant  i 
forent  autem  sequales  per  folam  priorem  rationem  com¬ 
ponentem  3  fi  z  eflet  conflans  &  invariabilis  :  cura  vero 
_pro  diverfa  ab  diverfa  perpetuo  proveniat  longitudo  Zy 
ideo  fecunda  componentium  neceffaria  eft.  Conflat  autem 
(ex  Prop.  xxiii.  )  quod  in  Parabolis,  arcuum  a  c  b, 
2  a  2  c  2  b  ,  in  quibus  aequantur  0  0,20  2  o  ad  focum 
tendentes  inter  verticem  &  chordam  interceptae  ,  ipfas 
chbrdae  funt  dn  fubduplicata  ratione  redlarum  so,  $2  c; 
&  fupcrius  eft  oftenfum  'reftas  o  o  ,  2  c  2  d  effe  fere 
aequales ,  (  fpatla  nempe  per  quae  Cometa  cadendo  verfus 
Solens  dn  diverfis  ab  illo  diftantiis  eodem  tempore  percur¬ 
reret  y  )  &“  etiam  veftigium  Cometae  in  Obfervatione  fe¬ 
cunda  j)pximum  effe  vertici  arcus  a  c  b  ,  fc.  veftigii  por¬ 
tionis  Trajedlorl^e  a  Cometa  inter  Obfervationem  primam 
&  tertiam  deferiptae.  Sed  &  punftum  2  o  hoc  modo  in* 
Ventum  non  pro  accurato  Cometae  veftigio  in  plano  Eclip^ 
ticae  ^^enditatur ,  fed  pro  fere  vero  &  ab  accurato  non  ni- 
mis  remoto* 

Eadem  methodo  determinabitur  pundum  3  c  ex  2  t 
quo  2  c  ex  c  ,  fi  tria  pundla  invenire  libeat  ut  Prop.  praec. 
fa(ftum  ;  fed  hoc  modo  operando  vix  ultra  fecundam  ope¬ 
rationem  neceife  erit  procedere  Et  redta  conjungens  bi¬ 
na  punda  F  &  2  F  5  ex  affumptis  c  &  2  c  per  praec.  de¬ 
terminata,  fecabit  T  b  in  pundo  o  (  cui  propinqua  admo¬ 
dum  funt )  accurato  Cometae  veftigio  in  Obfervatione  ter¬ 
tia  ,  redaque  p  2  p  fimiliter  ipfam  ta  fecabit  in  pundo  x 
ejufdem  Cometae  veftigio  in  Obfervatione  prima  ,  ut  fupra 
oftenfum  eft  oportere  fieri  cum  c  &  2  c  funt  pundis  veris 
proxima*  Determinatum  igitur  eft  pundum  quod  ( in  pra* 
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xi  Prop.  pvxc.  )  prima  ^  fecunda  &  tertia  vice'  commodif.^^^* 
lime  afliimitur  pro  veftigio  Cometae  in  plano  Eclipticae, 

'  In  puneSis  c  &  2  c  modo  pra^dieSo  praeterpropter  de¬ 
terminandis  3  non  raro  in  operationibus,  graphicis  metho¬ 
do  tentativa  procedendum  erit  ^  ubi  accuratior  aut  faltem 
plene  Geometrica  deficit  ^  neque  opus  eft  Curvas  minus 
parabiles,  quibus  in  conftrudtione  opus  eflet ,  hic  adhibere*. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Pofttionem  Linc^  Nodorum  Trajefforra  Comet d  Tempujque 

quando  Cometa  Nodos  tenet  »  determinare. 

Ilfdem  manentibus  &  per  eafdem  literas  defignatis  atgu(? 

in  praecedentibus ,  re&se  o  x  ,  «  g  producantur  donec  ’ 
concurrunt  in  J],  :  jungatur  so,  sx,  s  Prius 'data 
erant  omnia  punfta  s,  o&x,  adeoque  trianguli  sox 
tam  latera  quam  anguli  j  &  proinde  angulus  s  x  Jg*  illo¬ 
rum  uni  deinceps.  Porro  ,  fi  per  ^  ducatur  g  ^  ad  x  o  pa^-. 
rallela,  o  «  occurrens  in  o  y  erunt  triangula  «  oi'&. 

2  X  aequiangula ;  adeoque  cum  ex  notis  lateribus  o 
(  aequali  ok)  8c  o  »  (  differentia  notarum  re(3arum  ^  c 
&  2  X  )  una  cum  angulo  redto  ^  o  ^  innotefeunt  reliqua 
latera  &  anguli  ,  innotefeent  &  anguli  trianguli*  £ 

Sed' datur  in  hoc  triangulo  latus  unum  x  g;  dabuntur  igi-p 
tur  3c  reliqua ,  nempe  x  ?  cR*  triangulo  dein¬ 
de  x  s  dantur  latera  x  s ,  x  cum  angulo  interjeilo^  ^ 

sx  >  non  latebit  igitur  angulus  x  s  *  Sed  ,  ut  prius 

didum  >  datur 'pofitio  redae  sx^  five  angulus  quem  harc 
facit  cum  t  x  >  cujus  pofitio  eft  Obfervatione  nois, ,  (  nam' 
in,  triangulo  xxs  dantur  latera  ts  &  tx,  &  angulus  xts 
diftantia  inter  Locum  Solis  cognitum  Locumque  Cometa 
primo  obfervatum  3  unde  txs  innotefeiti)  &  igitur  po¬ 
litio  redae  s  nota  erit,  live  Nodorum  Loca  e  Sole 
vifa.  Quod  fi  redae  o  " ,  x  £  fuerint  aequales ,  Nodorun^ 
Linea  parallela  eft  ad  ox,  ideoque  politione  cognita. 

Ad 
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r<^.  xL.  Ad  determinandum  Tempus  quo  Cometa  Nodutn  tenet, 
fit  «2  Traje«aoria  Cometx  per  Prop.  xxvi.  delcripta  per 
'  punda  o  &  $.  in  cujus  plano  reperiuntur  icdxsa^  sg, 
litque  fuperius  reperta  Nodorum  Linea  s  Trajedto- 
rioe  in  ^  &  V  occurrens  j  erit  (  per  Prop.  xiv.  Lib.  I,.  ) 
incervallum  temporis  inter  Obfervationem  prim^  &  mo¬ 
mentum  quando  Cometa  ad  Nodum  ^  appellit  ad  inter¬ 
vallum  temporis  inter  Obfervationem  primam  8c  tertiam 
ut  area'  g  s  -ad  aream  »  gs  :  Sed  arearum  g  J^s  &  »gs 
ratio  eftnota  ;  (quippe  ipfe  ares  cognits  funt  ex  Pra/. 
XXIV.  Archimed.  de  Q^drat.  Parah.)  igitur  &  Tempus 
quo  Cometa  Nodum  SI  modo  innotefdt  Tem- 

'”*  pus  quo  Cometa  ad  Nodum  alterum  '\S  appellit.  Q^E.  F- 

PROPOSITIO  XXIX. 

fig-  {•’  Inclinationem  plani  Trajecloria  Cometa  ad  planum  Eclifti* 
ea  determinare.  ^ 

qf  liUem  manentibus ,  ex  punifto  o  ad  V  ^  ^  Nodorum 
Jl  Lineam  ducatur  perpendicularis  o  Tf  j  &  jungatur  « ‘Ij’. 
In  triangulo  o  s  prster  redum  ad  ^  dantur  (  ex  Prop. 
prsc.  )  angulus  o%°iS  dc  latus  o  s ;  innotefdt  igitur  o 'Ij*. 
In  triangulo  deinde  redangulo  u  dantur  latera  circa 
redum  o"  &  o  %P‘,  &  proinde  notus  erit  angulus  oTf") 
qui  (  per  Def:6.  EI.  x  I.  j  eft  Inclinatio  plani  Trajedori*:- 
ad  planum  Ecliptics. 

PROPOSITIO  XXX. 

xu  Trajelloria  Cometa  Latus  rectum  principale  ,  Periheliut»  . 

-  Tempufque  quo  Cometa  in  Perihelio  verfatur  ,  determi¬ 

nare. 

FOco  s  per  punda  «  &  g  dcfcribatiit  Trajedoria  Come- 
ts  per  Prop.  xxivj  centro  s  per  horum  alterutrum 
f  puta  »  )  detribatur  circulus  Trajedori»  denuo  in  v  oc» 

currcn« 
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'  currens  j  jungatur  v  3  ad  quam  cx  s  punfto  dcmitrattir 
perpendicularis  s  <?>  3  qu^  producatur  donec  Parabolae  oc¬ 
currat  dn  tt;  eritTT  Trajeitori^  Perihclium  3  &  proinde 
ipfius  s  Tt  quadrupla  eft'  ejufdem  Latus  redum  principale* 
Primum  pacet  j  nam  cum  focus  s  in  Parabola?  axe  rc- 
periatur  3  circulus  centro  s  deferiptus  Parabolam  (  fi  om^ 
nino)  in  duobus  pundis  fecabit  ab  axe  aequaliter  remoris, 
&  proinde  inrericdiones  conjungens  reda  «  v  erit  axi  nor¬ 
malis  :  unde  s  9  eft  axis,  &  tt  Parabolir  vertex  five  Tra- 
'jedoria!  Perihelium ,  &  quadrupla  s  tt  paramercr  diametri 
cujus  TT  eft  vertex  ,  (  hoc  eft,  ipiius  axis  ,  )  five  Latus 
redum  principale. 

Capiatur  Tempus  cujus  intervallum  ab  Obfervatione 
prima  ,  cum  Cometa  eiTer  in  g ,  eft  ad  intervallum  Tem¬ 
poris  inter  Obfervadonem  primam  &  tertiam  ut  area 
S  TT  s  ad  aream  &  g  s ;  eritque  illud  ipfum  Tempus  qup  Co¬ 
meta  Perihelium  tenet.  - 

Cafiium  varietatem ,  quando  nimirum  Tempus  quo  Co¬ 
meta  Perihelium  tenet  eft  ante  Obfervationem  pnmaju  &. 
quando  poft  illam  .  Artificis  judicio  permittimus  , 
innumera  alia  Problema  hoc  ,  de  Cometis  Trajedoria  ejuL 
que  partibus  definiendis  ,  attinentia. 

S  c  H  o  L  I  u  M. 

Hinc  etiam  Corneti^  Perlgarum  ejufque  Tempus  d>ner- 
minabicur  :  Nam  cum  detur  Tempus  (  nempe  quod  inter¬ 
jicitur  inter  Oblcrvatlonem  primam  &  tertiam  )  quo  data 
area  g^s  a  Cometa  radio  ad  Solem  dudo  defcribicur  ,  da¬ 
bitur  area  uno  Die  fimiliter  deferipta  i  cumque  decur  g  Lo¬ 
cus  Cometa?  in  Obfervatione  prima ,  dabuntur  Loca  Co¬ 
meta?  in  propria  Trajedoria  ad  Dies  fingulos.  Sed  &  dan¬ 
tur  Loca  felluris  in  Orbita  fua  ad  eofdem  ,  &  (  cx  prae¬ 
cedentibus  )  fitus  mutuus  inter  Telluris  Orbitam  &  Come^ 
tee  Trajedoriam^  unde  Locus  ubi  Cometa^  eft  Terrae  pro- ' 
Gregori  II.  Ii  ^  ximus. 
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ximus  3  hoc  eft  ,  Cometa:  Perigsum  notabitur  facile  j  & 
Tempus  quo  iftud  contingit. 

PROPOSITIO  XXXI. 


^t, 


■ 

Comet ^Tir aje^ ori ^er,  Prop.  xxvi.  inventam  corrigere. 


i: 


Sfuniatur  pofitio  plani  Trajedorise  Cometa  Prop» 

_ _  XXVI.  determinata  ,  &  feligantur  tria  Loca  Come¬ 
tae  exa6tiffime  obfervata  5  diverfa  ab  illis  iribus  ex  quibus 
Trajedoria  prius  erat  definita ,  6^  ab  invicem  quam  maxi¬ 
me  difiantia :  Comm.odum  erit  ut  horum  unum  a  Come¬ 
ta’  Perihelio  non  multum  diftet.  Vocetur  Tempus  intes 
Obfervationum  harum  primam  &  tertiam  interjeftum  s  : 
Capiatur  numxrus  c  ,  qui  fit  ad  i  ut  Tempus  inter  Obfer- 
vationem  priniam  «&  fecundam  ad  Tempus  inter  Obferva- 
tionem  fecundam  &  tertiam  :  Ex  his  Locis  apparentibus  > 
calculo  trigonometrico  ad  normam  praecedentium  >  inve¬ 
niantur  Loca  tria  Cometar  in  prxdifto  Traje6tori^  plano 
alTumpto  tanquam  accuratiflimo  >  hoc  eft  ,  inveniantur  tria 
prius  definiti  plani  punda  in  quibus  C  omcia  eandem  Lon¬ 
gitudinem  Latitudinemque  haberet ,  quam  revera  habere 
deprehenditur  j  (  per  ITop.  x  x  i  x.  Lib.  i  1 1  ,  vel  forfan 
per  Prop.  xxiv.  Lib.  v. )  calculo  determinetur  Sectio 
Conica  tranfieiis  per  ifta.  tria  punda  5  cujus  umbilicus 
congruit  cum  centro  Solis  5  ejufque  arece  reCtis  ad  Solem 
iludiis  &  curvic  portionibus  terminata  determinentur  5  ha- 
rumque  pro, inde  ratio  :  fit  nempe  ejus  area  inter  Obfer- 
varionem  primam  fecundam  ad  ejufJem  aream  inter 
Obfervationem  fecundam  &  tertiam  ut  g  ad  i  >  &  eadem 
erit  ratio  inter  Tempora  quibus  arese  hx  radio  ad  Solem 
dudo  deferiberentur  a  Cometa,  Porro  ,  ex  cognita  iemi- 
t<T  hujus  ejufque  partium  omnium  magnitudine  ^  rcdpedii 
fernitcC  Telluris  ejufque  partium  ^  cognokiiur  (  ex  Prop^ 
XLi.Lib.  I.)  velocitas  qua  Cometa  illam  deferibit,-  kico- 
q[ue  Tempus  quo  Cometa  arcas  duas  fupra  inventas  dei- 
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crlberet  j  vocetur  illud  r.  Si  t^-s^  &  g  =  erit  hadc- 
nus  inventa  plani  Traledtori^e  politio  vera  &  accurata,  nul¬ 
la  indigens  correftione  >  fin  fccus  ,  erit  t  —  s  Error  in 
Tempore  toro  interjedo  intere  Obfciv^ationcm  primam  & 
tertiam,  ortus  ex  minus  accurata  plani  Trajefiori^  pofi- 
tione  5  &G  — c  erit  exinde  etiam ,  oriundus  Error  rin  ra-" 
dene  Temporis' inter  Obfervationem  primam  &  fecundam 
ad  Tempus  inter  Oblcrvationem  fecundam  &  tertiam ; 
quod  patet ,  quia  in  utroque  cafii  unitas  airumitur  pro 
confequente  in  terminis  binis  exprimentibus  rationem  in¬ 
ter  Tempora  bina. 

.  Augeatur  alterutrius  Nodi  Trajedorlar  Longitudo  (  per 
Prop.  xxviii.  inventa )  difta  k,  20  aut  30  Icrupults 
primis  qu^e  dicantur  p ,  fervara  priore  Inchnatione  piant 
Trajedtoria?  ad  planum  Eclipticae  ,  &  (imiliter  atque  prius 
inveniantur  in  hoc  novo  plano  tria  punda  quae  tribus 
prxdidis  Cometa  Obfervationibus  accuratiffimis  fefpon. 
deant ,  &  Trajedoria  per  illa  tranfiens  cujus  focus  cum 
Solis  centro  conveniat ,  &  hujus  arcie  du^e  inter  tres.  01> 
fervationes  per  redam  ad  Solem  ductam  deicnpta:  quarum 
ratio  exprimatur  per  g  ad  i,  &  etiam  Tempus  to^um  / 
quod  Cometa  in  utraque  fimul  ifta  arca  deferibenda  in- 
lumeret.  Si  Tempus  /  deprehenfum  fuerit  ar quale  s  ,  ^  g 
ipfi  c  5  alTumpta  h^rc  plani  pofiiio  eadem  erit  cum  vera; 
lin  aliter  ,  erit  s  Error  in  integro  Tempore  inter  Ob- 
fervationem  primam  &  tertiam,  ^g — c  Error  in  ratione 
Temporis  inter  Obfervationem  primam  &  feaindam  ad 
Tempus  inter  Obfervationem  fecundam  &  ternam  ,  uter- 
que  oriundus  ex  minus  accurata  pofitione  plani  Trajedo- 

ri^e  ad  planum  Eclipticce.  '  .  ‘  . 

Augeatur  per  Prop.  xxix.  inventa  Inclinatio  plani  Tra¬ 
jedoria?  ad  planum  Ecliptica:  dida  I,  20  aut  p  faupulis 
primis  quae  vocentur  q,  manente  interim  Longitudine  No¬ 
di  primitus  per  Prop.  xxviii.  inventa  ,  &  fnniliter  atque 
fuperius  inveniantur  in  hoc  novo'  plano  tria  puncta  quae 

s  Ii  2  #  '  tribus 
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tiibus  pm^dictis  Cometse  Obfervattonibus  rcfpondcant  ,  ut 
&  Tnijecroria  per  illa  tranfiens  cujus  fbciis  uiem  eft  cum 
Solis  centro  ,  cjufquc  arca?  dua?  inter  tria  Loca  obicrvata 
""per  rccram  ad  Solem  ductam  deferipto?  quarum  ratio  ea¬ 
dem  lit  cum  ea  quam  y  habet  ad  i  :  Inveniatur  etiam 
Tempus  totum  t,  quod  Cometa  in  urraque  fimul  ifta  arca 
per  rectam  ad  Solem  ductam  deicribenda  inlumeret.  Si 
T  deprehendatur  ipfi  s  aquale,  Sc  y  ipfi  c  etiam  aequalis, 
affumpta  haec  plani  Trajecroriae  politio  eft  vera  &  ipli  rei 
congrua  i  lin  fecus  ,  erit  t — -s  Hrror  in  Tempore  toto  in¬ 
ter  Obfervationem  primam  &  tertiam  ,  y  — •  c  limiliter 

Error  in  ratione  Temporis  inter  Obfervationem  primam 
&  fecundam  ad  Tempus  inter  Obfervadonem  fecundam 
&  tertiam. 

Inftituatur  Operatio  Igitur  per  Regulam  Falfe  Pofitio- 
■  nis  5  cujus  Operationis  ichema  hic  adneftitur ,  ubi  k  eft: 
una  Pofitio  Longitudinis  Nodi ,  &  t  —  s  Error  hinc 
ortus  in  Tempore  toto  inter  Obfervationem  primam  & 
tertiam  interjecto  ;  k  +  p  altera  Longitudinis  Nodi  Po- 
fitio ,  &  /■  —  s  Error  didi  Temporis  totius  inde  ortus : 
Fiat  juxta  didam  Regulam,  ut  differentia  Errorum  ad 


s:  :P:  P.  g  G --c: :  P  :  x  p. 

o 

differentiam  Pofitionum  ita  alteruter  cx  Erroribus 
ad  quartam  quantitatem  ;  erit  ha:c  ipfa  corre- 
dio  Politionis  illius  ex  qua  Error  allumptus  fluxir. 

t  Hoc 
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Hoc  modo  Error  politor  Longitudinis  Nodi  ^  fc.  ipiiiis 


tertiam  eft  x  p  j  &  cjufdem  Longitudinis  k  Errot- 


in  ratione  inter  bina  Tempora  inter  ternas  Obfervatioi 
nes  eft  ^  x  p  >  adeoque  vera  &  correda  Longitudo 

Nodi  eft  K  +•  - -X  P,  five  k  +  ~ - p. 

Similiter  3  Error  pofitse  Inclinationis  plani  Trajedoria* 
ad  planum  Eclipticae  ^  fc.  I,  ex  primo  capite  eft  — 377XQ  ; 


&  ex  fecundo'  eft 


G 


--X  Qj  &  ideo  vera  &  cotr 


G  —  y 

reda  Inclinatio  plani  Trajedoria?  ad  planum  Eclipticx  eft 

T  —  S  G  —  C  ‘ 

j  ^  ^  ^  '  j  ^  ^  ^  Eaedemque  cor- 


reda*  Longitudo  Nodi  &  Inclinatio  plani  Trajedoriae  ad 
planum  Eclipticae  provenient  ,  fi  in  Operatione  adhibean¬ 
tur  Errores  ex  Pofitione  fecunda  oriundi. 

Et  quoniam  confidepandus  venit  urerque  Error, 
in  toto  Tempore  quam  in  ratione  inter  duo  Tempora 

inter  ternas  Obfervationes  inter/eda ,  ponamus  tam 

I  i  3  ^ 
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G  — C 


T  —  S 


g 


X  p  feparatim  cequari  x  hoc  eft. 


tam 


t 

T 


m  >  & 


G 


S  G 

—  X  Q  quam  — 


m  :  Similiterque  ponamus 


X  CL  —  X  Qj  hoc  eft  5 


•p  —I  T 

m  t  - 


G  —  C 


fj  T 


G  —  y 
T  —  s  3  &  m  G 
=  T  - 


^  :  Unde  proveniet  m  t 


s  3  &  ;?  G 


m  g  ^ 
n  y 


G  —  C  ;  Item  n  t 
r=  G  ' —  c  :  unde 

dupliim  ipiiiis  t  —  s  m  i:  —  m  t  -f-^T  — 
duplumque  g  — -  c  =  m  g  —  m  g  n  g  — '  n  y  j  & 


igitur  regrediendo,  fi  tales  capiantur  m  ^  n  \k  duplum 
•p  —  5  T  m  T  —  97^  t  ‘'h  duplumque  g  — •  c 

T  —  S 


quam* 


G 

—  m 

G 

—  C 

G 

—g 

G 

—  C 

G 

—  y 

m  g  +  /^  G  —  ny  ^  erit  tam 


X  p 


3 


X  p  =  «?  X  p,  &  etiam  tam 


T 


X  Qy, 


n  X  adeo  que  Error  Longitu¬ 


dinis  Nodi  erit  w  x  p  ,  Errorque  Inclinationis^  plani  Tra- 
iedoriae  erit  x  d:  unde  correda  Longitudo  nodi  eft  K 
+  mv  ^  8c  corredta  Inclinatio  plani  Trajetftoriae  ad  planum 

Eclipticae  eft  I  +  /^  cd.  ‘  . 

Corredo  plano  Trajedoria?  tam  quoad  ejus  interfec¬ 
tionem  cum  plano  EcHpcictP  (  hoc  eft  ,  Longitudinem 
alterutrius  Nodi  )  quam  quoad  ejus  Inclinationem  ad  E- 
clipticae  planum ,  inveniantur  (  ut  prius  )  in  plano  iic 
corredo  &  nunc  accuratiffime  pofito  tria  punfta,  quas 
tribus  praxlidis  Obfervationibus  accuratiffimis  facisfaciant , 
&  (  ut  prius  )  Solis  centro  ceu  umbilico  per  dida  tria 
pundta  defcribatur  Coni  Sedio  :  erit  hasc  correda  Co¬ 
meta  Trajedoria  qiia^fita. 

S  c  H  o  L  I  M* 

Inventa  Trajedoria  correda  &  accurata  5  ejus  Axis, 
c  '  Latus 


I 


.L 


A 

t: 


( 
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Latus  retium  Axi  congruum ,  Tempus  quo  Cometa  Pc' 
rihelium  tenet ,  reliquaque  huc  attinentia  ad  normam  fu- 
periorum  etiam  accurate  definientur.  Si  contingat  E!- 
lipfin  Solis  centro  ceu  foco  deferiptam  (  non  Pa¬ 
rabolam  )  per  tria  ifta  punita  tranlire  ;  hoc  eft ,  fi 
Cometae  Trajettoriae  pars  illa  ,  qua?  Obfervationi  noftn^ 
eft  fubjefia  ,  clare  evincat  Cometam  in  Orbem  redire , 
non  in  infinitum  excufrere,  tum  ex  cognito  hujus  Or¬ 
bitae  Axe  majore.  Cometae  Periodicum  Tempus  innotef- 
cet  :  Eft  enim  (  per  Propp.  xl  &  XLii.  Lib.  l.  ) 
Quadratum  Temporis  Periodici  Cometae  ad  Quadratum, 
leniporis  Periodici  Telluris  circa  Solem  ut  cubus  majo. 
ris  Axis  Orbits  Cometicae  ad  cubum  majoris  Axis  Or- 
bita?  quam  Tellus  circa  Solem  deferibit  ,  five  duplae 
-mediocris  diftantiae  Telluris  a  Sole.  , 

Quod  fi  ex  cognitis  principalibus  Lateribus  redis  ,  v.  g. 
trium  Trajedoriarum  in  tribus  planis  ante  plenam  cor- 
redtionem  aftumptis  deferiptarum ,  fc.  r  primae  ,  r  fecun- 
dx  &  p  tertiae,  Trajedoria:  iftius  ultimae  in  accurate  po-‘ 
fico  plano  deferiptae  Latus  redum  principale  delideretura. 
poterit  illud  ex  Regula  Falli  ad  normam  fuperibfum  in- 
veniri :  erit  utique  illud  aequale  k  m  r  —  m  r  -J..- 
«  p  —  »  R.  In  vera  enim  &  accurata  Longitudine  No. 
di  alterutrius  Tuperadditur  ejus  Longitudini  in  plano  pri- 
mo  (  per  Prop.  x  x  v  1 1 1.  determinata’  )  exccfllis  arfiurn- 
ptae'  Longitudinis  in  plano,  fecundo  fupra  pracedentem- 
iictus  m  m  ,  &  in  Inclinatione  plani  Trajectoriae  accu¬ 
rata  fuperadditur.  Inclinationi  plani  primi  (  per  Prop. 
XXIX.  determinatae  )  exce-flus  aflumpta?  in  plano  tertio 
fupra  Inclinationem  pracedemem  ductus  in  n.  Cum¬ 
que  Trajectoria  ejufque  Laius  rectum  mutetur,  cum  ob 
miutatam  Longitudinem  Nodi  tum  ob  mutatam  Inclina¬ 
tionem  plani  ad  planum  Eclipticae,  Lateri  recto  Tra¬ 
jectoriae  in  plano  primo  five  ipfi  r  fuperaddendus  eft' 
m  r  *—  w  K,  fc.  cxccllus  Lateris  recti  in  plano  fecun- 


y  »•  '  • 
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do  "  fupra  Latus  rectum  in  plano  primo  ductus  in  m  i 
&  etiam  ■  fuperaddendus  eft  »  p  —  r  ,  nempe  exccf- 
fiis  Lateris  recti  in  plano  tertio  1'upra  Latus  rectum  in 
'*  ‘iprimo  ductus  in  ».  Atque  hoc  modo  conflabitur  ve¬ 
rum.  Latus  rectum ,  fc.  R-f«»r— •?»r4-/»p  —  » 
R.  Nec  abiimiliter  corrigetur  Latu^  tranfverfum ,  fi  il,- 
lud  fit  magnitudine  definitum.  ■  .  ' 

f  S  E  C  T  I  O  IV. 

Dz  Comet s  Loco  tam  Hel  iocentrico 

Oj)  A  M  GeOCENTRICO  IN  T  R  A  f  E  CT  O  R  I  A 
SUPERIUS  DETERMINATA  AD  T  EM  P  U  S  DA¬ 
TUM  INVENIENDO-,  DE  QJJ  E  T  A  BU  LI  S  AD 

. 'u.Co.metarum  Motus  exp  edite  defin  ien- 

bo  s  NECESSARIIS. 


Tai.  XLI- 

j. 


PRO  POSITIO  XXXI  1.  LEMMA. 

/  V 

Ex  datx  ParaboU  v  p  ,  cujiis^  'vertex  v  &  axis  v  E  • 
foco  s  educere  rectam  s  a  ,  talem  ut  area  Parabolica 
V  R  A  S  comprehenfa  fub  rectis  s  s  >  s  a  curva 
Parabolica  v  R  A  aqualis  fit  dato  reBilineo ,  puta  qua^> 
Urat :  a  recta  B  deferipto  ;  rectaqua  s  a  fie  eduBa  longi- 
.  idinem  &  inclinationem  ad  axem  v  E  calculo  defi* 


nir 


f 


POnatur  factum ,  &  per  y  ducatur  recta  v  r  ad  v  e 
normalis ,  fitque  c  punctum  in  hac  ,  per  quod  duc¬ 
ta  c  h  ad  V  E  parallela  Parabola?  occurrit  in  puncto 
A  •  tali  ut  juncta  s  a  Problemati  fatisfaciat.  Per  a  ad 
V  E  ducatur  normalis  a  d  axi  in  d  occurrens.  Voce¬ 
tur  V  s  diftantia  foci  a  vertice ,  /j  critque  (  ut  vulgo 
notum  )  Parabolte  latus  rectimi  principale  4  /•  Voce¬ 
tur  incognita  V  c  ,  x  ;  eritque  a  d  edam  =  x,  ideo- 
Que  (  ex  Llm.  Conk.  )  s  d  vel  huic  aqualis  c  a 


« 


4^ 
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X  ^ 

erit  — Unde  redangulum  parallelogrammum  v  c  a  Dr«i  x-r/ 

4/  •  ni.&j. 

aequale  eft  — >5  &  fpatium  Parabolicum  v  r  a  d  (  quod,.  ^  •  • 

€X  Archlmcdts  Dimenfione  TaraholA'^  eft  praecedentis  fub-' 

fefquialterum  )  erit  —  ,  nempe  }  ipfius  ,  Porro  , 

cum  V  b  fit  =  — .  &  V  s  —fi  erit  s  d  =■!-—/, 

^  ^  ^  f  . 

fi  s  fit  inter  v  &  d  ,  ut  in  fig.  i  ,*  vel  fi  d  fit  in- 

ter  V  &  s,  ut  in  2^S  erit  s  d  =/ _ hoc  eft, 

^  ^  J 

vi  - 

^  -&  in  X  S  D  r 


m 


I®®  cafu  s  D 


4/^ 


4/ 


Unde  redangulum  fub  a  d  &  d  s  erit 


,ei 

4  / 

angulum  a  s  d  ,  erit 


4  / 

a:  ^  —  4/^ 

4/ 


j  &  proinde  hujus  dimidium  ^  nempe  tri- 


A 


4/*  a: 


8  /■ 


vel 


4/  ^  AT— 'X 
8/- 


Et  igitur  fpatium  v  r  a  s  (  nempe  in  i™  cafu 
sequalc  v  a  a  D  dempto  triangulo  a  s  d  ,  in  2^°  xqu? 

-  4/“ ^  - 


•V  *  at  ’ 


le  V  a  A  D  au(5lo  a  b  d  )  erit  _ 

6  / 


I”"  cafu,  &  — >-f 

<5  / 


4/*  A' 


a; 


8  / 


in  2  j  &  ideo  in  om- 


«  f 

^  AC  ^  j  I  2  f  *  AC 

ni  cafu  V  R  A  s  ecquale  - - ‘TfJ - *  Atque  opor¬ 

tet  hoc  aequari  ipfi  h  *  ;  ideoque  24  /  ^  —  v  ^  -r  12. 
/  *  X.  Et  difpofita  aquatione  3  ut  moris  eft  ^  erit 
== —  12/* -^+2  4  Per  vulgatam  igitur  Re¬ 

gulam  Cardani  valor  ipfius  x  five  a  d  quantltadbas  co¬ 
gnitis  C3^preflu$  erit  \/  c  :  i  2/^  *  +  V  I44/*  ^"^4-  64/^ 

V  e  :  12  —  V  144/^  i»  ^  Hh  64/^.  Notavero  a  d  non 

Gregor  i  Jflr^  Tem.  II.  K  k  #  lacc- 


i 
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latebit  v  d  j  eft  nempe  aequalis  quadrato  ipfius  a  d  ad 
quadruplum  cognitae  v  s  applicato.  Data  igitur  eft  (  per 
2^rDat.  )  compofira  cx  d  v  &  v  s,  cui  reda  s  a  a^qua- 
‘  lis  eft  per  Corol.  2.  Prop.  xiVj  &  proinde  dabitur  & 
haec  magnitudine  :  Sed  &  data  eft  da;  datur  ergo 
(  per  I.  Datk  )  ratio  inter  s  a  &  a  d  5  hoc  eft  ,  in¬ 
ter  radium  &  finum  redum  anguli  a  s  d  ,  quem  s  a 
cum  iixe  comprehendit,  innotefeit  igitur  angulus  ifte 
A  s  D  vel  V  s  A :  &  prius  innotuit  s  a  longitudine.  E.  F. 
E  converfo  etiam  in  data  Parabola  invenietur  area 
^  V  R  A  s  5  quee  faciat  s  a  redam  aequalem  dacas  redae ; 
hoc  eft  ,  invenietur  arese  v  r  a  s  latio  ad  quadratum 
redae  v  s  ,  quae  faciat  s  a  in  ratione  data  ad  v  $ 
redam. 

SCHOLIUM  I. 

f 

%  4-  Superius  exhibuimus  methodum  Calculi  in  Aftronoml- 
cis  ufitatam  ad.  determinandam  magnitudinem  &  pofitio 
nem  redae  a  s.  Si  conftrudio  geometrica  arrideat  magis  y 
illa  facillime  .obtinebitur  ,  aequationem  Cubicam  fuperius 
inventam  +  I2/‘  a: —  2  4  f  ^  ^  —O  methodo 
Geometrarum  univerfali  conftruendo  per  Parabolam  pro- 
pofitam  R  V  p  &  circulum.  Vocetur  propolitse'  Parabo¬ 
la?  latus  redum  (  quod  aequale  eft  4  jf)  l  ;  i  2/* 

&  24  /  ^  >  uT  sequatio  propofita  fit  in  forma  Scri- 

,  .  ^  ptoribus  ufitata  x  l  ^  x  —  r  =  o,  ^  Capiatur  ^  fecun. 
dum  vulgo  nota  praecepta  hujufce  conftrudionis  ) 

V  G  =  I  L  in  Parabolse  axe  ,  &  g  H  ^  (  &  quidem 

retro  verfus  verticem,  quia  eft  +  ^  )  hoc  eft.,  in  no. 

12^2 

lira  xquatione  G  «  =  -  /  ..  five  |/,  quo  pafto  pun- 

•  J-  ^ 

dum  H  in  medio  pundo  inter  v  &  s  cadet :  Nam  quia 
v  G  =  i  L  ,  erit  V  g  dupla  ipfius  v  s  i  &  ablata  hinc 
6  H  I  V  s  ,  erit  v  h  =  i  v  s.  Porro,  ponatur  h  k  ad 

,  ’  ,.-.VS 

/ 

v. 


/ 


t 
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r  s 


normalis  =  — -- 

2  jL  ^ 

2  4/^  *  _  3  ^  ^ 


3  »/ 
hiatur  m  = 


l? 


4/ 


hoc  cft  iri  cafu  nofiro 
hoc  cft  5  aequalis  3  «f ,  fi  po^ 


XLh 

Ff^r  4» 


^  ^  (  five  rc<ftcs  ortx  fi  j^per  XLv. 

4  ■/ 

EL  I.  redilineum  propofitum  applicetur  ad  Parabola?  la¬ 
tus  redum  ,  &  ad  illas  redite  v  s  parres  ad  quas  ducen¬ 
da  cfl:  s  A.  Et  circulus  centro  k  per  v  defcriptus  Para¬ 
bolam  R.  V  p  lecabit  in  pundto  qutefito  a  ,  eritquc  ad, 
ad  V  s  normalis ,  ipfa  x  live  radix  praecedentis  tequationis. 
Haec  conftructio  demonfiratione  non  indiget  ,  qiuppe  con- 
ftrudlio  vulgata  aquationis  .v*  +  l  2/*x  —  2  4/^^  =  o 
ex  Problematis  natura  oriundae  :  Illam  vero  facillime  in- 
ftituere  licet  'praemilfe  analyfeos  veftigia  relegendo. 

Pari  modo,  definietur  magnitudo  &  politio  rectae  a  s 
ex  foco  s  eductte  ,  talis  ut  Ipatium  Parabolicum  q.R  a  s  Qj 
comprehcnfum  inter  hanc  &  aliam  rectam, SCL politione 
datam  ab  s  v  diverfam  &  curvam  Parabolte  interjectam 
Qjc  a  ,  fit  dato  rectilineo  b  ^  aquale.  Ducto  enim  s  y 
axe  ducenda  erit  recta  s  a  ,  ita  ut  fpatium  y  r  a-s  fit 
aquale  fpatiorum  &  Clv  s  lummae  vel  differentia?  , 
prout  s  a  jacet  ad  eafdem  partes  ipfiiis  s  v  ad  quas  du¬ 
cere  oportet  s  A  ,  vel  ad  contrarias. 

Scholium2.  ' 

*  i  ■ 

Pofitis  duabus  Parabolis  quibufeunque  y  p  &  y  xr,  qua¬ 
rum  foci  s  &  <r  verticefque  v  &  y  3  politifqiie  areis  v  a 
t>  et  r  quadratis  a  b  ^  deferiptis  refpecrive  aqualibus 
fi  B  fuerit  ad  V  s  *  ficiit  ^  ad  y  r  erunt  a  s  y  ct  tr  y  v  s^wr 
proportionales  >  &  anguli  v  s  a  *  y  «  jtquales.  Quoniam 
enim  Parabolx  omnes  funt  figura?  fimiles  y  &  foci  verti¬ 
cefque  puncta  in  illis  fimiliter  pofita  ;  cumque  pranerea 
fi^^urse  V  A  s  3  vas-  lint  in  duplicata  ratione  laterum  ho¬ 
mologorum  V  s  &  ^  i  (  nam  hifce  aequales  b  ^  ^ 
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,  xt;  funt  in  duplicata  ratione  b  ad  ^  ,  hoc  eft  (  ex  hypothefi ) 
'ns-  j.  ‘  in  duplicata  ratione  v  s  ad  « <r  5 )  patet  &  hafce  efle  inter 
fe  fimiles  ,  adeoque  angulos  v  s  a  ,  u  ir «  aequales  ,  &  a  s 
efle  ad  « <■  ficut  v  s  ad  u  '  Atque  hinc  polita  s  v  di- 

ftantia  verticis  Parabolae  ab  cjufdem  foco  ,  numero  quo- 
vis  rotundo  exprefla,  ,  invenientur 'angulus  v  s  a  &  lon¬ 
gitudo  rectje  s  a  ,  pro  diverfa  ratione  inter  rectilineum 
B  f  cui  V  s  A  ponitur  aequale  &  quadratum  ipfius  v  s.  Et 
magnitudines  rectarum  a  s  angulorumque  v  s  a  in  Taba- 
las  difpofitae  cuivis  Parabolae  inferviunt ,  cuni  (  ut  fuperi*. 
us  oftenfum  eft )  as  re<fta  eandem  retineat  in  omni  Pa¬ 
rabola  rationem  &  politionem  ad  v  s  ,  eadem  manente 
ratione  inter  b  &  v  s_. 

PROPOSITIO  X  X  X I I L 

datum  Temfus  Cometa  frofofiti  Locum  Heliocentricum  ^ 

.  quoad  Longitudinem  &  Latitudinem  ,  (jr  UHus  a  Sole 
Dijlantiam  invenire. 

Q  It  ^  V  Cometae  Trajectoria  »  per  Prop.  xxvi.  def- 
cripta  &  per'  Prop.  xxxi.  correcta,  in  cujus  foco  s 
collocatur  Sol  5  fitque  *>  punctum  in  ea  quod  Corneti- 
occupat  in  aliqua  earum  Obfervationum  ex  quibus  Tra- 
■;  jectoria  definita  fuit.  Trajectoriae  hujus  fit  axis  vx,  cujus 
“  pofitio  nota  eft  per  Prop.  xxx;  Per  eandem  innotefeat 
,  etiam  Tempus  quo  Cometa  Perihelium  v  tenet ;  fitque 
^ Nodorum  per  Prop.  xxviii.  politione  co* 
gnita.  Si  correcta  Cometae  Trajectoria  «  v  r.  deprehenfa 
fuerit  Parabolica ,  capiatur  fpatium  quod  fit  ad  fpaiium 
«  V  s  (  ex  Archimedis  Quadratura  Parabola  cognitum  )  ut 
intervallum  inter  Tempus  datum  St  fupra  inventum  mo¬ 
mentum  ,  quo  Cometa  Perihelium  tenet ,  ad  intervallum 
inter  dictum  momentum  &  Obfervationem  Cometa,  in  •> ; 
vocetur  fpatium  hoc  B  q.  Per  Prop.  prtec.  ipli  b  q  ponatur 
fpatium  Parabolicum  vaas  aequale,  &  inveniatur  tam 
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pofitio  quam  magnitudo  rectse  s  a  refpectu  s  v  >  cujus  po- 
fido  &  magnitudo  refpectu  Diftantiae  Aphelii  Terree  a  So«  ^ 
le  ex  preecedentibus  innotuit.  Sin  Cometee  Trajectoria  in¬ 
venta  fuerit  Elliptica  >  ducatur  (  per  Prop.  1 1 v i  vel  vii. 
Lib.  III.  ut  in  Planetarum  Orbibus  factum)  recta  sa  , 
talis  ut  area  v  r  a  s  fit  ad  integram  Orbita?  Cometicee  aream 
ut  intervallum  inter  Tempus  datum  &  momentum  j  quo 
Perihellum  tenet,  ad  integrum  Cometa?  Tempus  Periodi¬ 
cum  5  ex  noto  Orbis  ejus  axe  majore  cognitum  i  habe- 
biturque  recta  sa  tara  pofitione  quam  magnitudine.  In 
utroque  cafu  ,  cx  a  ad  Lineam  Nodorum  ^  ducatur 
normalis  A  N  ipfi  occurrens  in  n;  ex  eodem  a  ad 

Eclipticae  planum  demittatur  perpendiculum  huic  in  a.  oc¬ 
currens  >  jungantur  flc  N,  as;  erit  angulus  an  ct  Inclinatio 
plani  Trajectoria?  ad  planum  Ecliptica?,'  &  proinde  per 
Prop.  XXIX.  cognitus.  Quoniam  noti  funt anguli  vsa  & 
vsN,  notus  erit  horum  fumma  vel  differentia  nsa  angu¬ 
lus  :  In  triangulo  jgitur  sna  rectangulo  ad  N  datis  (  ex 
Prop.  pra?c.  )  latere  s  a  im  partibus  mediocris  Diftantise  Tel¬ 
luris  a  Sole  expreflb ,  &  angulo  nsa,  nota  erunt  latera 
s  N  &  N  A.  In  triangulo  N  aa  rectangulo  ad  «  notis  late¬ 
re  na  &  angulo  ANrt,  (nempe  per  Pirop.  xxix.  inventa 
&  per  Prop.  XXXI.  correcta  Inclinatio  plani  Trajectoria? 
Cometse  ad  planum  Eclipticae ,  )  innotefeent  reliqua  late¬ 
ra  N  ct  &  A  flt.  Rurfus ,  In  triangulo  s  N  «  (  im  plano  Eclipti¬ 
ca?  )  prseter  rectum  ad  N  nota  funt  latera  sn  &  Na;  qua- 
re  dantur  latus  s  ct  &  angulus  N  s  «t :  Sed  (  per  Prop.  xxix.^) 
datur  pofitio  recta?  s  n  5  quare  &  rect^  s  ct  politio  dabi¬ 
tur ,  hoc  eft,.  locus  Cometa?  Heliocentricus  ad  Eclipti-  , 
cam  reductus  ,  five  Cometa?  Longitudo  Hciiocentrica.  De¬ 
nique  5  in  triangulo  s  «t  a  rectangulo  ad  «  dantur  omnia  la¬ 
tera,  (uperius  nempe  inventa  i  ihnotcfcet  igitur  a  Sct  Co¬ 
meta?  Latitudo  Heliocentrica  ,  fi  ulla  fuerit  ratio  Phano- 
meni  Locum  cx  Sole  fpectatum  reducendi  ad  Ecliptica? 

planum  potius  quam  ad  aliud  quodvis. 
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Viciffim  Tempus  invenietur  quo  Cometa  datum  in  Triv 
jcctoria  lua  Locum  tenet. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Jd  datnm  Tempus  Cometa  propefiti  Locum  deoceutricum , 
^uoad  Longitudinem  &  Latitudinem ,  &  illius  a  Tellure 
Didantiam  invenire. 

t  t 

Ilfdem  pofitis  quse  in  Propofitione  praecedente  ,  fit  poiro 
BT  Orbis  magnus  ,  fitque  in  ep  t  Locus  Terra:  ad 
Tempus  datum  per  Prop.  xviii.  Lib.  iii.  inventus  ,•  jun- 
gantur  t  a  >  t  <« :  erit  (  per  Prop.  x  v  1 1 1.  E/,  xi.  )  planum 
trianguli  t  a  «  ad  planum  Ecliptica;  normale.  In  triangulo 
TS*  (in  plano  Eclipticte)  dantur  latera  s«,  st  ,  illud  in 
pr*c.  inventum  ,  hoc  ex  Theoria  Terra: ,  (  utrumque  in 
partibus  mediocris  Difiantite  Telluris  a  Sole  exprelTum  ,  ) 

&  angulus  T  s  a  ab  illis  comprehenfus  ,  (  eft  enim  utrum, 
que  pofitione  datum  j  )  innotefeent  igitur  latus  t  «  &  an. 
gulus  s  T  « :  Sed  datur  t  s  pofitione ,  nempe  locus  Solis 
ad  Tempus  datum  5  datur  igitur  politio  recta;  t  «e ,  hoc 
eft ,  Cometa:  in  a  locus  c  Terra  vifus  ad  Eclipticam  re. 
ductus,  five  Comet»  Longitudo  Geocentrica  qusfita.  Por-  - 
ro ,  in  triangulo  a  «  t  pr»ter  rectum  a  «  t  dantur  bina 
btera  a  « ,  t  « ,  hoc  quidem  modo  inventum  in  partibus 
mediocris  diftanti»  Telluris  a  Sole,  illud  vero  in  iifdem 
Prop.  pr»c.  inventum  ;  innotefeit  igitur  angulus  at  «  quae- 
fita  Cometa;  Latitudo  e.  Tellure  vifa  five  Geocentrica  $ 
item  hypothenufa  r  a  Diftantia  Comet»  a  Terra.  Q.  E.  F. 

Hoc  modo  patebit  quando  Cometae  Motus  retrogradus 
Iit ,  rcfpciStu  ejus  qui  prius  fuerat ,  propter  Telluris  limul* 
que  Oculi  motum  .interea  fadtum  ,  prorlus  ut  in  Planetis, 
cum  interim  Cometa  e  Sole  fpedatus  in  eandem  femper 
plagam  tendere  videatur.  Et  e  converfo  Phanomenon 
hoc  Retrogrelsus  Comet»  e  Terra  obfervati  demonftrat 
Cometas  a  Terra  non  longiflimc  diftare  j  fcd  in  Planeta- 
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rum  regionem  defcendere  cum  a  nobis  videntur.  Porro» 
cum  Oculus  &  Cometa  'in  diverfis  planis  circa  Solem  fe* 
rantur  ,  hic  ex  illo  vifus  &  ad  Fixas  relatus  ex  Optica; 
legibus  circulum  inter  illas  maximum  defcribere  non  vi. 
dcbitur  ,  fed  varie  ab  illo  deviare  j  cum  interim  e  Sole, 
in  TrajeCtoria;  plano  collocato  ,  fpedatus  circulum  inter 
Fixas  maximum  accurate  percurrere  videretur.  Deviatio 
hac  a  circulo  maximo,  (  Planetis  etiam  competens ,  ficut 
prius  Retrogradatio ,  )  Cometas  in  Planctarum  regione  ci¬ 
tra  dubium  collocat. 

•s. 

PROPOSITIO  XXXV. 

T/thuUs  defcribere  ad  Cometarum  Loca  fromfte  ^  expedii 
te  invenienda  necefariaif^ 

i 

DEfinita  Cometsp  cujufvis  Trajcctoria  ,  fi  h^c  invcn^ 
ta  fuerit  Elliptica  5  (  qualem  dcprehenfum  iri  cre- 
dimCJs  5  quippe  folam  inter  Conicas  Sectiones  qu^e  Co¬ 
meta  Ph^nomenis  fatisfaciat ,  fi  illa  fuerint  corpora  Mun- 
.do  co^va  in  Orbem  redeuntia  Planetarum  inflar  ^  )  Ta¬ 
bula?  5  quarum  ope  Cometse  cujufvis  Locus  ad  datum 
Tempus  expedite  invenitur,  ejufdcm  erunt  artificii  (  fimi- 
literque  prorfus  conditae  )  cum^^Tabulis  pro  Planetis  pri¬ 
mariis  ,  earumque  ufus  idem  qui  ifiarum  ,  de  quibus  dic- 
tum  eft  Propp.  xxxix  &  xl.  Lib*  iii. 

I  -  Si  Conietarum  iftorum  omnium  ,  de  quibus  Obferv^ 

^  tiones^  accurata  fatis  exftant ,  determinatae  fuerint  praeter¬ 
propter  Orbxa?  5  illorum  Periodi  fimul  innotefcunt  (  ut 
Scbol.  Prop.  XXXI.  oftenfum  eft)  &  Tempora  quibus 
denuo  vifui  noftro  fubjicientur  ,  &  ex  Obiervationibus 
tum  inftituendis  corrigentur  ;  tandemque  Cometae  omnes 
ad  normam  reducentur  ,  breviore  forlan  tempore  quam 
illud  factum  elt  de  ipfis  Planetis  ,  poftquam  eorum  nu* 
merus  &  in  Orbem  reditus  innotuerunt.  Hoc  in  24  Co¬ 
emetis  (  quorum  Jc.  habentur  loca-  ab  Aftroncmis  obfer- 
, . -  >ata) 
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yata  )  hai^enus  a  D.  Halleio  fadiim  efTe  audio ;  &  Come» 
tarum  numerum  non  efTe  enormiter  magnum  non  defunt 
rationes  nt  credam  :  -^ed  quorundam  Periodos  tam  ma* 
‘gnas  effe  fatis  eft  verifimile  ex  immenfo  intervallo  Sa¬ 
turnum  inter  proximafque  Fixas  ,  ut  in  regionem  Plane¬ 
tarum  )  ubi  tantum  nobis  funt  confpicui ,  non  defeende- 
rint  quo  Aftronomi  coeperunt  Cometas  pro  Coele- 

ftibus  habere ,  illorumqiie  Loca  accuratius  obfervare  ;  ide- 
oque  Orbitarum  5  in  quibus  ifti  moventur ,  determina¬ 
tio  porteris  relinquenda  ert.  Sed  &  aliquando  continget 
Cometam  aliquem  integram  Periodum  abfolvere  3  nec  ta¬ 
men  Artronomis  fui  copiam  facere  5  propter  Solis  vicini¬ 
am  >  quod  ipfi  ^Mercurio  ,  ex  eadem  caufa ,  etiam  quan¬ 
doque  accidit.  Cauterum  Orbitarum  Cometicarum  Axes 
majores  5  propter'  perturbationem  ex  attraftione  vel  ab 
aliis  Cometis  vel  a  Jove  aut  Saturno  y  poterunt  fitum 
fuum  paululum  mutare  ,  adeoque  idem  Cometa  pro  di¬ 
vertis  haberi  :  Verum  iftud  poft  plures  revolutiones  fatis 
patebit  )  neque  enim  perturbatio  irta  ingentes  admodum 
edet  effeftus  ,  &  Orbita  Lun^e  ,  indies  licet  mutata  , 
Artronomico  calculo  fubjicitur  &  pro  eadem  agnofeitur. 

Verum  ,  licet  nondum  determinatae  fint  Cometarum  Or¬ 
bitae ,  quaedam  conrtrui  poterunt  Tabulae  illorum  Moti¬ 
bus  facilius  definiendis  3  &  Trajedoriis  promptius  deferi- 
bendis  3  apprime  utiles :  ex.  gr.  Tabula  qua  3  ex  data  Pe- 
rihelii  Cometae  Diftaritia  a  Sole  in  partibus  mediocris 
Dirtantiae  Telluris  a  Sole  numero  rotundo  exprefrae3^ prom¬ 
pte  definiatur  Tempus  quo  Cometa,  port  appulfum  adPeri- 
helium  ,  cx  Oculis  noftris  fefe  fubducet  receifu  fuo  a  Sole. 
Pofito  enim  Semiaxe  majore  Orbitae  Telluris  partium 
IOOOOCOOO5  erit  (ex  circuli  dimenfione)  arcus  59'?  (  qua¬ 
lem  Tellus  motu  diurno  mediocri  deferibit  )  earundera 
partium  1720212  j  hujufque  pars  vigefima  quarta, 
live  arcus  a  Terra  motu  horario  mediocri  delcriptus  , 
pardum  7167$.  ;  Diverfis  igitur  Diftandis  Perihelii 

*  Cometa; 


&  0E'0METR2C^  ELEMENTA.  Lis.r.  69^ 

Comet*  a  Sole  ,  in ‘partibus  iifdem  cxprcflTs  ,  refpeciiivc 
adfcribantur  partes  ,  Diei  vel  Hor*  fpatio  ,  a  Cbmcra 
in  Penhelio  verfante  percurf*  ;  quippe  qu*  funt  'ad  prio¬ 
res  partes  ut  velocitas  Comet*  in  Perihelio  ad  veloci¬ 
tatem  Terr*  mediocrem  ,  hoc  eft  (per  Prop.  xvii, )  in 
fubduplicata  ratione  2CCCOOOOO.  Axis  majoris  Orbit*  Tel¬ 
luris  ad  Diftantiam  Perihelii  Comet*  a  Sole  ;  vel  adfcri¬ 
bantur  partes  exprimentes  .aream  quam  Cometa  ,  radio 
ad  Solem  du6to  5  diifiis  Temporibus  verrit ,  (quippe  fa- 
<51*  ex  du(51o  priorum  In  femi/Tcm  Diftanti*  Perihelii  a 
Sole  ,  )  vel  utr*que.  Porro  ,  cum  per  Oblervationem 
conftet  pr*terpropter  in  quanam  Didantia  a  Sole  ( re- 
fpedu  Diftanti*  Telluris  ab  eodem )  oportet  Cometam 
collocari  ,  ut  nudo  Oculo  videri  delinat ;  hoc  eft  ,  cum 
detur  ratio  hujus  Diftanti*  ad  Diftantiam  Perihelii  Co¬ 
met*  a  Sole  5  dabitur  (perconverf.  Prop.  xxxni. )  area  • 
quam  oportet  Cometam  ,  radio  ad  Solem  du^to ,  delbri- 
bere  ppftquam  Perihelium  arrigit  ,  ut  ad  iftam  a  Sole 
Diftantiam  pertingat  ,  hoc  eft  ,  ut  videri  delinat  j  &  • 

confe(]uenter  Tempus  poft  Perihelium  ,  utpote  (  per  Prop. 

XI.  Lib.  I.)  ad  Diem  unum  ut  area  mox  inventa  ad  fu- 
pra  inventam  aream  Die  uno  a  Cometa  ,  radio  ad  Solem 
dutfto  ,  ^  deferiptam,  Adfcribatiir  igitur  cuique  Diftanti* 
Perihelii  congruum  Tempus  ,  quo  Cometa  poft  Perihelium 
fuperatum  ,  recedendo  a  Sole,  e  vifu  noftro  le  ftib- 
ducit. 

Similiter  prorfus  ,  &  ex  iifdem  principiis  ,  fupnutabltur- 
Tabula  prompte  oftendens  Tempus  quo  Cometa'  ,  poft- 
quam  a  Perihelio  difcelftt  ,  ad  Diftantiam  a  Sole  pertingit 
*qualem  Diftanti*  Telluris  .a  Sole  ,  fi  Perihelium  Come- 
t*  minus  diftet  a  Sole  quam  ipla  Tellus.  Et  laoiila h*c 
priori  Tabui*  jungetur ,  unamque  quali  conftituet ;  nem¬ 
pe  cuique  Diftanti*  Perihelii  Comet*  ,  in  partibus  Semi- 
diametri  magni  Orbis  exprefl*  ,  adferibendo  ( pnrter  par¬ 
tes  a  Cometa  ,  in  Perihelio  verfante  ,  Diei  fpatio  percur- 
fas  ,  &  partes  are*  quas  radius  veiftor  pari  Tempore 
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verrit  ,  '  dc  quibus  fupra )  in  una  columna ;  Tempus^  poft 
fiiperatum  Perihelium  quo  ad  aequalem  cum  Tellure  a  So¬ 
le  diftantiam’*  pertingit  ;  in  altera  j,  Tempus  quo  pertin¬ 
git  ad  Diftantiam  prioris  quadruplam  aut  quintuplam, 
illam  nempe  in  qua  a  nobis  videri  definit. 

Tertio  5  commoda  admodum  erit  Tabula  per  SchoL 
2.  Prop.  XXXII.  fupputata  ,  in  qua  ,  pofito  numero  ro¬ 
tundo  pro  Diftantia  Perihclli  Comet.^e  a  Sole  ,  ad  variam 
magnitudinem  are;e  vas  ( vid.  fig.  prxdidi  Scholii )  in 
partibus  quadrati  a  redta  sv  deferipti  expreflam  adferibi- 
tur  congrua  quantitas  anguli  v  s  A  ,  &  congrua  longitudo 
redice  s  a  exprefla  In  partibus  redice  s  v  Ex  hac  enim, 
Sc  Tabula  pnr cedente  ,  &  nota  infuper  Diftantia  Perihelii 
Cometa?  a  Sole ,  prompte  innotefeunt  Longitudo  Cometa 
a  Perihelio  e  Sole  vifa  ,  &  Diftantia  Cometa:  a  centro 
'  Solis  Tempori  ante  vel  poft  Perihelium  propofito  congrua. 
Nam-  data  s  v  in  partibus  mediae  DlftantiiC  Terra?  a  Sole 
exprefta  ,  prompte  dabitur  (ex  Tabula  prima)  area,  radio 
ad  Solem  dudlo  ,  Die  uno  unave  Hora  a  Cometa  deferi- 
pta  :  Dabitur  igitur  eadem  exprefla  partibus  quadrati  redl.^ 
v  s  5  &  Tabula?  huic  tertice  apta  ;  &  proinde  ex  dato 
Tempore  ante  vel  poft  Perihelium  ,  dabitur  area  vas 
Tempori  huic  proportionalis  In  iifdem  partibus  ;  ideoque 
ex  Tabula  hac  tertia  ftatim  patebunt  angulus  vsa  Longi¬ 
tudo  Heliocentrica  Cometie  a  Perihelio  propofito?  are^  & 
Ideo  propofito  Tempori  congrua  ,  &  etiam  congrua  redia? 
s  A  longitudo  in  partibus  ipfiiis  s  v  ,  que^e  per  Regulam  trium 
exprimetur  in  partibus  Semidlametri  Orbis  magni. 

Sed  Sc  aliir  Tabukr  ,  ad  calculum  in  Cometarum  Mo¬ 
tibus  fupputandis  facilitandum  accommodata  ,  ex  praece¬ 
dentibus  conficientur ,  pro  cujufque  calculi  genio  &  natura, 
quas  proinde  Artificis vinduftria?  relinquere  oportet. 


SCHO- 
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.SCHOLIUM.  . 

Per  methodum  pn^diftam  ,  aut  non  abfimilcm  ,  D.  Hal- 
P  leius  determinavit  Orbitam  Cometa?  ,  qui  fub^  finem  Anni 
1680  &  menfibus  aliquot  fequentibus  illuxit  ,  quam  para- 
bolicam  aflumit  ,  invenitque  ( ut  ex  ejus  literis  ad  D. 
Nevvtomm  conftat  )  Orbitae  ejus  Perihelium  efle  in 
•27^'*  22'.  30'';  &  proinde  Aphelium  in  n  27^^  22'.  30":, 
Orbitseque  Latus  reftum  principale  efle  partium  o  3  0243  > 
qualium  mediocris  Diftantia  Telluris  a  Sole  eft  i.  Pnrte- 
rea  3  Orbitam  hanc  ita  refpeftu  plani  Ecliptica?  colloca¬ 
tam  reperit  ,  ut  ad  illud  Inclinatum  fit  ejus  planum  angu¬ 
lo  61^'.  20'.  2o\  &  Nodus  afeendens  fit  in  ^  i^'.  53^3  & 
defeendens  in  93  S3  3  Cometamque  ita  in  Orbita  hac 
motum  fuifie  ut  Perihelium  tenuerit  Anno  168C  Decemh. 
Die  8.  ^uL  Hor,'0.  mimt.  4.  poft  Meridiem.  Invenit 
etiam  Orbitam  Cometae  Anni  1683  fequenti  modo  figura- 
ratam  &  pofitam  nempe  ejus  Perihelium  efle  in  n  2S®'- 
29'. 30",  Die -i.  St.  Jul.Uor.  2.  "^O-,  Orbitae 

hujus  Latus  redlum  efle  partium  2  ,  2408 ,  quarum  mediocris 
Diftantia  Terr*  a  Sole  eft  I ,  hujufque  Orbit»  planum  in¬ 
clinari  ad  planum  Eclipties  angulo  83®'-  1 1  ?  Nodumque 
afeendentem  in  ny  23®'.  23'  verfari ,  &  Nodum 
defccndentem  in  X  23*'-  23'. 
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LIBER  SEXTUS 


'  DE  ASTRONOMIJE  COMPARATIVA. 


Libris  quinque  pnrcedcntibus  Aftronomiam  ex- 
plicuimus  Terricolis  congruam  i  hoc  eft  ,  Phcc- 
^  nomena  Fixarum,  Solis,  Planctarum  &  Come-^ 

tarum  defcripfimus  qualia  e  Tellure  l}:)e6tantur,‘ 
l  horumque  omnium  loca  fingula  ad  datunt  tempus  invenire, 

;  aliaque  huc  Ipeclantia  expedire  fuo  quirque  loco  docui- 
inus  :  Libet  nunc  Aftronomiam  breviter  pertexere  ,  qua¬ 
lem  reliquorum  Planctarum  ,  aliorumve  ingentium  corpo¬ 
rum  3  quic  perrUniverfum  diffufa  funt ,  ineokr  conderent. 
Non  quod  hujufmodi  Aftronomos  ufpiam  elfe  credamus^ 
nedum  afferamus  i  fed  quod  per  fiftionemffupponendo  Ocu¬ 
lum  nunc  in  horum  uno  nunc  in  altero  collocatum  ,  ^ 
Aftromiam  qualem  pro  varia  ftatione  fua  Spedator  con¬ 
deret  explicando  ,  inde  iis  penitius  intelligendis  ,  qua  de 
hac  noftra‘  Terreftri'  dkimus  ,  lucem  ‘haud  exiguam,  afferri 
polle  fperemus  :  Neque  enim  de  fpcdaculis  tam  inanibus, 
&  nulli  unquam  confpeiiis  aut 'bonfpiciehdis  ,  hiifi  iftiiin 
in  finem  ,  differuiffemus. '  Ideo  ^'‘''in  decurfu  ,  Oculum 
fupponemus  non  tantum  in  Planetis  ^  circurtifolaribus  eoriim- 
que  Comitibus  y  ubi' aliqua  pofie^  exiftere  fenfii  pradita 
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magni  Viri  olim  &  hpdk  verififnitlimuin  fed 

etiam  in  Cometa  aliquo  ,  '  in  ipfo^  Sole  Se^Fixis^^^  ^  irbi  in¬ 
colas  ftatuerc  nemo  unquam  eft  aufus. 

Ad  hanc  rem  iUuftrandam  magm^Viri  qu^mpIures  ope¬ 
ras  fuas  contulerunt.  Multa  ,  qux  ad  hunc^  fcopum  colli- 
mant  ,  docet  Plutarchus  in  Libro  de  Faeie  in  Orbe  Lunx. 
Keplerus  de  Aftronomia  Lunari  Librum  confcripfit  ^  poft 
ejus  mortem  fub  titulo  Somnii  AJlronomici  editum  ,  in  quo 
'  plurima  tum  Phyiica  cum  Aftronomica  (  ut .  alibi  femper  ) 
oftendit.  At  in  explicandis  phaenomenis  e  Luna  ipecFan- 
dis  erravit  paululum  ^  propter  Lunaris  corporis  librationem 
ab  illo  yel^  negledlam  ,  vel  ad  caulas  proprias  'non  rela¬ 
tam  :  Illam  igitur  totam  rurfus  pertexere  neceffe  habui. 
Noviflime  illuftris  Vir  Chrifiianti^  Hugenim  Cofmotheoriam 
edidit.  5  eruditis  conjeduris  plenam  ,  in  qua  multa  Aftro¬ 
nomica*  3  plura  Phyfica  acumine  fuo  '^igna  protulit.  Ve¬ 
rum  duo  hi  infignes  Viri  ferio  de  incolis  Planetarum  age¬ 
bant  5  Hugenim  praecipue  qui  Terricolis  fere  fimiles  ^  cer¬ 
te  haud  abfimiles  3  in  Planetarum  unoquoque  exiftere  nul¬ 
lus  dubitat ;  &  hunc  prascipue  in  finem  librum  compofuit 
rebus  Phyficfs  magis  quam  Aftronomicis  refertum.  Ego, 
qui  fola,  Afttonomica  tra^ftanda  fufeepi  ,  nihil  de  vitse 
animali  aut*  fenfitiy.ie  neceftariis  aut  commodis  ,  quae  in 
Planetarum  unoquoque  adfunt  vel  defunt ,  adjeci ;  folum- 
modo  Oculum  f  quem  fi  aliquando  Incolam  appellavero, 
dabit  Ledor  Vjerbo  veniam  )  ^rerum  in  fublimi  politarum 
fpeftatorem.  conflituL 

Initio  autem  a  Sole  ,  quippe  cui  Aftronomia  omnis 
fimplicilfima  eft  ,  fumpto  ,  ‘  ad  *  Mercurium  reliquofque 
ordine  Planetas  tranfeo  :  '  qua*  cuique  propria  funt  Phae¬ 
nomena  maxime  confpicua  feorlim  tractantur  ;  quae  vero 
pluribus  communia  funt  ,  ad  unam '  eandemque  Propoli- 
tionem  referuntur.  Deinde  Oculo  ad  Cometam  aliquem 
translato  ,  quae  illic  fpeCtanda  occurrant ;  &  Corollarii 
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loco  3  qualis  videretur  Solaris  noftri  Syftematis  e  Fixa 
fpeftati  facies  ,  deferiptum  eft.  Poftremo  5  plurima  qua? 
Spe(5latori  in  Lunam  Telluris  comitem  indufto  fe  exhibeant 
Phienomena  ^  quaeque  poriro  ex  Jovis  vel  Saturni  Satellite 
aliquo  apparerent  5  enumerantur. 

Qualis  in  fingulis  hifce  ftationibus  futura  eft  Aftrono- 
mia  tum  apparens  tum  vera  ^  quibus  etiam  commodis  illi 
fruantur  5  quibufve  premantur  incommodis  ^  qui  per  Ob- 
fervationes  ibidem  inftitutas  verum  Syftema  Planetarum 
circumfolarium  eruere  ^  eorumque  Diftantias  &  Magnitudi¬ 
nes  metiri  velint ,  obiter  difputo  ;  &  denique  AftronomivT 
fedem  tam  inter  Primarios  quam  Secundarios  commodifTi- 
mam  definio. 

Phernomena  vero  .a  Terricolis  pro  praecipuis  habita  ubi¬ 
que  pro  praecipuis  habeo  5  viz.  Diei  &  Nodtis  Viciflitu- 
dinem  &  Menfuram  ,3  Fixarum  Ordinem  ,  Solis  Magnitu¬ 
dinem  apparentem  ^  Luminis  ejus  &  Caloris  Intenfionem, 
Anni  Menfiumque  Quantitatem  ,  ^ftatem  &  Hyemem, 
Lunarum  Phafes  ^  Luminarium  Defeftus ,  Planetarum  Nu¬ 
merum  5  Direftiones  5  Stationes  &  Retrogradationes  ,  Phee- 
nomenw  ad  verum  Syftema  eruendum  aptitudinem, 
Obfervationum  ad  Aftronomicam  colendam  requifitarum 
exadlam  accurationem  &  hiijufmodi  alia. 
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PhAnomena  fr^cipua  Oculo  in  Sole  pofito  J^ectanda  defert- 
here. 

SI  Oculus  in  Solis  centro  ponatur  undique  circumfpedans^ 

^  Fixee  Planet^eque  omnes  in  fuperficie  fpha’rica  oculo  con¬ 
centrica  videbuntur  ,  ficut  &  nobis  e  Terra  fpedlantibus 
contingit  ;  &  quidem  Fix^e  &  Via  Ladea  eodem  ordine 

difpofita?  5  &  in  eofdem  Afterifmos .  divifie.  cernentur  at¬ 
que'  nobis  in  Terra  degentibus.  Nam  cum  nobis  v  nna 
cum  Terra  circa  Solem  delatis  ^  Fixarum  ordo*  &  Con- 

ftellatio- 
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ftellationum  jfigurae  non  mutentur  ,  patet  ha?c  eadem  cfic 
Oculo  ubivis  intra  hunc  circulum  collocato  ,  adeoque  in 
Solis  centro.  Si  rerum  ,  a  quibus  Conftellationibus  no¬ 
mina,  funt  indita  5  facies  anticas  &  concav;e  depingantur, 
fient  Veterum  fchemata  ;  fi  vero  poftic^e  &  convexge, 
prodibunt  juniorum  figura  ,  Globis  artificialibus  magis  con¬ 
grua?  quam  ipfi  Coelo. 

Patet  etiam  Fixarum  Ordinem  eundem  permanere  Oculo 
in  Solis  fuperficie  ,  vel  in  Mercurio  Venereve  polito, 
quippe  intra  Telluris  Orbitam  contentis.  Sed  &  propter 
immenfam  Fixarum  diftantiam  ,  qua  fit  ut  Obfervatoris 
loco  moto  per  integram  Orbis  magni  diametrum  Fixarum 
Ordo  ne  vel  minimum  mutatus  deprehendatur  ,  fi  Oculus 
in  Saturno  ,  Planetarum  Solaris  Syftematis  extimo ,  collo¬ 
cetur  ,  Ordo  hic  idem  manebit  ,  aut  faltem  quoad  fen- 
fum  vix  mutatus  Quee  enim  nobis  eft  infenfibilis  ,  fi  de- 
cupto  major  fit  ,  ( quod  propter  decupto  majorem  Saturni 
quam  Tcrr^  a  Sole  diftantiam  contingere  poterit ,  )  non  val¬ 
de  fenfibilis  evadet.  ■  _ 

Licet  Planetae  inter  Fixas  collocati  videantur ,  Obferva- 
tor  nofter  illos  a  fixis  diftinguere  brevi  valebit ,  &  unius- 
Giijufque  Periodum  obfervare  ,  ac  inter  fe  mutuo  compa¬ 
rare,  fumpta  unius  Periodo  tanquam  menfura,  ad  quam  reliquas 
exigennda?  funt.  Et  quamvis  Obfervatorem  immotum  (quippe 
!  .;  Solis  cent  ^^o)  fupponamus,  adeoque  ftationis  luas  mutationem 
(aut  quod  hujus  inftar  eft  )  non  habere  ,  qua  Planetarum  di- 
ftaiitias  metiatur  ,  natura  duce  concludet  ,  in  duobus  Pla¬ 
netis  invicem  collatis  ,  illum  efle  remotiorem  qui  majus 
tempus  infurhit  ut  ad  eafdem  Fixas  redeat  ;  adeoque  Satur¬ 
num  efle  remotillimum  ,  Jovem  propiorem  ,  tum  Martem, 
huic  inferiorem  Tellurem  ,  poftea  Venerem ,  &  omnium 
infimum  Mercurium.  ^ 

f  ^ 

*  i  ' 

Neque  dubitationi  locus  eft  quin  primi  Aftronomi  ,  in 
Planetarum  Ordine  eruendo  ,  eandem  han^c  adhibuerint 

regulam ; 
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regulam:  (  Nam  opiniones ,  quarum  meminit 
Laib.  II,  Ac  Pl^cit,  P htlof.  nempe  Xcnocy^tls  qui  una  ea- 
^mque  m  fuperficie  ftellas  moveri  putat,  &  Metrodori 
i-nii  &  Cramis  ,  qui  Solem  omnium  fupremum  conftitu- 
tum  crediderunt  ,  poft  quem  Lunam  ,  infra  fios  errantes 
inerantefque ,  vel  defipientium' fuere  ,  vel,  quod  .potius 
crcdidcriiTi  3  coruin  cjui  veritatem  obvelare  voluerunt : 
licet  multo  difficilius  in  Terra,  quam  in  Sole  adhibeatur, 
propter  Planetarum  e  Terra  viforum  Stationes  &  Retro- 
gradationes ;  adeoque  plures  oblervare  oportuit  eorum  re-? 
volutiones  ,  ut  ex  motu  medio  clare  dignolcerentur  Pe^ 
riodi.  ^  Sed  &  cujufque  revolutio  integra  non  tam  facile 
Innotuit  3  cum  poft  integram  revolutionem  non  ad  eat 
dem  Fixas  e  Terra  lpe<Sati  redirent  3  propter  Oblervatoris 
fedem^  non  in  eodem  loco  repertam,  *  Non  obftantibus 
hjfce  incommodis  Saturnum  remoriflimum  cenliierunt  quo¬ 
niam  lentiflimum  deprehenderunt  3  deinde^  Jovem  3  poftea 
Martem  3  &  omnium  Infinam  Lunam,  De  trium  Vero 
reliquorum  3  Solis  nimirum  3  Veneris  &  Mercurii  ordine 
difputationi  locus  eft  relidlus  3  cum  eorum  motus  medios 
per  integrum  Zodiacum  crquales  deprehenderunt.  Unde 
aliqui  Marti  proximam  Venerem  3  huic  Mercurium  3  ac 
deinde  Solem  ftatuere  3  ut  ipfe  'Plato  adhuc  junior  j  alii 
Marti  proxjmum‘  Mercurium  3  deinde  Venerem  3  indeque 
Solem  pofuere  3  nt  Porphyrim  ;  Alpetragim  fub  Marte 
Venerem  3  fub  :cj[lia  Solem' ^3  deinde  Mercurium  ftatuebpt; 
alii  Mart;  proximum'  Solem  3  huic  Venerem  3  deinde 
Mercurium  3^ ‘ut  Vpfe  Ptojemat^  ^  quomodo  Sol  in  medio 
Planetarum  , numerabatur  ;  (  quippe  cui  Saurnus  3  Jiipirer 
&  Mars  fiiht'  fuperiofes  '&  Venus  3  Mercurius  ac  Luria* 
inferiores  O  quod  .ab  antiquiilimo  &  vero  Syftemate  3  in 
quo  Sol  in  Planetarum  medio  verfari  perhibetur  3  etiam 
tum  temporis  (  faltem  verbo-  tenus ).  vi^  extindo  3  .  mini¬ 
me  abhorruit.  Alii  interim  ex  .vqualitate  motus  medii 
trium  iftorum  Syderum  3  Venerem  Mercurium' Solent 
Gregor  i  Ajlr,  Tom.  IL  M  m  circum- 
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circumire  ftatuerunt  ,  iliorumque  Orbitas  a  Sole 
Epicyclos  deferri  ,  qus  fententia  JEgjptts  Philofophis  & 
Cceroni  placuit  ;  nili  potius  hunc  horum  trium  corporum 
ordinem  cenfeamus  reliquias  veri  Syftematis  Mundani, 
apud  Jfigjptiorum  Sacerdotes  nondum  penitus  emortui- 

'  Obfervatoris  autem  noftri  ^Solaris  rationes  ab  hujufmodi 
intommodis  turbari  nequeunt  ;  fcd  Planets  omnes 
tuo  diredi ,  &  Periodis  admodum  diverfis  ,  _  ad  ealdem 
Fixas-  redire  videbuntur  ;  unde  ex  difto  principio  1  orum 
Ordo  abfoue  omni  hxfitatione  ftabilietur. 

decurfu'  temporis  ulterius  confirmabitur  ,  cum-  (iis  inter 

fe  vel  magnitudine  prius  obfervata  ,  vel  diverfo  colore^ 
fatis  iam  ante-  diftindis )  inferior  fuperiorem  tegere  facile- 


deprehendetur^ 

Brevi  etiam  advertet  Speaator  Planetarum'  quemlibet 
ad  Fixas  collatum  nunc  tardius  nunc  velocius  ferri  ,  & 
ex  prxdida  regula  concludet  illum  nunc  propiorem  nunc 
•  remotiorem  elfe  ;  quod  ex  obfervata  ejus  diametro  appa¬ 
renti  mutata  plenius  patebit.  Verum_  cum  obfervaverit 
velocitatem  non  augeri  In  eadem  ratione  cum  diametro 
apparenti  ,  fed  m  ratione  fere  duplicata  5  inveniet  velo¬ 
citatis  mutationem  non  effe  totam  opticani  ,  led  ejus  le- 
miffem  Planetit  revera  ineife  ,  alteram  fcmifleni  propter  ma- 
jorem:  vicinitatem  apparere* 

Licet  Planetarum'  Ordinem  rite  ftabilitiim  facile  teneat) 
iwn  erit  illi  adea  proclive  eorum  a  Sole  diftantias  inter  fe. 
comparare  >  deeft  enim  hic  ( qua  nos  Terricola?  gaude-^ 
mus )  Obfervatoris  -translatio  de  loco  m  locurn  3  iivc^  fta- 
tionum  diverfitas*)  qua  Planetarum  diftantias  a  fe  invicem' 
cum  ftationum  diftantia  conferat. 

Quod  fi  oculum  e  Solis  centro  in  illius  fuperficlem  eri- 

gai^  )  tum  ex.  Planetarum  Parallaxi  omnia  patebunt:. 

Telluris  enim  Parallaxis  horizontalis.  )  oculo  fic  conftitutO) 

eft  aqualis  Solis  femidiametro  e  Terra  vifa?  )  y?.  16  ^  & 
‘‘  '  ideo 
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Ideo  fatis  fenfibilis  i  ipfiufque  Saturni ,  decuplo  magis  di- 
ftantls  5  Parallaxis  horizontalis  fcfqui-fcrupulum  excedet^ 
dum  proximi  Mercurii  ad  50'  fere  afeendit*  Cum  igitur 
Parallaxes  iftsc  fatis  fint  fenfibiles  ,  Planetarum  dlftantlo? 
cum  Solis  diametro  conferentur  ^  ideoque  inter  fe  mutuo. 
Oculo  fic  collocata  Fix^  omnes  &  Planetae  revolvi  vide¬ 
buntur  ab  ortu  in  occafuiii  fpatio  temporis  viginti  dc  quin¬ 
que  e  noftris  diebus  aqualia  Polus  boreus  revolutionis 
hujus  erit  in  loco  illo  quem  nos  Terricola  ad  decimam 
partem  Pifeium  referimus  ,  cum  Latitudine  boreali  83  vel 
S4  partium  i  unde  Stella  polaris  ardica  erit  ea  ad  Dra¬ 
conis  flexuram  fecundam ,  ^quaque  tribus  gradibus  ab  ipfo 
Polo  non  diftat.  Polus  auftrinus  erit  in  10  gradu  Vir¬ 
ginis  ^  gradibus  83  vel  84  latus  in  Auftrum  ,  vicina  ftel- 
la  quarta  magnitudinis ,  qua  ^Cl.  Ha/leio  eft  in  Argus  na¬ 
vis  primo  remo  3  infignis. 

Et  licet  Obiervator  pfadidus  nullam  No6lis  viclflitudl- 
nem  patiatur  5  quippe  qui  in  corporis  lucidiflimi  ^  Diem, 
Facientis  ,  fuperficle  verfatur  ^  Fixa  tamen  &  Planeta  ar¬ 
cus  fupra  infraque  Horizontem  inaquales  fortientur  3  prout’ 
ad  Polum  elevatum  vel  depreffum  ab  ^Tquatore  declinave- 
rlnt-3  plane  ut, nobis  Terricolis  evenit.  ' 

Planeta  e  Sole  fpeftati  diverfa  Magnitudinis  videntur. 
Saturni  quidem  diameter  fubtendit  angulum  1 8^'  Jovis  fere 
40",  Martis  tantum  8^  Veneris  28^  &  Mercurii  2o".  Cl. 
flugenim  remotiflimorum  3  Jovis  &  Saturni  3  diametros  mul¬ 
to  majores  ponit ;  Jovis  nempe  54"  fere  1  &  Saturni  Annulo 
nudati  3  27^  Si  Telluris  apparentem  e  Sole  diametrum, 
inter  proximorum  ,  Veneris  nempe  &  Mercurii  ,  diamecros 
apparentes  mediam  llatuamus  ,  erit  hac  24^';  fi  inter  qua- 
tuor  Soli  proximorum  diametros  mediam  (nam  fuperiores 
duo  3  Jupiter  &  Saturnus  3  prorfus  diverfa  Magnitudinis 
funt  ab  inferioribus)  flatuamus  ,  erit  illa  18^^  aut  19''  circi¬ 
ter,  quantam  D.  Caffinus  illam  ponit. 
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E  Planetis  ,  hlfce  fex  tres  funt  fatellltio  donati  ^  ,  Terra 
nimirum  Luna  unica  ftipata  ,  qua;  ab  illa  digredi'  ’?;idebi- 
tur  ,  cum  maxime  ,  fcrupulis  primis  cireker  IO  ;  Jupitet 
quatuor  Lunis  comitatus  ,  quarum  extima  nunquam  ad  9' 
a  Jove  elongari  videbitur ;  Saturnus  quinque  Satellitibus 
(priEter  Annulum  )  ciniftus  cernitur  ,  quorum  extimus  ad 
parem  fere  a  Saturno  diftantiam  difcedit.  Horum  Sar 
tellitum  vix  e  Sole  vifx  ,  nunc  magis  nunc  minus  obli¬ 
que  Ipedatx  ,  Ellipfes  nunc  latiores  nunc  ftridiores  vide¬ 
buntur.  Aliquando  harum  Orbitarum  plana  produfta  per 
Solem  tranfeunt  ,  in  quo  cafu  in  redas  abeunt  Ellipfes. 
prius  admodum  anguftx  ,  quod  bis  in  qualibet  Orbitx 
iftius  revolutione  circa  Solem  contingit  ,  fiquidem  ipfius 
planum  fibi  ipfi  parallelum  maneat  >  unde  Satelles  nunc  a 
Primario  fuo  tegi  videbitur  &  hunc  viciflim  tegere  ,  nunc' 
extra  ejus  difcum  in  Ellipfi  circumagi. 


'  Planetx  primarii  eorumque  Satellites  fiiperficles  habent 
non  tantum  non  terfas  &  politas  ,  fed  ne  quidem  adea 
uniformes  quin  in  illis  reperiantur  loca  clariora  &  obfcu- 
riora ,  hoc  eft  ,  qux  Solis  radios ,  quibus  illuftrantur, 
mams  minufve  refledunt.  Maculx  hx  rotatione  Planetx 
circa  proprium  axem  circulos  deferibunt ;  adeoque  e  Sole 
fpeclatx  harum  vix  in  plano  Difci  planetarii  ,  nunc  ellt- 
pticx  videbuntur  ,  nunc  redx  (prorfus  ficut  prius  Satel¬ 
litum  vix )  prout  Sol  fupra  iftorum  circulorum  planum  ad 
alterutram  Ltus  attollitur  ,  vel  in  eo  reperitur  ,  tempore 
/?.  ^quinodii  in  Planeta  ifto.  Quod  fi  macularum  ha- 
ium  feries  five  fafeix  reperiantur  ,  ut  m  Marte  &  Jove 
contingit,  hx  fimiliter  vel  in  femi- ellipfes  incurvatx  ,  (al¬ 
tera  namque  femi-ellipfis  poft  Planetam  latet,)  vel  in  re¬ 
das  extenfx  cernentur  ;  quod  &  extremx  margini  AnnuH 
Saturni  fimiliter  convenit.  Verum  macularum  aliqux  nunc 
aliquandiu  latent ,  nunc  xque  diu  apparent ,  nempe  prout 
Planetx  Polo  a  Sole  averfo  vel  eidem  obverfo  propin- 

qux 
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liint.  Haec  in  Saturno  &  Tellure  maxime  confcicua 
funt ,  in  reliquis  vix ;  quia  in  iis  Solis  illuftraco  ad  utrum¬ 
que  Polum  femper  pertingit. 

Oculus  in  Sole  politus  nullam  Umbram  ,  nullam  Ecli- 
pfin  cernet  ,  utpote  qu.-e  perpetuo  a  Sole  funt  averfe. 
Aliquando  Oculo  ,  in  fuperllcie  Solis  conftituto  ,  cui  Pla¬ 
ncta  in  horizonte  eft  ,  Secundarius  in  penumbra  Primarii 
videbitur  ,  vel  penumbra  Secundarii  in  Primarii  difeum 
proje<5ta  j  quod  ex  eoiore  aliquanto  fulcior!  dignolcetur. 

Ceterum  loca  Planetarum  Heliocentrica  (&  ideo  facile 
ex  dato  in  Solis  fuperllcie  pimdo  vifa)  facile  determinan¬ 
tur  per  dida  in  Libro  iii.  Immo  cujuslibet  Planenv  locus 
Heliocentricus  prius  determinandus  eft  ,  ut  ejus  locus  Geo- 
eentricus  delimatur. 

Phvter  Planetas  primarios  fex  una  cum  decem  Satellitibus,  - 
(tot  enim  hucufque  Terricolis  videre  contigit,)  qui  ab 
Obferyatore  Solari ‘in  Zodiaco  vix  fedecim  partes  lato,  &- 
ad  primi  niotus  circulum  haud  multum  Inclinato  verfari, 
omnefque  in  eafdem  partes  ,  inque  Orbitis  circularibus 
Soli  fere  concentricis  ,  moveri  videbuntur  j  prarter  hos, 
inquam  ,  funt  alterius  generis  corpora  ,  quorum  numerus 
adhuc  incertus  ,  in  Orbitis  valde  excentricis  delata  (  Co- 
metJE  didi  quee  nunc  ad  Solem  proxime  accedunt  ,  nunc 
ab  illo  in  immenfum  recedunt.  Cometa;  hi  non  m  ean¬ 
dem  omnes  plagam  ,  fed  hic  in  unam ,  ille  in  a!ter:;.n  ( If- 
-  cet  quilibet  per  fe  fpedatus  in  eandem  femper )  Inter  Fixas 
ferri  videbuntur  ;  neque  In  Zodiaco  live  Planetarum  via, 
fed  ,  ut  plurimum  ,  in  viis  ad  hunc  admodum  notabiliter 
jnclinatis ,  femper  autem  in  circulis  Iphterte  maximis. 

^  Comette  non  folum  maxima  motus  diverlltate  a  Plane¬ 
tis  diftinguuntur  ,  fed  prasclpue  Coma  ifta  ,  qu;c  ,  e  Sole 
vifa  ,  non ,  ut  nobis  plerumque  ,  Caudee  inftar  protendi¬ 
tur  3  fed  circumcirca  capiti  circumfundi  perpetuo  videtur, 
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ut  Cometa:  in  Solis  oppofito  rcfpedu  Terr.-e  conftituto  ufu 
venit.  Paulo  tamen  fpiflior  eft  haec  Coma  ad' partes  ver- 
fus  quas  Cometa  inter  Fixas  tendit  ,  led  longius  proten- 
fa  in  contrarias.  Porro,  capillitium  hoc  majus  fplendi- 
diufque  evadit  dum  Cometa  ad  Perihelinm  defeidit ;  non 
folum  propter  rationes  opticas  .  quod  Oculo  _  &  Soli  i  i 
ftranti  vicinior  fit ;  fed  maxime  quod  confertior  multo  fit 
vapor  e  quo  confiat  „  propter  auftum  calorem  pcr 
attollitur.  Verum  ne  fic  quidem  Cometa  circumfula  Co¬ 
ma  fpeciem  prxbebit  Solari  Obferyatori  comparandum 
cum  illa  ,  quam  tum  temporis  Obfervatori  Terreno  ex- 

Wxc  difputavimus  ex  hypothefi  quod  Oculus  in  Sole  a 
circumfufa  huic  Atmofphmra  non  impediatm  ,  _  quo  minus 
tam  libere  longeque  profpiciat  atque  nos  Terricolie  nofte 
illuni.  Si  enim  vifu  gaudeat  acutiore  vel  hebetiore ,  a 
■mams  dilfita  minufve  illufirata  videre  poterit  ,  aut  orte 
ne  'ea  quidem  qiue  hadenus  recenfita  funt  ;  ,qu;e  tamen  li 
viderit  ,  non  aliter  videbit  quam  fuperius  didum  e  . 

PriBter  prcedida  phienomena  eminus  fpedata  ,  maximas 
in  fine  fedis  fuperficie  mutationes  cernet  :  Nunc 
«Tiiis  ,  denfis  &  crebris  maculis  feu  infulis  obducta  erit, 
qux  brevi  figuras  fuas  mutabunt  ,  penimfque  diffipat® 
evanefeent  ;  nunc  per  diutinum  tempus  talis  nuUa  ( laltem 
tam  magna  aut  denfa)  apparet.  Verum  h«c  Oculo ,  oc, 
quo  nane  agimus  3  pro  Coelcftibus  non  habebuntur  5  c 
iis  igitur  hoc  loco  plura  non  adjiciemus. 

PROPOSITIO  II. 

Pheenomena  Oculo  in  Mercurio  pofito  vifa  defer  ih  er  e, 

PR^eter  ifta  de  Fixarum  ordine  3  qu^  Oculo  ubivis  intra 
Saturni  Orbem  polito  conveniunt  3  de  quibus  in  prae¬ 
cedente  3  patet  Oculum  in  Mercurio  politum  Solem  videre 
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fere  triplo  latiorem  quam  eundem  Terricola?  vident  ,  quia 
(per  Propp.  xl  ,  &  xlii.  Lib.  i.)  Mercurius  fere  triplo 
propior  eft  Soli  quam  .Tellus.  Unde  &  Solaris  Difcus  c 
Mercurio  vifus  feptuplo  major  eft  quam  qui  nobis  apparet^ 
&:  '(per  Prop.  XLViiir  Lib.  I.)  feptuplo  majore  Luce  & 
Calore  3  ca?teris  paribus  ,  fruitiir  Mercurius,  quam  Tcrra.^ 
At  qualitates  hx  multum  intenduntur  &  remittuntur  pro 
diverfa  Mercurii  a  Sole  diftantia  i  nam  hujus  Orbita  eft 
omnium  multo  maxime  excentrica^ 

Gravitas  acceleratrlx  verfus  Solem  etiam  feptuplo  maj^or 
eft  illic  quam  hie.  Mercurii  denfitas  5  &  confcqiienter 
corporum  in  fuperficie  politorum  gravitas  acceleratrix  verfus 
ejus  centrum  (ex  Corol.  Prop.  xlix.  Lib.  iii.)  colligetur; 
licet  minus  accurate  quam  fupradida  verfus  Solem  ^  qufe 
tantum  analogice.  Verum  de  hlfce  hic  &  in  fequentibus 
tacebimus  ^  quippe  qux  ad  Phaenomena  Coeleftia  ( fola  a 
nobis  hoc  in  loco  confideranda)  nihil  attinent.  '  ’ 

,  Nondum  per  obfervationes  compertum  eft  an  Mercutfus 
circa  proprium  Axem  rotetur ,  &  ideo  certo  definiri  nequit 
num  5  Oailo  in  ejus  fuperficie  pofito  ,  omnia  extra  pofita 
motu  contrario  revolvi  videantur  >  hoc  eft  5  num  Diei  Sc 
Noffis  viciflitudo  illic  contingat  5  multo  minus  quodnam 
fit  Nychthemeri  fpatium  ;  ita  autem  fieri  fatis  tuto  conji¬ 
cere  licet  3  cum  in  reliquis  Planetis  iftud  obtineat.  Mer¬ 
curii  vero  Annus  vix  quadrantem  Anni  noftri  acicvquat. 
An  vero  varias  Anni  tempcftates  patiatur  Mercurius  incer¬ 
tum  etiam  ,  quippe  qu^r  pendent  ab  ignota  Inclinatione 
axis  5  fuper  quem  Mercurius  in  feipfum  revolvitur  ad 
planum'  Orbita?  quam  circa  Solem  deferibit. 

Oculus  in  Mercurio  Solem  refpiclens  ,  Solis  Maculis  (fi 
quee  fint )  nunc  in  linea  re6la  dllcum  ejus  trajicientes  ab 

ortu  ih  occafum  j  nunc  earuni  -  ^iam  Ellipticam  3,  in  has 
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'vel  illas  partes  Incurvatam  cernet  ;  ut  Schol.  Prop.'  Lxx. 
Lib,  IV.  oftenfum  eft  :  Atque  omnis  hujus  Phsenomeni 
varietas  femel  in  Anno  abfolvitur  ^  in  quo  bis  reftilinea 
apparebit  Macularum  femita.  In  hoc  calu  Mercurius  Ma¬ 
culas  omnes  In  Solis  fuperficle  exiftentes  videbit  ^  quo¬ 
niam  In  plano  ^Equatoris  Solaris  exiftens  utrumque  ejus 
Polum  in  margine  difcl  fiftit.  Ad  cum  Oculus  fupra  iE- 
quatoris  Solaris  planum  verfus  alterutrum  Polum  attolli-  ” 
tur  5  hoc  eft  ,  cum  Maculae  Ellipfin  defcribere  videntur; 
Polus  alter  &  Maculae  illi  vicinae  in  poftico  Solis  heml- 
fph^rio  latent.  In  omni  vero  cafu  Macula  prope  Solis 
limbum  diverfam  prorfus  figuram  induere  videbitur  ab 
illa  quam  in  medio  difco  refert  ;  quippe  admodum  obli- 
.que  fpedtata. 

Verum  macularum  3  Solarium  ,  e  Mercurio  ipedata- 
rum  3  via  erit  femper  fere  recfta  ;  quoniam  Mercurius  a 
■plano  Aquatoris  Solaris  nunquam  multum  declinat  3  & 
Igitur  vix  fenfibiliter  a  planis  circulorum  3  quos  Maculce 
rotando  defcribunt.  Cumque  planum  Orbitae  Telluris  om¬ 
nium  maxime  ad  pricdidum  planum  ^Equatoris  Solaris  In¬ 
clinetur  3  Macularum  via  e  Tellure  fpedata  curvior  appa¬ 
ret  quam  fi  ex  alio  quovis  Planeta  fpedetur  Sol.  Cur¬ 
vatura  hxc  paulo  minor  erit  ex  JoYe_  vel  Marte  fpe(ftata3 
adhuc  minor  ex  Saturno  3  minor  adhuc  ex  Venere  3  om- 
niumque  minima  ex  Mercurio  3  ut  hacftenus  diftum,  Mer¬ 
curius  videbit  etiam  viam  tum  Satellitum  tum  Macularum 
aliorum  Planetarum  ,  nunc  in  redam  extenfam  3  ^  nunc  in 
curvam  finuatam  3  harumque  aliquas  longo  nunc  tempore 
latentes  3  nunc  tam  diu  confpicuas  3  prout  bolo  latenti  vel 
confpicuo  propinqui]e  fuerint.  •  ' 

Mercurio  reliqui  quinque  Planetae  funt  fuperlores  :  Pa¬ 
ria  ^  igitur  funt  eorum  omnium  Phaenomena  Oculo  in  Mer¬ 
curio  pofito  3  Phirnomenis  Martis  3  Jovis  &  Saturni  e 
Terra  fpedatorum3  de  quibus  Propp.  VII3  VIII3  &  ix.  Lib.  i. 

Adeo- 


o 


( 


&  GEO  iMETIllCyE  ELEMENTA.  LiB.ri.  709 

Adeoque  Venus  &  Terra  Soli  oppofitce  ,  pleno  ^  Orbe 
fulgentes  radiofque  Solis  quam  dircdliffime  repercuticntes,  ’ 
Mercurio  pernoftes  funt  tenebrafque  potenter  dilpellunt. 

Cum  enim  Venus  jam  in  cornua  abiens  ;»  &  partem  mi»- 
nlinam  fui  hemilpharii  illuftrati  Terricolis  oftendens  5  tam 
lucida  fit  ut  umbram  projiciat  5  lucidiflima  apparebit  Mer¬ 
curio  3  cui  integrurn  fui  hemilpharmm  illuftratum  obver¬ 
tit.  Magna  quoque  funt  Terra  vires  in  Solis  radiis  re- 
fleftendis  ut  confiat  ex  luce ,  qua  Luna  diTcum  fibi  ob- 
verfum  perfundit  :  Sed  hac  tam  a  Sole  illufirante  quam 
a  Mercurio  illufirando  longius  diflita  minores  quam  Venus 
vires  in  hoc  negotio  ofiendet  ;  nifi  forfan  potentius  refle- 
6lat  lumen  quam  Venus  ^  quod  non  efi  verifimile.  Supe¬ 
riorum  adhuc  minores  funt  in  illuminando  Mercurio  vires 
quam  quas  nobis  Terricolis  ofientant. 

Nullum  inferiorem  nobis  notum  videt  Mercurius ,  adeo¬ 
que  Stellam  nullam  falcatam  ,  &  in  cornua  extenuatam 
, videt  i  argumentifqne  proinde  caret  ab  hiijufmodi' Plane¬ 
tarum  phafibiis  petitis  5  quibus  verum  Mundi  Syfiema 
ftabiliat  :  Inferiorum  enim  Phafes  primo  clare  evicerunt 
eorum  motus  circa  Solem  ordinari  ;  unde  proclive  fuit 
idem  colligere  de  aliorum  motibus.  Exinde  vero  quod 
nos  Terricola?  Planetas  Mercurio  inferiores  non  ^  cernamus^ 
nequaquam  fequitur  nullos  tales  dari  :  ipfe  enirn  Mercu¬ 
rius  im  Sphicra  nofira  obliqua  raro  cernitur  ,  &  illo  mul-  / 

tum  nunquam  ,  propter  Solis  viciniam-^  cernetur. 

,  ' 

Obfervatori  huic  Mercuriali  3  fi^tit  &  nobis  Terricolis,  .  : 

defunt  media  ,  quibus  corporum  Coelefiiuiu  difiantias  &  "  ^ 

diametros  cum  domicilii  fui  diametro  ,  fuifve  menfuris, 
comparare  potefi  ,  fi  quidem  accuratiora  infirumenta  non 
adhibeat.  Nam  Parallaxis  Solis  ex  Mercurio  vifi  (quan¬ 
tum  ex  analogia  conjicere  licet )  minor  efi  ejufdem  Paral-  * 
laxi  e  Terra  ;  diameter  utique  apparens  Mercurii  e  Sole 
Gregori  Tpm,  II.  N  n  minor 
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minor  diametro  Telluris  apparente  eodem  :  Et  Venus 
Soli  oppofita  5  Mercurioque  proinde  proxima  ,  tantun- 
dem  fere  diftat  a  Mercurio  'atque  ipfe  Sol  i  Venerifque 
adeo  Parallaxis  (  etiam  cum  Mercurius  in  _  Aphelio  _  illam 
Soli  oppofitam  ,  &  confequenter  fibi  omnium  proximam, 

-  cernit)  Parallaxi  Solis  e  Terra  vifi  non  eft  major.  Atque 
harc  duo  funt  magna  Mondi  corpora  ,  Mercurio  proxima, 
Parallaxin  maxime  fenfibilem  habentia. 

y 

Quoniam  autem  Ipfe  Mercurius  locum  mutat ,  per  Ob- 
fervatlones  In  diverfis  ftatlonibus  fadas  colliget  Mercurii 
incola  rationem  inter  diftantlam  Mercurii  a  Sole  alte¬ 
rius  cujufvis  Planetir  diftantlam  ab  eodem  3  fimili  modo 
atque  nos  TerricoLe  ex  magni  Orbis  ParallaxL  Verum 
quidem  eft  illam  non  tam  tuto  colligi  3  quia  diftantia 
Mercurii  a  Sole  tam  magna  non  eft  rerpedlu  diftantia  alio¬ 
rum  Planetarum  atque  Terree  noftree  diftantia  a  Sole  :  At 
ciim  fit  carum  refpeitu  adhuc  fenfibilis  fatis  ,  nimirum  di- 
ftantue  Saturhi  a  Sole  pars  circiter  vigefima  quinta  ;  om¬ 
nium  iftarum  diftantlarum  ratio  ,  per  Obfervatlones  In 
Mercurio  fadlas  ,  fatis  commode  definientur  ,  modo  Ob- 
fervator  domicilii  fui  motum  circa  Solem  agnofeat.  Sin, 
fenfibus  fidens  ,  Mercurium  fuum  pro  immobili  certo  ha¬ 
beat  3  ne  iftud  quidem  pra^ftare  poterit  3  ficut  nec  Aftro- 
nomi  Telluris  incoUe  3  quamdiu  Tellurem  immotam  ha¬ 
buere  :  quod  ex  Orbium  Planetariorum  diftantiis  a  Ptole- 
maicis  affignatis  3  inter  fe  tam  immane  diverfis  3  pkrno- 
menis  tamen  fatis  confentientibus  3  abunde  conftat.  In 
Syftemate  enim  immoti  loci  Obfervatoris  ,  fi  cuilibet  fupe- 
riorum  aptetur  Epicyclus  in  una  revolutione  ad  Solem  per¬ 
currendus  3  &  obfervatse  ejus  diftantiin  maximin  a  loco  in 
fuo  cxcentrico  prope  quadratum  Solis  contingenti  expli¬ 
candae  fufficiens  ,  poterit  (  falvis  phirnomenis )  Excentrici 
deferentis  Epicyclum  femidiameter  affumi  cujufvis  magni- 

tadinis ,  modo  talis  ut  Plancta ,  quando  proximus  3  longius 

a  Terra 
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a  Terra  abfit  quam  ut  illius  diftantia  ex  parallaxi  definiri 
queat  :  Immo  nihil  obftat  quin  Martem  fupra  Jovem, 
aut  Saturnum  infra  Martem  ,  collocet  ,  nifi  regula  Prop.  ' 
pnrc,  tradita  ,  &  hxc  quidem  fagacitati  non  demonftratio-  - 
ni  innixa.  ^ 

Loca  Solis  omniumque  Planctarum  ,  e  Mercurio  vifa, 
eodem  modo  inveftigantiir  ,  quo  ex  Tellure  vifa  ,  &  Ta¬ 
bularum  Lib.  III.  de ferip tarum  ope  definiuntur  :  Quum 
enim  ex  illis  loca  Heliocentrica  cum  Mercurii  tum  alterius 
CLijufvis  prompte  definita  habeantur ,  alterius  iftius  locus 
Hermocentricus  definietur  per  praxin  praxi  Prop.  XL.  Lib.  , 

III.  fimilem  ;  quod  &  de  alio  quovis  fimiliter  eft  verum, 
quod  fcmel  monuifle  fufficiat  ,  ne  idem  in  Propofitionibus 
fingulis  identidem  repetendum  fit. 

Cometarum]  Phicnomcna  ex  Mercurio  ,  aliovc  quovis 
e  Planctis  ,  vifa  eadem  fere  funt  cum  illorum  Phaenomenis 
ex  Tellure  vifis  ,  de  quibus  Lib.  proeced.  didtum  cft ;  neque 
aliter  quam  in  menfuris  differunt.  ,  - 

PROPOSITIO  IIL  . 

Pfjjinomena  Oculo  in  l^enere  confli  tuto  'vijk  deferibere. 

IN  Venere  Sol  duplo  fere  minore  diametro  apparet  quam 
■in  Mercurio  &  fefcuplo  majore  quam  e  Terra.  Unde 
Solis  difeus  Venere  plus  duplo  major  quam  nobis  ,  fimul-  . 
que  Lux  ,  Calor  Gravitafque  accelcratrix  ad  Solem  in  ea¬ 
dem  ratione  augentur.  - 

Qui  Veneri  Annus  eft  (ejus  nempe  circa  Solem  periodus) 
noftroriim  menfium  feptem  cum  dimidio  icqualis  eft  :  Dies 
*  vero  in  Venere  dic  noftro  minor  eft  una  fere  Hora. 

.  Venus  quatuor  cernit  Planetas  fuperiores  ,  quorum' pro-  , 

inde  phccnomena '  iTmilia  funt  illis  Martis  ,  Jovis  &  Satur¬ 
ni  e  Terra  ,  omnium  ve  e  Mercurio  vifis.  Tellus  autem 
noftra  in  Solis  oppofito  vifa  ,  &  pernox  ,  cum  (per 
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Prop.  IX.  Lib.  I.)  pleno  Orbe  fulgeat  ,  Ipcidifllma  ^pa¬ 
rebit  ;  atque  lux  h^c  a  Luna  noftra  ,  etiam  pleno  Orbe 
fulgente  ,  augebitur.  Luna  Tellurem  perpetuo  comitari 
videbitur  ,  ut  revera  fit ,  &  ultra  gradus  femiifem  quando- 
qpe  a  Tellure  digredi. 

Venus  unicum  obtinet  Planetam  fe  inferiorem  5  Mercu¬ 
rium  fc.  oui  nunquam  longius  a  Sole  evagatur  quam  38  cir¬ 
citer  partibus ,  quique  fimilia  praebebit  fpeftacula  Veneri  at¬ 
que  Venus  &  Mercurius  Terricolis  de  quibus  Prop.  iv^ 
V3  &  VI.  Lib.  I. 

Obfervatori  in  Venere  conftituto  non  prorfus  defunt  me¬ 
dia  5  quibus  Coeleftium  diftantias  cum  fuis  menfuris  con¬ 
ferat  ;  nam  Veneris  fua:  diametrum  cum  menfuris  iibi  ra- 
miliaribus  comparabit ,  ficut  nos  Terrx  noftnc  cum  noftris, 
per  Schol.  Prop.  xvii.  Lib.  ii.  8d  Parallaxis  Terree  ,  So- 
i  oppofitee  5  quadruplo  major  eft  Parallaxi  Solis  e  Terra 
r^r^ati  5  &  ideo  non  prorfus  infenfibilis  :  ^  innotefeit  igi- 
tiS^ratio  diametri  fuee  Veneris  ad  diftantiam  Terree  Soli 
oppofitee  &  retrogradee  a  Venere  j  hoc  eft  ^  differentiam 
difteintiarum  Veneris  &  Terree  a  Sole  ;  heee  vero  Paralla¬ 
xis  in  reliquis  Planetis  (etiam  cum  funt  Veneri  proximi) 
infcmfibilis  fere  eft.  Quod  fi  Venus  motum  fuum  circa 
Solem  agnofeat  ,  exinde  colliget  rationem  inter  diftantias 
Planetarum  a  Sole  ,  ficut  Terricolee  colligunt  Et  datis 
autem  ratione  inter  binas  quantitates  5  &  differentia  inter 

illas  5  dantur  ipfe  quantitates  3  &'  confequenter  aliae  iftae 
datas  ad  harum  alterutram  rationes  habentes.  Sin  mo¬ 
tum  domicilii  fui  non  agnofeat  Oculus  in  Venere  pofitus, 
.ordinem  quidem  fuperiorum  ( ex  regula  Prop.  i.  tradita) 
conjecturis  ftabiliet  ,  diftantias  vero  minime  ,  ut  de  Mer¬ 
curiali  Aftronomo  in  praecedente  dictum  eft.  De  Mercu- 
Tii  Solifque  ordine  e:^dem  ambigendi  rationes  quae  veteri¬ 
bus  Aftronomis  ,  Telluris  Incolis  ,  de  Mercurii  ,  Veneris 

Solifque  ordine  i  aliis  contendentibus  Mercurium  effe  fupra 
^  .  Solem 
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Sol^m  refpedu  Veneris' in'  centro  quiefcenris ;  aliis  Illum 
efTe  infra  eundem  r  aliis  denique  Mercurii  motum  circa' 
Solem  ceu  centrum  ordinari  volentibus.  Mercurium  vero 
Solem  ambire  tandem  conflabit  ,  ciim  viflis  adminicula 
eoufque  promoveantur  ^  ut  diverfe  Mercurii  phafes  oculis 
fubjiciantur.  Nam  antequam  hoc  contingat,  licebit  ( fab 
vis  Phcenomenis)  eoufque  in  Planetarum  diflantiis  a?fliman- 
dis  errare,  ut 'fi  Mercurio  concedatur  Epicyclus,  cujus  dia¬ 
meter  e  Venere  vifa  ,clrciter  duo  ligna  cum  dimidio  adic- 
quat  ,  &  hujus  centrum  redee  Solem  Veneremque  jungen¬ 
ti  5  ultrave  Solem  produ(fl;e  ,  alligetur  ,  Epicyclus  Defe¬ 
rens  vel  ultra  Polis  Orbitam  ,  vel  utcunque  citra  (modo 
extra  Parallaxis  diurncc  limites  ,  collocari  pollit.  C^od 
palam  efl  exinde,  quod  Deferentes  Epicyclos  Mercurii  Ve- 
nerifque  in  Syflemate  Terra?  immota?  (  falvis  Ph^nomenis 
tunc  manifeflis)  collocati  funt  longe  citra  Solem  a  Pule- 
mM  fedtatorlbus  ,  Aflronomis  fere  ad  unum  omnibus  ^  li¬ 
cet  nemo  fit  qui  nunc  Planetas  hofce  Solem  circumire  non 
ultro  agnofeat. 

Determinatis  femel  Orbium  Planetariorum  diflantiis  a 
Sole  ,  in  Syflemate  vero  Veneris  circa  Solem  mota:  ,  fi 
alteri  Aflronomo  conflitutum  fit  Venerem  (fuam  fedem) 
in  Mundi  centrum  reponere  &  pro  immota  habere  ,  Illud 
rite  ,  &  fecundum  Opticce  leges  ,  duobus  modis  efficere 

poterit.  Primo  ,  ^  Venere  in  centrum  promota  ,  Solem 
fimulquc  Planetas  omnes  &  eorum  Orbitas  ,  quas  circa 
Solem  defcribiint  ,  verfus  eandem  plagam  In  redis  paral- 
•lells  tantundem  promovebit  ;  &  fiet  apud  Venerem  Syfle- 
ma  Mundi  Tychonicum  >  in  quo  nempe  Sol  circa  Vene¬ 
rem  defertur  in  Orbita  ecquali  ,  fimili  &  contrarie  pofita 
ei  in  qua  Venus  circa  Solem  revera  movetur  ,  &  Plane- 
tec  omnes  eorumque  •  Satellites  ( pricterquam  quod  a  Sole 
deferantur  circa  Venerem  )  eofdem  circa  Solem  ^  perage¬ 
bant  j  Primarii  .quidem  quafi  in  Epicyclls  ,  Satellitis  vero 

N  n  3 
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in  Epicyclo-Epicyclis  i  &  Telluris  Orbita  Solis  Coelum 
interfecablt  fimilltcr  atque  Martis  'Orbita  Illud  Interfecat  in 
Syftcmate  Tjchonico  apud  Terram  condito.  At  Jovis  Or¬ 
bita  Solis  Orbitum  non  interfecat  ,  fcd  continet  ^  in  fi- 
mili  Syftcmate  apud  Martem,  Secundo  ,  Syftema  Vene^ 

ris  in  centro  Immota?  legitime  condet  Aftronomus  ,  Vene¬ 
rem  fuam  in  centrum  promovendo  5  fimulque  Solem  & 
omnes  Planetas  tantundem  verfus  eandem  plagam  In  redis 
parallelis  ut  prius  extrudendo  5  fed  non  Planetarum  Orbi¬ 
tas  j  quas  immotas  confervat  .  cafdcmque'  quas  circa  So¬ 
lem  (dum  hic  in  centro  maneret)  deferibebant  ,  quippe 
in  quibus  Planetas  etiamnuiu  circumagere  Aftronomo  no- 
ftro  cft  conftitutum  ;  &  fiet  apud  Venerem  Syftema  Tto- 

lemaicum  5  in  quo  nempe  Sol  circa  Venerem  defertur  ut 
in  modo  explicato  Syftcmate  Tjchonico  ,  &  Planeta  qui¬ 
vis  in  Epicyclo  movetur  a?quali  5  fimili  &  contrarie  pofi- 
to  verx  Orbita?  Veneris  circa  Solem  ^  Epicycli  autem  cen¬ 
trum  in  eadem  Orbita  &  eodem  prorfus  modo  atque  ipfe 
Planeta  ante  Sdiis  extriifioncm  de  centro  Vencrifque  Inibi 
collocationem  &  Telluris  Epicyclus  in  Coelum  Solis  de- 
fccndit  fimiiiter  atque  Martis  Epicyclus  in  fimili  Syftcmate 
apud  Terram  condito  ;  quod  &  apud  alium  quemvis  Pla¬ 
nctam  obtinebit  prater  Martem.  Hoc  modo  effidlum’ Sy¬ 
ftema  Ptolemaicum  fibi  prorfus  confifteret  5  &  motus  cen¬ 
tri  Epicycli  cflet  a  Sole  folutus  ^  motus  vero  Planeta?  in 
Epicyclo  eidem  alligatus  ,  tam  In  inferioribus  quam  In 
fuperioribus  i  &  5  univerfaliter  3  Phanomenis  omnibus  pa¬ 
riter  per  hoc  Syftema  fatis  fieret  atque  per  Verum  aut  I}- 
chonicum.  Duo  hac  Syftemata<.f  Ptolemaicum  &  TjCiho- 
ntcum  )  permutant.  Deferentes  &  Epicyclos  :  Namque 
Tjchonicum  eundem  Planctis  omnibus’  ftatuit  Deferentem 
aqualem  3  fimilcm  &  contrarie  .pofitum  Orbita  fpedato- 
-rls  Plancta  circa  Solem  ,  diverfos  vero  Epicyclos  fimiles 
&  fimiiiter  pofitos  veris  rclpedivo^rri  Planetarum  Orbi- 
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tis  circa  ‘Solem  j  *  nam  Solis  in  hoc  Syftemate  nullus  cft 
Epicyclus  )  ficuti  in  vero  nulla  cft  Orbita  ^  fcd  &  ibi 
Epicyclus  &  hic  Orbita  punda  habentur  3  qu:c  figura 
funt  fimiles  &  fimiliter  pofiteC.  At  Syftema  Ptolemaicum 
Planetis  omniblis  Epicyclos  ftatuit  pnrdid.^c '  fpedatoris  Pla¬ 
netae  Orbitae  circa  Solem  cequales  3  fimiles  &  contrarie  po- 
fitos  3  diverfos  verp  DeTerentes  3  eofdem  fi.  cum  rclpe- 
cflivis  eorum  Orbitis  circa  Solem  in  Syftemate  vero  i  nam¬ 
que  via  Solis  in  hoc  Syftemate  eft  Epicyclus  cujus  Defe¬ 
rens  eft  immotum  pundlum  3  idem  fc.  cum  ‘Orbita  Solis  in 
vero  Syftemate.  At  cum  Syftema  a  Ptolemaicis  aflertum 
non  fit  ex  vero  Syftemate  formatum  3  fed  pedetentim  ex 
Phaenomenis  extrudum  abfqiie  ope  veri  >  ideo  Orbium 
deferentium  proportio  in  illo  ( prout  ab  ejus  cultoribus 
traditur )  cft  ignorata  3  &  tantum  ratio  inter  Plancta  cu- 
■jiifquc  Deferentem  &  'Epicyclum  ex  ejus  motibus  ftabilita; 
unde  fit  ut  in  Saturno  3  Jove  &  Marte  femidiameter  De¬ 
ferentis  (  ex  ipfius  Ptolem^i  numeris )  fit  ad  Epicycli  Sc- 
midiametruni  ut  Diftantia  Planetae  a  Sole  ad  Telluris  di- 
ftantiam  ab  eodem.  At  cum  in  Syftemate  Tychomeo  idem 
fit  omnium  Planctarum  Deferens  ,  fi  ex  ciijufqiie  motibus 
inveniatur  vera  ratio  inter  ejus  Epicyclum  &  Deferentem, 
ex  ^quo  inventa  eo  ipfo  habetur  ratio  inter  omnium  Epi¬ 
cyclos  3  hoc  eft  3  inter  Planetarum  omnium  Orbitas  ;  at¬ 
que  nihil  amplias  eft  fadum  per  Syftema  verum.  Syfte¬ 
ma  Ptolemalcum  legitimum  ( hoc  eft  3  pra:dido  modo  ge¬ 
nitum)  ponit  Planctarum  inferiorum  Epicyclos  Solis  Orbi- 
tx  ecquales  :  At  cum  monftrofum  vifum  fit  Epicyclos  po¬ 
nere  Deferente  majorcm-'3  ideo  Ptolem^ici  utriufquc  Infe¬ 
rioris  Deferentem  mutarunt  in  Epicyclum  3  ita  tamen  ut 
quifque  naturam  fuani',  ( quod  impedire  haud  poterant,) 
confervaret  i  nempe,  ut /motus  centri  Epicycli  in  Deferente 
fit  Soli  alligatus  3  &  ut  Planctae  motus  in  Epicyclo  fit  a 

Sole  follitus.  Hac*  permutatione  Syftema  fuum  genuinum 
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fupra  dcfcriptum  reliquerunt  ,  &  quafi  Tychomcum  funt 

amplexi  5  &'in  hoc  folo  Inferiorum  Syftema  Ptolemakum 
differt  a  Tychonico  .  quod  ,  vera  femidiametro  Deferentis 
ianorata  ,  ponat  veram  tantum  rationem  inter  fernidiame- 
trum  Deferentis  &  femidiametrum  Epicycli ,  nempe  h®c 
apud  Ptolemxutn  eadem  eft  cum  ratione  Diffariti^  Terra: 
a  Sole  ad  diftantiam  didi  Inferioris  a^  eodem  in  Syftema- 
te  vero.  Atque  pr^edifta  duo  Syftemata  fiunt  retentis 
Orbitis  Planetariis  Syftematis  veri  ;  mutatis  vero  il¬ 
lis  5  numero  infinita  fabricari  poterunt , Syftemata  ,  quo¬ 
rum  quodlibet  Phamomenis  fatisfaciat  ,  immo  quod  cu- 
jufvis  Planets  locum  refpedu  Terr»  eundem  (hoc  eft,  in 
eadem  pofitione  &  magnitudine  reda  e  Terra  edudo)  fa¬ 
ciat  cum  ejus  loco  in  Syftemate  vero  ,  quorumque  nul¬ 
lum  j  aliter  quam  ex  Phyfica  3  redargui  poteft» 

Venerem  Comite  gaudere  plufquam  fufpiclo  eft  ex  ocUf- 
latiffimi  D.  Cajftni  obfervationibus  binis  Annis  1672  & 
1686  cafu  fadis  ,  in  quarum  ultinia  ,  die  28  Attgufi. 
hor.  4.  ferup.  15.  mane  ,  Telefcopio  34  pedes  lon|Oj 
per  hora:  quadrantem  vidit  quafi  Veneris  Comitern  4  uia- 
metri  Veneris  a  Venere  diftantem,  cjufdem  cum  illa  Pha- 
fis  5  ( ut  oportuit  ,  cum  illorum  fitus  ,  refpedu  Solis  illu- 
ftrantis  Terrseque  videntis  ,  idem  foerit , )  fed  informem, 
&  diametro  qus  Veneris  diametri  quadrantern  non  exce¬ 
deret.  Quod  Comitem  hunc  non  alias  viderit  D.  Cajji- 
mi4  ,  licet  fummopere  anniteretur  ,  exinde  forte  fit, 
quod  Satellitis  hujus  fuperficies  minus  apta  fit  ad  Solis 
lumen'  refledendum  ,  quod  de  Luna  noftric^  maculis  ve¬ 
rum  deprehendimus.  Si  enim,  integra  noftra  Luna  tam 
debiliter  lumen  reflederet  ,  atque  ejus  maculae  quaedam 
obfcuriores  ,  aegre  &  figurae  male  termiftat*  apud  Vene¬ 
rem  videretur  :  Fatendum  tamen  hunc  Veneris  Satellitem 

(fi  talis  detur)  diverfa:  admodum  effe  naturae-  a  fuo  Pri- 

'  mario. 
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mano  ,  cjui  Solis  lumen  potenter  adeo  fortitcrqiie  remit¬ 
tit  ,  ut  tubo  60  pedes  longo  vix  aliquid  macuise  fimilc 
potuerit  HugemtM  in  eo  animadvertere  ;  quod  etiam  iii 
caufa  eft  cur  pofitio  axis  ,  circa  quem  motu  diurno  coi> 
vertitur  .  non  fit  definiui.  Verum  diverlitas  hcXc  inter 
Venerem  ejufque  Comitem  exhinc  forte  provenit  ,  quod 
non  folidus  Veneris  globus  ,  fed  illi  circiimfiifii  Atmofphx- 
ra  denfior  vaporibufque  referta  ,  lumen  Solis  ad  nos  re¬ 
percutiat  5  qualis  tamen  Comiti  ejus  non  circumfunditur, 
ficut  nec  Lunx  noftrx  ,  denfa  licet  fatis  Atmofphxra  ,  & 
nebulas  vehens  ,  Terrx  circumfundatur  ,  qux  hanc  e  Ve¬ 
nere  afpicienti  xgre  permitteret  Terrarum  Mariumque  di- 
ftindionem  percipere ,  fed  xquabilem  fere  ejus  fuperficiem, 
&  luce  xqiialiter  perfufam  reprxfentaret  ,  qualem  nos  Ve¬ 
nerem  videmus,  Si  Venerem  Luna  comitetur  fua  ,  in 
omnibus  fere  Planeta  ifte  Telluri  noftrx  afiimilatur  ,  a  qua 
&  Anni  &  Diei  quantitate  ,  &  Caloris  gradu  minus  dif¬ 
fert  quam  alter  quivis  Planeta. 

PROPOSITIO  IV. 

Phaenomena  Oculo  in  Marte  pojito  vifa  deferihere, 

SOI  e  Marte  fefcuplo  minore  diametro  apparet  quam  c 
Terra  ;  &  proinde  duplo  minorem  in  Martis  regione 
impertit  lucem  &  calorem  quam  nobis  Terricolis.  Sed 
hxc  5  propter  magnam  Orbitx  Martis  Excentricitatem  ,  mu¬ 
tantur  fenfibiliter  ,  licet  non  tantum  atc|ue  in  Mercurio. 

Martis  Annus  binis  fere  e  noftris  eft  xqualis  ;  Dies  ve¬ 
ro  naturalis  noftro  paululum  major  :  Artificialis  vero  dies, 
quo  Sol  fupra  Horizqntem  lucet  ,  (prxter  Crepiifciila  an¬ 
te  Solis  ortum  ,  &  poft  ejus  occafum  pro  altitudine  kt- 
mofphxrx  diuturna,  )  nofti  perpetuo  eft  &  ubique  fere 
xqualis  ,  &  ideo  parva  xftatis  hyemifque  diferimina  in 
Gregor  i  Afir,  To?n,  IL  O  o  eodem 
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eodem  loco  fentiuntur  ;  &  haec  .quidem  quia  Axis  diurn® 
revolutionis  ad  planum  Orbis  Martis  normalis  fere  elt. 
Interim  loca  ,  in  diverfis  diftantiis  a  inedio  inter  Polos 
circulo  ,  diverfos  admodum  habent  Caloris  gradus  , 
pter  diverfam  radiorum  Solarium  inclinationem  ad  Hon- 
zontem  ,  ficut  in  Terra  ^quinoaii  tempore  fit  :  Atque 
hinc  ortas  elTe  Fafeias  fufpicor  ,  dido  circulo  inter  Polos 
medio  parallelas.  Cum  enim  idem  Caloris  gradus  in  eo¬ 
dem  Climate  femper  maneat  ,  verifimile  eft  Maplas  in 
'Marte  (ficut  in  Ter.  nubes  &  nivem)  calori  frigorique 
ortum  fuum  debentes  fecundum  dida  Climata  extendi  ,  ta- 
feiaque  efficere  circulis  revolutionis  diurn;»  Martis  paralie  as, 
quod  etiam  de  Jove  verum  eft  ,  cum  ille  sque  ac  Mars 
perpetuo  gaudeat  .(^Iquinodio^ 

Martis  incola  duos  cernit  Planetas  fuperiores',  Jovem 
&  Saturnum  ,  duofque  inferiores  ,  Terram  Veneremque; 
quorum  phanomena  fimilia  funt  phaenomenis  fuperiorum  & 
inferiorum  fupra  defcriptis.  Mercurium  nuncjuam  videbit 
(quippe  nunquam  longe  ultra  Signi  femiflem  a  Sole  elon- 
gatum  )  nifi  forte  ,  maculae  inftar ,  Solis  difeum  tranfeuntem; 
ialtera  fi  M^r^I  circumfufa  fit  atmolphsraTerreftrinoftrae  aequi- 
crafla  &  ampla  ,  qualem  arguunt  obfervationes  Fixarum 
obfcuratarum  &  prope  extiniftarum  antequam  Martis  glo¬ 
bum  attingere  videntur.  Venerem  a  Sole  elongatam  vi¬ 
debit  quantum  nos  Mercurium  ,  Terramque  quanturn  Ter¬ 
ra  Venerem  :  Cumque  Tellus  ,  e  Marte  vifa  ,  Soli  f^(p 
coniunifta  &  proxima  apparet  ,  illud  in  Terra  videbit 
quod  Cl.  D.  Caffwm  femel  bifve  in  Venere  ;  nempe  Pla¬ 
nctam  inferiorem  falcatum  ,  Comitemque  ejufdem  phafis 
juxta  pofitum  ,  quem  ,  cum  maxime  ,  non  ad  gradus 
trientem  ab  illo  elongatum  videbit. 

Aftronomus  in  Marte  pofitus  mediis  penitus  eft  defti- 

tutus ,  quibus  Coeleftia  corpora  Marti  fuo  conferat ,  eo- 

rumque 


'i, ' 

'V  b 


I 


&GE0MET11ICj£  elementa.  Lib.VI.  719 

fumque  diftantlas  mcnfiirls  fibi  riotis  propter  Planeta¬ 
rum  proximorum  Jovis  &  Tcrrx  ciiftantiam  ,  &  domicilii 
fui  parvitatem.  '  Telluris  enim  3-,  etiam  cum  fibi  proximar 
omniumque  Coeleftium  infimae  ,  parallaxis  non  erit  fenfi- 
bilis  3  quippe  non  ultra  I2  fcrupula  '  fecunda  afcendens, 
quanta  fere  eft  Solis  parallaxis  nobis  Terricolis.  At  fi, 
Martis  fui  motum  circa  Solem  agnofcat  ,  Coeleftium  di¬ 
ftantlas  inter  fe  comparare  poteft  :  fi  non  3  ne  hoc  qui¬ 
dem  ;  ut  fufe  in  duabus  -  priccedentibus  Propofitionibus 
oftenfum  eft. 

♦  » 

PROPOSITIO  V. 

Phdnomena  Coslejlia  Oculo  in  J-ove  collocato  J^etlanda 
defcribere. 

SOI  e  Jove  paulo  plus  quam  qiiintuplo  minore  diametro 
apparet  quam  e  Tellure  ;  &  ejus  proinde  Lux  &  Ca¬ 
lor  vigefies  &  fepties  in  Jove  quam  apud  nos  minor. 
Jovis  Annus  duodeCftn  fere  e  noftris  ecqualis  eft  :  Dies 
vero  naturalis  noftro  viciflim  minor  ;  utpote  qui  ad  de¬ 
cem  ex  horis  noftris  vix  afcendlt  :  (Atque  motus  Jqvis 
circa  proprium  axem  periodo  abfolvitur  omnium  minima 
earum  ,  quas  In  Coelo  hadenus  obfervarunt  Aftronomi;) 
Unde  apud  Jovem  ultra  decem  mille  dies  in  Anno  nume¬ 
rantur.  Dies  Jovialis  fere  in  diem  artificialem  &  nodem 
dividitur  3  per  univerfam  Jovis  fuperficiem  ;  cum  Axls3 
circa  quem  Jupiter  revolvitur  3  fit  fere  normalis  ad  pla¬ 
num  Orbitse  3  quam  ille  circa  Solem  defcribit  ^  Unde 
fimilia  obtinebunt  atque  in  Marte  3  de  quibus  in  prace- 

dente  didum  eft.  ...  .  . 

Quatuor  licet  fint  Planetce  primarii  Jove  inferiores3 
illorum  nullum  cernet  Oculus  in  Jove  pofitus  ;  fi  hunc 
ponamus  acutiore  vifu  non  pollere  quam  nos  3  &  atmoC- 
phsera  involutum  elfe  qualis  Telluri  circundatlir  :  N^m 
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ipfe  Mars ,  qui  omnium  longiflime  a  Sole  digreditur ,  non- 
ultra  I8®'-  elongari  videtur  5  ciim  autem  Mars  &  prvus 
lit  ,  &  Solis  lumen  debiliter  remittat  ,  hic  in  ea  a  Sole 
diftantia  vix  videbitur.  Verum  quidem  eft  Solis  lumen 
apud  Jovem  non  elle  tam  fplendidiim  atque  apud  nos, 
ideoque  vicinas  Stellas  ab  illo  non  tantum  offufcari  fcd 
&  Martis ,  Terrae  ,  Vcnerifve  lumen  in  eadem-  ratione, 
propter  diftantiam  Oculi  audam  ,  minuitur  t  Unde  ,  In 
elongatione  pari  a  Sole  ,  e  Jove  vili  etiam  pariter  extin- 
guuntur  a  lumine  Solis.  Poterunt  autem  Jove  inferiores, 
e  Jove  in  Solis  difeo  macularum  inftar  fpedari  ;  fed  iftud 
cafu  tantum  fiet  :  Nam  Jovialis  Aftronomus  de  illorum 
exiftentia  non  magis  certus  quam  nos  de  exiftentia  Plane¬ 
tarum  Mercurio  inferiorum  illorum  motus  non  tenebit  ,  ut 
ad  lj)e<51:acu!urn  debito  tempore  attendat ;  unicum  igitur  Satur¬ 
num  ,  eumque  fuperiorem  ,  videbit  Oculus  in  Jove  politus. 

'  At  iiiterim  qiiatuor  Comites  fuos  ,  in  vicinia  pofkos  & 
Solis,  lumen  fortiter  refledentes  ,  cernet  in  circulo  medio* 
inter  Polos  motus  primi  delatos  5  nifi  quatenus  per  paral- 
laxin..,  ab  Oculo  verfus  alterutrum  Jovis  Polum  pofito, 
inde  in  alterum  declinare  videantur  ;  adeo  lit  Planetarum 
numerus  ^  Oculo  in  Jove  pofito  ,  ad  fenarium  afeendat. 
Quippe  nullum  eft  dubium  quin  domicilium  fuum  ^  Jpvis 
globum  5  pro  imm^oto  habens  ( quod  ob  magnitudinem 
immenfarn  .fupra  fibi  fatis  compertos  Planetas  propiores 
potiore  jure  fiet  quam  a  Terricolis  Terra)  quatuor  fuos 
comites  Planetas  ftatuat  ,  quibus  Solem  Saturnumque  an¬ 
numerat  3  plane  ficut  nos  Lunam  reliquis  fex  annumera¬ 
mus  ;  Et  quidem  in  eorum  ordine  vix  aberrabit  3  fi  il¬ 
lum  remotiorem  habeat  ,  qui  longiore  tempore  Coeli  cir¬ 
cuitum  circa  Jovem  abfolvit. 

Porro  5  quatuor  Inferiorum  diftantias  cum  menfuris  fuls 
comparabit  facile  ;  hafce  nimirum  cum  Jovis  diametro ,  ficut 
nos  noftras  cum  diametro  Terrae ;  &  Planetarum  quatuor  pro¬ 
ximorum  diftantias  cum  diametro  Jovis  facilius  quam  nos  Lunc^ 

diftan- 
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diftantiam  cum  diametro  Terrae  :  Nam  remotiffimi  illo¬ 
rum  e  Jove  fpedati  Parallaxis  horizontalis  eft  plufquam 
duplo  major  Parallaxi  horizontali  Lunx  e  Terra  vifse  5 
adeoque  valde  fenfibilis.  At  licet  Jovis  globus  fit  immenfe 
magnus  refipedu  Terrx  noftnc  ,  Parallaxis  Solis  e  Jove 
vifi  vix  erit  fenfibilis  5  quippe  ad  2d'  non  afcendens  a 
neque  Saturni  ( etiam  Soli  oppofiti  &- Jovi  proximi  )  mul¬ 
to  major  erit  Parallaxis  Jovis  igitur  incola  Solis  &  Sa¬ 
turni  diftantias  cum  menfiiris  fuis  ;tgre  comparabit.  Si  fui 
Jovis  motum  circa  Solem  agnofcat rationem  inter  diftan¬ 
tias  Jovis  &  Saturni  a  Sole  facile  definiet  ^  alias  non  i  ut 
Prop.  III.  explicatum  eft.. 

Duo  fgitur  Planetarum-  genera  diftinguet  Obiervator  Jo¬ 
vialis  fenfibus  innixus  ;  proximos  nempe  quatuor  ,  &  re-  - 
motifiimos.  duos  Solem  &  Saturnum  ^  hos  diametro  mino¬ 
re  3  illos  multo  majore  apparentes.  Nam  e  remotioribus 
Sol  videtur  circiter  6'  latus  ,  ciim  Saturni  etiam  proximi 
diameter  vix  ad  fcrupuli  beffem  afcendat.  Reliquorum  a 
jove  quartus  ea  fere  magnitudine  videtur  qua  Terricolis 
Luna  3  quinquies  nempe  majori  diametro  ^  &  vigefies  ac 
quinquies  majore  difco  quam  Sol  ex  eodem  Jove  ;  &  fi 
Satellites  reliqui  non  fint  extimo  multo  minores  3  hi  c  Jo¬ 
ve  vifi  adhuc  majores  apparent  3  fi  quidem  finguli  fint 
Tellure  noftra  haud  minores  3  ut  perfpicaciftimo  Cofmo- 
grapho  D.  Hugemo  videntur.  Diftinguentur  praterea  qua¬ 
tuor  propiores  &  apparenter  majores  a  remotioribus  & 
minoribus  3  quod  in  Planetis  propioribus  quadrata  tempo¬ 
rum  periodicorum,  fint  ut  cubi  dii^antiarum  eorundeni  a 
centro-  fui  Jovis  3  hoc  vero  minime  obtineat  3  fi  majo¬ 
rum  quivis  cum  minorum  aliquo  comparetur.  Qiiamvis 

propiores  appareant  majores  3-  ipfe  Sol  illis  immenfe  magis 
lucidus  videbitur  :  Immo  ex  eorum  phafibus  3  ab  ipforum 
ad  Solem  afpecftu  pendentibus  3  totidem  Luna  videbuntur. 

yndc  quatuor  l^enfium  genera  agnofcet  Jovis  incola  a 

O  0  3  totL- 
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totidem  Lunis  denominata.  Minimorum  Menfium  ultra 
2407  in  Anno  continentur  ;  Menfium  proxime  majorum 
numerus  in  Anno  quafi  duplo  minor  ;  ordine  tertiorum 
numerus  in  Anno  Joviali  fecundorum  quafi  fubduplus  5  fi- 
ve  minimorum  fere  fubquadruplus  ;  maximorum  vero 
Menfium  funt  in  Anno  fere  254«  Et  ideo  licet  Temporis 
>  '  Notatio  fit  apud  Jovem  intricatior  ^  quia  Annus  magnum 

^  Dierum  numerum  continet  per  quatuor  ha^cce  Menfium 

^  genera  illa  expedita  fatis  redditur  ;  in  Menfe  enim  mini¬ 

mo  quatuor  tantum  erunt  Dies  cum  quadrante  ;  in  maxi¬ 
mo  vero  paulo  plus  quam  Dies  quadraginta.- 


Praterea  ,  Luna  ha  ,  Soli  e  Jove  oppofita  ,  in  Jovis 
umbram  incurrentes  deficiunt  ,  &  viciffim  Soli  conjunSa, 
umbras  fuas  in  Jovem  projicientes  5  fpeciem  Solis  defici¬ 
entis  Oculo  in  regione  per  umbram  occupata  (  qua  parva 
fatis  eft  fuperficiei  Jovis  portio )  pofito  prabent  ,  plane 
ut  Luna  noftra.  (^oniam  vero  Lunarum  iftarum  Orbita 
circa  Jovem  funt  in  plano  (  omnes  quidem  in  eodem 
qnamproxime  ,  nifi  quod  a  Jove  fecundus  inde  paululum 
defledat  )  ad  planum  itineris  Jovis  circa  Solem  inclinato, 
Eclipfes  iftarum  Lunarum  centrales  funt  &  maxime  diutur¬ 
na  ,  cum  Sol  in  Nodo  Lunarum  alterutro  verfatur.  So¬ 
le  extra  hunc  fitum  verfante  5  Eclipfes  etiamniim  totales 
effe  poterunt  ,  licet  non  centrales  ;  quia  umbra  Jovis 
decuplo  fere  latior  eft  quam  Satellitum  quivis  ,  &  Luna 
cujufvis  diameter  apparens  quintuplo  major  Solis  diametro 
apparente.  Atque  infignis  hac  diametrorum  inaqualitas, 
Sc  parva  plani  Orbitarum  Satellitum  inclinatio  ad  planum 
Orbita  Jovis  circa  Solem  ,  in  caufa  eft  cur  Eclipfes  ,  tam 
Lunarum  quam  Solis  ,  fingulis  revolutionibus  contingant, 
.  licet  Sol  longe  a  ,Nodis  diftet.  Et  quidem  inferiores, 
licet  Sol  e  Jove  vifus  omnium  maxime  a  Lunarum  Nodis 
diftet  ,  etiamnum  in  Jovis  umbram  incurrunt  ,  &  eorum 
umbra  Jovetn  viciifim  attingunt,*  remotiflfimus  vero. in  hoc 

cafu. 
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‘cafu  >  per  Jovialis  Anni  fextantein  3  umbram  in  Solis  op- 
pofito  effugit  5  &  viciflim  Jupiter  illius  cum  Sole  conjun- 
di  umbram  :  Sed  &  Eclipfium  partialium  phaenomena 
temporibus  locifquc  intermediis  cernet  Oculus  in  Jove  po- 
fitus.  Porro  Eclipfis  Luna?  per  Lunam  hic  contingit  3  cu¬ 
jus  phafis  aliquando  plane  diverfa  eft  3  immo  contraria 
prius  deferipta?  Eclipfi  Lun^e  in  Jovis  umbram  incurrentis : 
in  hac  enim  3  primo  deficit  Lunir  limbus  orientalis  ^  & 

•  occidentalis  ultimo  ex  umbra  emergit  ;  in  illarum  vero 
aliis  3  primo  deficit  occidentalis  limbus  3  &  orientalis  ul¬ 
timo  lumen  fuum  recuperat  ,  in  aliis  e  contra.  Jovis 
umbra  3  -licet  longe  ultra  fuos  SatelHtus  porrefta  3  ad 
alium  Planetam  non  porrigitur  3  quod  in  omnibus  aliis  Pri¬ 
mariis  etiam  obtinet.  Nam  folus  Saturnus  in  illam  3  fi 
vel  infinita  effet  3  immergi  poteft ;  umbra  vero  Jovis  ad 
Orbem  Saturni  porrigi  nequit  3  nifi  Jovis  diameter  fit 
quafi  femiflis  diametri  Solis  ,  &  ad  partem  nonam  vix 
afeendit., 

* 

Si  Jovis  fuperficies  fluido  magna  ex  parte  tegatur  3  & 
Maria  ifla  navigari  fingamus;  Navigatio  percommoda  erit3 
cum  propter  Nodes  breviflimas  >  eafque  ex  Lunarum  mul¬ 
titudine  vix  unquam  illunes  3  plerumque  per  illarum'  plu- 
res  admodum  clares  3  tum  quod  illarum  auxilio  curfus 
fuos  regere  poflint.  Sed  &  ex  tam  multiplicibus  Eclipfi- 
bus  loci  Longitudo  facillime  definietur  3  &  Hydrographica? 
Tabulce  accurata?  confiruentur  quod  in  tam  vafto  globo 
percommodum  eft  3  cujus  nempe  fuperficies  centuplo  (Im,- 
mo  ex  D.  Hugemi  fententia  quadringenties  )  major  fuper- 
ficie  Telluris  ejus  menfuram  laboriofimmam  redderet.  At 
>tftus  Maris  reciprocus  ex  quatuor  Lunis  (  Solis  enim  Illic 
ad  hanc  rem  exigua?  funt  vires )  oriundus  varius  eft  3  & 

preeterquam  calculis,  fubducendis  aflueto  incertus.. 

» 
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PROPOSITIO  VI. 

Phmnomena.  Coelefiia  frxcipua  ,  qux  Oculo  in  Saturno  pojlto 
occurrunt ,  defert  here. 


Sol  e  Saturno  fere  deaiplo  minore  diametro  apparet 
quam  e  Terra  ,  &  ejus  Difeus  j  unaque^Lux  &  Ca¬ 
lor  5  nonaginta  faltem  vicibus  minor  quam  hic.  Saturni 
Annus  triginta  fere  e  noftris  aequalis  eft  :  quam  autem 
rationem  Dies  Saturnia  ad  noftram  habeat  ,  incerturn  eft; 
nam  periodus  revolutionis  Saturni  circa  proprium  Axem 
nondum  conftat.  Hugenius  quidem  ex  intimi  Comitis  di- 
ftantia  ac  periodo  ,  horumque  comparatione  cum  diftantia 
&  periodo  intimi  Jovialium  ^  verifimile  cenfet  non  efle 
lonmores  Dies  illic  quam  in  Jove.  In  hanc  lentendam 
abi?,  quoniam  pro  indubitato  habet  Solis  &  Primarii  ro¬ 
tationis  Primariorum  &  Secundariorum:,  (quam  in  eafdem 
quidem  partes  fieri  certum  eft,)  aut  faltem  rotationem 
corporis  centralis  &  Planetarum  illud  comitantium  ab  ea¬ 
dem  caufii  pendere  ;  adeoque  e  converfo  ,  cum  Satelli¬ 
tes  circa  Saturnum  rotatos  obfervaverit  ,  «Sc  hunc  circa 
Axem  ftium  revolvi  nullus  dubitavit  ,  &  pari  fere  quo 
Jupiter  tempore  ,  ob  Satellitum  periodos  haud  impares. 
At  fi  confideretur  caufam  rotationis  Primariorum  circa 
Solem  ,  Satellitumve  circa  Primarium  ,  non  elfe  vorti¬ 
cem  ullum  ,  aut  quod  hujus  inftar  eft  ,  ( cui  opinioni 
pnrdiftum  argumentum  innititur, )  fed  Planetas  motu  coni- 
pofito  ex  projeddli  prorfum  in  reda  ,  &  ex  gravitate  ver¬ 
ius  corpus  centrale  ( circa  quod  in  fpatio  libero  &  tan¬ 
tum  non  vacuo  moventur  )  deferri  ,  &  Satellites  Satur¬ 
nios  eodem  modo  in  Saturnum  gravitare  ,  live  is  circa 
Axem  revolvatur  five  quiefeat  i  patet  ,  cx  rotatione  Sa¬ 
tellitum  iplius  Saturni  rotationem  circa  proprium  Axem 
non  rede  colligi  ,  nedum  hujus  periodum.*'  Verum  qui¬ 
dem 
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dem  cft  admodum  efTe  probabile  Saturnum  circa  Axem 
revolvi  5  ut  /?.  nunc  hanc  nunc  illam  fui  faciem  Solij, 
.  lucis  ^  &  caloris  in  fuo  Syflcmate  fonti  3  obvertat  :  At 
rotationis  periodum  exhinc  colligere  impoflibile  videtur, 
cum  ha?c  ad  rerum  Saturno  contentarum  naturam  ( nobis 
certe  prorfus  ignotam )  a  fapientiflimo  &  omnipotente  Deo 
Creatore  accommodata  fint.  Si  Saturni  Axis  Iit  plano 
Annuli  Saturni  Obitarumque  Satellitum  perpendicularis , 
(ut  vult  Hugemus^)  tum  Polorum  &  v^lquatoris  idem  eft 
inter  Fixas  fitus  in  Saturno  atque  in  Terra  ;  eadem  igi¬ 
tur  Polaris  Stella  3  eodemque  modo  3  in  fimilibus  latitu¬ 
dinibus  3  oriuntur  &  occidunt  Conftellationes.  Atque 
heee  obtinent  ,  fi  is  fit  fitus  Annuli  quem  in 

S'jflemate  Saturnino  pofuit  3  quem  &  nos  fuppofuimus  Lib. 
IV.  cum  de  ejus  phaenomenis  ageremus  :  At  fi  per  ob- 
fervationes  magis '  accuratas  diverms  deprehenfus  fuerit  3  (ut 
.in  Cofinotheoria  innuit,)  prcediftorum  ph:rnomeniwn  men- 
furas  diverfas  ex  fuperioribus  colliget  quivis.  Dies  apud 
Saturnum  fiint  admodum  imvquales  ,  magnaque  iFftatis  & 
Hyemis  diferimina  ;  h^ec  enim  a  quantitate  inclinationis 
plani  ^Equatoris  ad  planum  Orbitiee  Saturni  circa  Solem 
pendent  ,  quam  Hugem/is  poftea  31^^  pofuit,  triente  fere 
majorem  quam  que  in  Tellure  obtinet  ,  ubi  diferimina 
jfta  funt  valde  fenfibilia.  Apud  Saturnum  in  Latitudine 
59^""  Dies  longiflima  nulla  Nofte  interrumpitur  ,  nec  Nox 
longiflima  ulla  Die.  Et  Lonx  duae  frigida  circa  Polos 
extenfe  (quarum  qucxlibet  62^*^  lata)  plufquam  decuplo 
majores  funt  quam  integra  Telluris  noftnv  fuperficies. 

Oculus  in_  Saturno  pofitus  e  Primariis  folum  Jovem  vi¬ 
dere  poterit  3  Solem  perpetuo  comitantem  3  nec  ab  illo 
nifi  37^*^  circiter  quahdoqiie  elongatum.  Hofce  duos  pro¬ 
priis  fuis  quinque  Comitibus  annumerans  3  feptenarium 
Planetarum  numerum  Saturno  viforum  complet  3  quos  in 
quinas  Lunas  duofque  alios  diftinguit  3  (ut  in  Prop.  pr^c. 

.  Gregor  i  AJtr^  Tom,  IL  P  p  JupL 
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Jupitcr;)  cum  ob  eafdem  rationes  ,  tum  ob  hanc  etiami 
quod  quinque  proximi  moveantur  In  eodem  plano  ad  pla- 
'  num  itineris  Solis  circa  Saturnum  31«'  mcliMto  i  adeo  ut 
Zodiacus  Saturno  fit  plufquam  tertia  parte  Coeli  latus  ,  li 
hunc  omnium  Planetarum  evagationes  a  Solis  via  com- 
pledi  velit.  Phafes  fimiles  harum  Lunarum  atque  Luna¬ 
rum  Jovialium  ,  nili  quod  sftate  hyemeve_ ,  cum  Sol 
multum  ab  ^Equatore  declinat  ,  Luna  quxvis  Soli  oppo- 
fita  pleno  orbe  non  fulgeat  ,  nec  eidem  conjunda  peni¬ 
tus  fileat.  Nam  media  .ivftate  hyemeve  Luna  Sali  con- 
.  iunda  a  Sole  diftat  quantum  Luna  noftra  biduo  &  ultra 
ante  vel  poft  Novilunium  ,  &  Soli  oppofita  tantum  ab 
oppofitione  illa  direda  ,  qux  plenum  Orbem  facit  s  quan- 
tum  noftra  Luna  biduo  &  amplius  ante  vel  poft  Plenilu- 
nium  :  ideoque  fimiles  tum  erunt  earum  Phales  atque 
LuniE  noftnv  duobus  diebus  &  femilTe  ante^  vel  poft  lyzy- 
o^iam.  Unde  iftis  Anni  Saturnii  tempeftatibus  null»  con-. 
tinc^ent  Lnminarlum  Eclipfes.  _  Hte  autem  tempore  JEqm- 
nodii  nunquam  deerunt ,  omniumque  etiam  generum  quo¬ 
rum  in  procedente  mentio  fada  eft.  • 

Cum  Annus  Saturnius  diuturnior  fit  Joviali,  plura  etiam 
funt  Menfium  genera  ad  illum  in  partes  ^  diftinguendum. 
In  Anno  funt  ultra  5700  Menfes  minimi  ,  &  circiter 
'  3932  magnitudine  proximorum  ,  ultra  2352  Menfium 
-tertiorum  ,  ultraque  674  quartorum  ,  &  Menfium  maxi¬ 
morum  135. 

Saturnicola  Lunarum  fuarum  diftantlas  cum  menfuris  Iliis 
comparabit  facile  ;  quippe  quinto  &  extimo  Parallaxis 
■  major  eft  Parallaxi  Luno  noftro.  At  Solis  Parallaxis  9' 
non  excedit  ;  ideoque  infenfibilis  eft  inftar  Parallaxis 
Solis  e. Terra  vili. 

Oculo  m  Saturno  polito  maxime  mirandus  eft  Annulus 
Ifte  Saturnum  cingens  ,  de  quo  Lib.  iv.  didum  :  eft 

quippe  eminus  vifus  fpedaculum  fui  generis  unicum,  quod¬ 
que 
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que  Philofophorum  omnium  Oculos  jamdudum  in  fc  con¬ 
vertit.  Annulus  hic  acutifl'.  D.  Halleio  Variationis  de¬ 
clinantis  Acus  magnetic»  caufas  inquirenti  ,  animos  addi¬ 
dit  ut  Telluris  globum  in  Cruftas  Nucleofque  concentricos 
divifum  fupponeret  Tranfacl.  Philof.  N°  195"  'poik.  Keple- 
rum  qui  Idem  fecit  Lib.  iv.  pag.  586.  Epit.  AJlron.  Lopern. 
eum  ,  ex  diredione  magnetica  ,  caufas  inxqualitatis  Pla¬ 
netarum  in  altum  inveftigaret.  Quid  enim  fi  Annulus 
hic  fit,  pars  reliqua  exterioris  Cruftiv  in  Nucleum  interio¬ 
rem  jam  collapfe  ,  ejufque  quafi  ruinne  adhuc  fpedand®  ? 
Nam  fi  Saturnus  olim  ejus  ftierat  diametri  ,  cujus  eft  in 
hunc  diem  Annulus  ,  illa  e  Sole  vifa  ejufdem  erat 
magnitudinis  atque  eft  nunc  Jovis  diameter  apparens  ex 

Cum  Annuli  extimus  margo  fupra  ^  Saturni  fujperficiern 
exftet  ad  altitudinem  ,  quK  eft  fefquiquarta  femidiametri 
Saturni  ,  hunc  ad  diftantiam  ab  iTquatore  Saturnio  ( in 
cujus  plano  totus  eft  pofitus  ).  majorem  quatn_  64*' Jidere 
non  licebit  :  Spedator  igitur  majorem  latitudinem  habens 
Annulum  nunquam  cernet  ;  Zonaque  eft  circa  ^  utrumque 
Polum  ,  43*^  fere  lata  ,  Annuli  fpeilaculo  penitus  priva¬ 
ta.  Et  accedente  Oculo  propius  ad  Saturni  Polum  pri¬ 
mus  Satelles  obtedus  manet  ,  deinde  fecundus  ,  atque 
ita  porro  ,  donec  Oculo  tandem  promoto^  ad  diftantiam 
unius  gradus  a  Polo  ,  ne  vel  quintum  amplius  videt ,  nili 
per  refradionem  illud  fiat  ;  nec,  tempore  hyemis  ,  bo- 
lem  ,  Lunam  quamvis ,  nec  quemvis  Planetam  3  nec  Coe- 
lefte  corpus  quodvis  Terricolis  notum  prater  Fixas  ,  oc 
forte  Cometam  aliquem  videbit. 

'  Oculus  in  ipfo  Saturni  jTquatore  ,  aut  Zona  prope  il¬ 
lum  ,  conftitutus  Stellas  nullas  in  ,«quatore  aut  valde 
prope  vEquatorem  pofitas  videt  5  -  &  ideo  nunquam  Luna- 
lum  aliquam  ,  obftante  fc.  Annulo  :  Ideoque  tempore 
iTquinodii  in  “^Equatore  degens  Solem  non  videbit  ,  ne¬ 
que  alibi  degens  Annulum  ,  quippe  cujus  neutra 
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hoc  cafu  illuftratur.  Quam  lata  autem  fit  Zona  ifta  3  per 
obfervationes  in  Tellure  faftas  difficile  eft  determinare^ 
ciim  Annuli  craffities  exigua  fit  ;  illam  Hugemr-is  fexcenta 
milliaria  Germanica  efficere  putat.  Hanc  ex  Saturni  fuper- 
ficie  accurate  determinare  facile  erit  3  cum  paulo  plus 
quam  femidiametro  fupra  eandem  elevetur.  Si  Oculus 
extra  iTquatorem  politus  intelligatur  ,  fpatium  Coeli  con¬ 
tinens  Stellas  ab  Annulo  tedas  diverfse  erit  magnitudinis  & 
figuric  3  pro  di verfo 'Oculi  litu. 

Per  Anni  Saturnii  femifiem  3  altera  Annuli  facies  a  So¬ 
le  illuftratur  ;  unde  qui  iftud  hemifphxrium  incolunt  cui 
ha^c  obvertitur  3  hoc  eft  3  qui  ^ftatem  habent  3  Annuli 
portionem  3  quse  fupra  Horizontem  exftat  3  illuftratam  de 
die  cernunt  tenuiter  lucentem  (ficut  nos  Lunam  prsefente 
Sole )  fi  atmofphxra  Saturno  circumfundatur  3  &  ad  pla¬ 
gam  verfus  quam  eft  Polus  deprelTus  politam  ;  de  node 
vero  ejus  lumen  fortius  eft  3  ficut  &  noftrx  Lunx  abfente 
Sole  :  Et  ex  maculis  ,  ejus  vel  quies  vel  motus  3  hujufi- 
que  velocitas  definietur.  Poft  Solis  occafum  Arcus  hujus 
lucidi  pars  Orientalis  umbra  (  nempe  ipfius  Saturni )  infici¬ 
tur  3  qux  3  ^  procedente  node  3  paulatim  afcendit  3  donec 
node  media  ejus  partem  fiimmam  five  verticem  occupat, 
unde  paulatim  verfus  occidentalem  ejus  partem  movetur, 
prout  Sol  ad  ortum  vergit.  Arcus  hic  lineam  meridianam 
iemper  oftendet  ;  planum  enim  ad  Horizontem  eredum, 
per  Arcus  verticem  tranfiens  3  eft  in  Meridiano.  Si  Ocu¬ 
li  diftantia  ab  ^Equatore  minor  fit  52^,  Annuli  Arcum 
concavum  xque  ac  convexum  cernet  ,  inftar  fornicis, 
hinc  inde  ab  Horizonte  alfurgentem  ;  infra  quem ,  nempe 
inter  Arcum  lucidum  &  Horizontem ,  Coelum  cernet  Stel- 
la^ue  in  regione  ifta.  Si  vero  Oculus  magis  quam  52^*3 
minus  vero  quam  64^%  ab  :/Equatore  diftet  \  partem  ca- 
,vam  minime  cernet  ,  ^  ied  lucidum  corpus  quafi  e  folo  af- 
iurgens  ,  &  Horizonti ,  inftar  aurorx  ,  contiguum. 

Per 
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Per  alteram  Anni  Saturni  femifTem  5  cum  nempe  Sol  ab 
[Aquatore  verfus  Polum  inconfpiciium  declinat  ^  hoc  efl, 
tempore  hyemis  3'  Oculus  Annulum  minime  videbit ,  quip¬ 
pe  non  illuftratum  ca  facie  qwx  Oculo  obvertitur  ;  fed 
hic  partem  Coeli  3  fyderaque  hac  contenta  5  ab  Oculo  te¬ 
git  3  ut  fuperius  didlum '3  feque  hoc  modo  fenfibilem  red¬ 
det.  Annuli  autem  umbra  magis  magifqiie  verfus  Polum 
proximum  protenditur  3  adeo  ut  Oculo  ubivis  Intra  fpa- 
tlum  pr^ediftum  pofito  Sol  ,  cum  certam  declinationem  at¬ 
tingit  3  tegi  videatur  &  Eclipfin  pati  ipfo  meridie  3  ite- 
rumque  ftatim  retegi.  Poftero  die  fimilc  rurfus  contIngIt3 
fed  Eclipfis  paulo  citius  incipit  &  ferius  definit  ;  &  Tene¬ 
bra:  ha:  meridianae  quotidie  diuturniores  fiunt  3  ( vel  forfan 
integro  die  durant)  ad  ufque  mediam  hyemem  3  unde  rur¬ 
fus  decrefccre  incipiunt  donec  tandem  nulla:  fiant  3  cum 
Sol  eandem  rurfus  declinationem  a  Tropico  rediens  attin¬ 
git  3  quam  3  illis  primo  ingruentibus  3  habuit.  Atque 
hoc  obtinebit  li  Oculus  fit  in.  latitudine  majore  quam 
vel  26^^  :  SI  vero  in  minore  latitudine  collocatus  fuerit 
Oculus  fpedator ,  cum  Tenebrse  meridianae  funt  maxime 
diutumre  3  fubito  fub  ipfum  meridiem  Sol  apparet  rurfuC- 
que  ftatim  abfeonditur  ,  &  poftridie  fimills  rurfus  Luxy 
fed  j)aul6  diuturnior  3  fiet  ;  atque  fic  porro  magis  magif- 
que  diuturna  erit  Lux  meridiana  ufque  ad  mediam  hye¬ 
mem  :  Et  hinc  rurfus  perpetuo  brevior  evadet  donec  pe¬ 
nitus  evanefeat  3  Sole  a  Tropico  hycmali  reduce  &  decli¬ 
nationem  attingente  ^rqualem  illi  3  quam  habuerat  cum 
primum  Lux  affulfit  3  quo  tempore  fubito  Tenebra:  meri¬ 
dianae  longlffim^  rurfus  Incipient  3  ut  hactenus  diftum  mi¬ 
nuenda?  3  Sole  ad  ^Equatorem  properante.  Atque  exhinc 
patet  multo  maximum  efle  iEftatis  Hyemifque  in  Saturni 
globo  diferimen  3  tum  propter  utriufque  diuturnltarem3 
magnamque  Solis  declinationem  ab.  ^Equatore  3  tum  pro¬ 
pter  Tenebras  meridiana^  hyemales  ab"  Annulo  Solem  te- 
geoite  profeftas. 

A/  *  Pp  3  PRO- 
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PROPOSITIO  VII. 

Ph&noTncntt  Oculo  in  Comctu  uli^uo  pojite  uiju  deJcftbcTC, 

COmetas  ad  Planetas  primarios  referimus  5  quippe  qui 
in  Orbium  excentricitate  ab  illis  pr£Ecipue  differunt. 
Oculus  in  Cometa  collocatus  atmorpha^ra  maxima  &  den- 
filfima  fefe  involutum  fentit,  quee  in  defcenfu  ab  Aphelio, 
pr.Tcipue  poffquam  in  minorum  Planetarum  regionem  im¬ 
mergitur  5  crefeit.  Atmofphsra  hxc  tam  denfa  eft  & 
turbida  ,  ut  chaos  verfus  fui  imum  referat  fere.  Incer¬ 
tum  eft  an  Cometa  in  feipfum  revolvatur  ;  verifimile  ta¬ 
men  eft  illum  5  aliorum  magnorum  Mundi  corporum  ritu, 
omnes  fui  facies  verfus  Solem  convertere  ,  ut  vapor  co- 
piofior  inde  elevetur.  An  vero  converfio  hsc  fit  fuper 
datum  axem ,  difficile  elTet  determinare.  Si  Nucleus  con¬ 
vertitur  ,  omnis  atmofphjEra'^  prjecipue  pars  illa  altior 
qu£c  in  partes  a  Sole  averfas  protenditur ,  non  una  revol¬ 
vitur  ut  in  Telluris  atmofphiera  fit  :  Verum  vapor  ifte, 
e  Cometa  exiens  &  caudam  conftituens  ,  non  tam  Co¬ 
met*  conjunda  (ut  Telluris  atmofph*ra  craffior  Telluri) 
ejufque  partem  conftituens  ,  cenfenda  eft  ,  quam  corpus 
feparatum  ,  cujus  particulae  fingul*  feorfim ,  in  fpatio  li¬ 
bero  ,  motus  fuos  ( ipfius  Cometae  inftar )  excernent. 

Cum  cujufvis’  Cometae  iter  circa  Solem  fit  Ellipfis  ad¬ 
modum  excentrica  ,  non  eft  verifimile  illorum  fimilem  efle 
in  Univerfo  ufum  atque  ipforum  Planetaruitt  ,  qui  in  Or¬ 
bibus  Soli  proxime  concentricis  feruntur ,  quique  rebus  in 
eodem  fere  ftatu  manfuris  producendis  &  alendis  deftinati 
videntur  ,  cui  ufui  Cometae  neutiquam  accommodati  Tunt, 
propter  diverfiffimos  caloris  §radu  quos  fubeunt.  Si  igi¬ 
tur  conjedur*  locus  fit' ,  arbitramur  Cometas  reftaurando 
Solis  &  Planetarum  fluido  infervire  :  Cum  enim  Sol  im- 

menfam  fluidi  maflam  fub  lucis  forma  exeuntem  continuo 
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deperdat  ,  &  Planetarum  fluidum  ,  perpetua  ferie  ,  in  fo- 
lidum  (vix  in  fluidum  denuo  rediens)  mutetur y  ut  in  Tel¬ 
lure  noftra  quotannis  fieri  deprehendimus  ;  patet ,  aut  So¬ 
lis  vires  paulatim  deperditum  iri  ,  Planetarumque  fluidum 
defedurum  ,  quod  minime  eft  verifimile  ^  aut  hsec  ftatis 
vicibus  efle  reficienda.  Nullum  vero  tam  aptum  modum 
comminifei  eft  proclive  ,  quam  fi  Cometa  ,  ingentia  fpa- 
tia  ittherea  pervagantes  ,  ponantur  corpufcula  lucem  olim 
conftituentia  in  ifta  fpatia  projeda ,  &  quafi  ibidem  fparfa 
&  deperdita  ,  &  vapores  humidos  pariter  per  attradiq- 
nem  (qualitatem  corporibus  omnibus  ingenitam  &  conna¬ 
tam  )  ad  fe  allicere  ,  &  quafi  recolligere ;  ut  hos  in  cau¬ 
das  furlum  elevatos  (quae  &  Hippocratis  Chii  fuit  opinio 
ab  Ariftotele  Lib.  i.  Cap.  6.  Meteor.  confignata)  Planeta- 
torum  atmofphjEris  immifeeant  ,  illa  vero  Soli  ,  lucis  fon¬ 
ti  ,  reftituant.  Hinc  primarii  Plancta;  augebuntur  5  unde 
Satellitis  ,  fi  quis  eft  ,  Orbita  &  Periodus  contrahuntur 
( de  quo  pheenomeno  fupra  fuo  loco  dicf um )  aliaque  fiunt, 
-  qucC  fiiperius  explicuimus  cum  Cometas  in  prcecedente 
Libro  tradaremus. 

Alius  etiam  erit  quandoque  Cometje  five  effedus  fiye 
ufus.  ■  'Si  nempe  Cometa  prope  Planctam  tranfeat  (ita 
ferentibus  eorum  Orbibus  &  motibus)  hunc  ita  attrahet 
ut  ejus  Orbita  immutetur',  (mutata  etiam  ,  ex  mutua 
adione  ,  Cometae  Orbita ; )  unde  Planetse  Periodus  etiam 
mutabitur.  Sed  &  Satellitem  ita  per  attradionem  detur¬ 
bare  poterit  Cometa  ,  ut ,  relido  fuo  Primario  ,  ipfe  eva¬ 
dat  Primarius  circa  Solem  deinceps  rotatus.  Prieterea  mu- 
'  tatiopes  multo  maximas  in  ipfo  Planet^  globo  producere 
poterit  ,  non  folum  proledando  fluidum  fi  quod  fit  , .  fed 
per  alias  etiam  qualitates  ,  d  v.g,  corpus  tam  vaftum  &, 
ii  ex  Solis  .yicinia  'prodeat ,  ignitum  Tellurem  noftram  -c 
propinqua  praetervehatur.  Verum  de  hifce  fatis  ,  .pnefertim 
cum  ad  noftrum  inftitutum  direde  non  fpedent. 

Come- 
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Cometarum  Anni  dh^erfi  funt  ^  pro  magnitudine  Axium 
irajorum  Orbitarum  5  quas  circa  Solem  defcribunt  eft 
nimirum  (per  Propp.  XL.  &  xlii.  Lib.  I.)  cujufvis  Come¬ 
tae  Annus  ad'^ Annum  noftrum  in  fefquiplicata  ratione  Axis 
majoris  Orbita:  Cometicae  ad  duplam  diftantiam  mediocrem 
Solis  a  Terra.  Solis  diameter  apparens  ,  ejus  difcus ,  fi- 
mulque  Calor  &  Lux  5  in  Cometa  immenfe  mutata  de¬ 
prehendentur  3  ut  &  Planetarum  magnitudo  apparens. 
'Cicterum  Cometa:  incola  Planetarum  motus  diverfiflimos 
experietur  5  prout  3  in  illorum  regionem  immerfus  nunc 
omnes  fe  fuperiores  habet  ^  nunc  hos  inferiores  illos  fupe- 
riores  ;  vel  3  extra  hanc  elatus  ,  omnes  inferiores  cernit  ; 
qUcC  omnia  in  Cometa  ,  cujus  data  eft  Orbita  ^  ex  prae¬ 
cedentibus  definire  licebit.  Si  ex.  gr.  Cometa  in  Aphelio 
afeendat  ad  diftantiam  a  Sole  fextuplo  majorem  quam  eft 
Saturni  diftantia  5  quod  fiet  fi  Cometas  Periodus  fit  circi¬ 
ter  1 50  noftrorum  Annorum  ( pofito  illum  in  Perihelio  ad 
Solem  admodum  appropinquare  ^  ut  in  quibufdam  fitj>) 
Planetce  omnes  propter  Solis  viciniam  3  Oculo  in  Cometa 
pofito  3  tum  fiunt  inconfpicui  >  ipfe  quippe  Saturnus  vix 
ultra  10^^  a  Sole  digredietur  3  &  Solis  diameter  femifiem 
fcrupuli  primi  adosquabit.  Oculo  autem  in  Cometa  3  cu¬ 
jus  Periodus  eft  longe'  major  3  Planet^  In  confpicui  fiunt 
dum  in  altiore  Orbitas  fuce  parte  verfatur  3  quod  per  ma¬ 
gnam  Anni  fui  partem  durat  ;  nam  Cometas  velocitas 
verfus  Aphelium  parva  admodum  eft  refpeftu  illius  3  qua 
fertur  cum  circa  Perihelium  verfatur.  Si  Cometse  Pjerio- 
dus  fit  nimis  magna  3  id  eft  fi  Cometae  diftantia  a  Sole 
In  Aphelio  diftantiam  Saturni  feplus  contineat  3  forfe  Fixa¬ 
rum  Ordo  e  Cometa  fpeftatus  notabiliter  diverfus  erit  3  in 
diverfis  itineris  fui  pundis  :  Vix  tamen  crediderim  diverfita- 
^em  hanc  efle  valde  fenfibilem  ;  fed  potius  Cometarum 
etiam  extimorum  Orbes  3  ad  Fixarum  a  Sole  diftantiam 
comparatos  3  parvos  fatis  efle. 
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../oni-;:.,.  Corollarium^ 

Hinc  patet  Syftcma  Planctarum  crrcumfolarium  ,  c  Fixa 
fpeftatum  ,  vlfum  prorfiis  fugere  ,  &  in  idem  pundum 

lucidum  confundi  cum  Sole  5  cujus  diameter  infenfibilis 
fiet  3  fi  diftinde  fpedetur  &  orbatus  capillitio  ^  quali 
Fixce  Terricolis  cind^e  videntur.  Nam  cum  Planeta?  om¬ 
nes  c  Cometa  in  Aphelio  pofito  propter  Solis  viciniam 
videri-  nequeant  ;  quanto  magis  ex  tam  immenfa  diftantia^ 
qualis  eft  ea  Fixarum  5  invifibiles  redderentur  ?  Pofito 
enim  Paral-axin  magni  Orbis  (  fi  ve  e  Fixa  vifam^  femidia- 
metriim  magni  Orbis  )  aequalem  eife  Parallaxi  Solis  e  Ter¬ 
ra  vifi  *(  neque  ullx  funt  obfervationes  quse  majorem  elfe 
evincant  )  Solis  diameter  angulum  ad  Fixam  ,  quinque 
Icrup.  tertiorum  vix  fubtendit  ,  Sc  Saturnus  a  Sole  per  bi¬ 
na  fcrupula'  prima  nunquam  elongabitur.  Pr^terea  Plane¬ 
tarum  mutuatitium  lumen  a  radiorum  Solarium  refledione' 
oriundum  vifui  noftro  fimili  ^  in  tam  immenfa  diftantia^^ 
movendo  prorfus  erit  impar  >  &  licet  fenfum^  moveret, 
Solis  fpecies  in  '  femicHametrum  huic  icqualem  videretur  fe* 
extendere  ,  ficut  corporibus  quibufvis  lucidis  contingit  & 
fpeciatim  Fixis  e  Terra  fpedatis  ;  unde  in  idem  lucidum 
corpus  Goalefcerent  quafi  r  Ideoque  viciflim  Planetae  circa 
Soles  'iftos  rotati  obfervationem  nofiram  effugiunt  penitus. 
Dubium  non  eft  quin  ,  Oculo  m  Fixa  aliqua  ( aut  Planetae, 
circa  illam  revoluto  )  pofito  ,  reliquarum  circumcirca  Fixa¬ 
rum  Ordo  &  Conftellationum  Figura  diyerfa  fint  prorfus. 
ab  illis  ,  quae  nos  Ipedamus  quippe  cui  Sol  nofter  Stel¬ 
la  Fixa  videtur 

Immenfa  autem  ifta  fiye  Fixarum  iive  Solium  dlflantia* 
a  fe  mutuo  impedit,  quo  minus  immania  hxc  corpora  in 
fe  invicem  ,  Planetafque  (fi  cum  illis  conferantur  parvos)' 
circa  hofce  Soles  rotatos  ,  vires  fuas  attradices  notabili¬ 
ter  excerceant  ,  eorumque  motus  perturbent*.  Horum  Sy- 
.  Gregari  Ajfr.Tom^  IL  ftema?- 
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ftcmatum  ,  nullo  fpatio  concluforum  ,  numerus  indefinitus 
in  caufa  cft  cur  non  in  unum  coeant  ^  fed  a  fe  mutuo  di- 
fercta  Dei  Creatoris  Omnipotentiam  &  Sapientiam  Univerfo 
in  perpetuum  oftendant. 

PROPOSITIO  VIIL  . 

pTAcipua  PhAnomena  Fixarum  ,  Solis  ^  &  Planetarum 
omnium  y  frater  Terram  ,  Oculo  in  Luna  pojito  vifa 
deferihere, 

CUm  Luna  (ut  Prop.  Lvi.  Lib.  iv.  didum  eft)  in  fe 
ipfam  volvatur  ,  ab  occafu  in  ortum  ^  circa  Axem -pla¬ 
no  Ecliptica:  proxime  normalem  fibique  perpetuo  parallelum, 
a'quabiliter  parique  tempore  quo  Luna  circa  Terram ,  Men- 
fe  /?.  periodico  ;  patet  ,  Oculo  in  ejus  fuperficie  pofito, 
Solem  ,  Fixas  ,  reliquaque  omnia'  Lunx  haud  conjunda 
(hoc  eft  Planetas  omnes  ptrXter  Tellurem)  ab  ortu  in  oc- 
cafum  videri  rotari  fuper  Polos  Eclipticx  quamproxime. 
Suntque  Poli  ifti  Fixis  infignes  ;  boreus  quidem  Stella  quar- 
tx  magnitudinis  poft  Draconis  flexuram  tertiam  ,  tribus  cir¬ 
citer  gradibus  a  Polo  diftante  ;  auftralis  vero  Stellis  qua¬ 
titor  Xipbix  pifeis  ,  quarum  una  eft  Polo  vicinior  quam 
noftra  polaris  arilica  ,  fed  adhuc  infignior  vicina  Nube¬ 
cula  majore.  Et  quidem  ,  ficut  apud  nos  ,  motii  hoc 
communi  feruntur  Stellx  omnes  eodem  tempore,  nifi  qua¬ 
tenus  harum  motus  proprii  ,  aut  veri  aut  apparentes il¬ 
lud  paululum  immutant.  Et  primo  Solis  revolutio  ap¬ 
parens  ,  circa  quiefeentem  ad  fenfum  Lunam  ,  longiore 
tempore  peragitur  ,  propter  Lunam  interim  una  cum  Ter¬ 
ra  circa  Solem  in  confequentia  delatam  i  adeo  ut  Dies 
naturalis  apud  Lunem  ejufdcm  fit  durationis  cum  Menfe  no- 
ftrq  fynodico  ,  qui  prius  deferiptam  ejufdem  Meridiani  Lu¬ 
naris  ^  revolutionem  ad  eandem  Fixam  diebus  fere  duobus  e 
noftris  excedit.  Unde  apud  iunam  in- integro  Anno  Sol 

'  duode- 
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diiodccics'  tantum  oritur  ,  Tixx  vero  dedes  &  ter  5  fi  ve 
accuratius  5  in  novemdecim  Annis  Sol  oritur  ducenties 
vtricies  quinquies ,  Fixa?  vero  ducenties  quinquagies  &  qua¬ 
ter  :  &  oriens  Sol  integro  fere  Signo  promotior  eft  quam 
.pridie;  ^  .  , 

Dies  hic  naturalis  Lunicolarum  ,  aequaliter  in  lucem  & 
'tenebras  dividitur  5  quia  Axis  .  circa  quem  Luna  revolvi¬ 
tur  5  eft  ad  planum  itineris  Luna?  circa  Solem  normalis 
fere  ;  &  preeterea  nullum  eft  apud  Lunam  Crepufculum 
ante  Solis  ortum  vel  poft  ejus  occafum  j  nempe  quod  fie¬ 
ri  non  poteft  (ut  Proop.  viii.  Lib.  ii.  oftenfum  eft)  abf- 
que  circiimfufa  Lunx  Atmofpha?ra  5  qualis  nulla  datur.- 
Unde  Sol  Limicolis  per  medium  fere  inter  Polos  motus 
primi  circulum  perpetuo  incedere  videtur. 

Qiiamvis  Solis  via ,  e  Luna  inter  Fixas  vifa  ,  fit  ea¬ 
dem  proxime  cum  ejufdem  via  e  Tellure  vifa  ^  Sc  omnium 
Planetarum  eadem  proxime  loca  e  Luna  atque  e  Terra; 
e  Luna  tamen  ,  extra  Nodos  pofita  ,  accuratiori  Obfer- 
vatorl  videbitur  Sol  ab  Ecliptica  ad  latus  oppofitum  de¬ 
viare  ^  &  lumen  fuum  ultra  Polum  fubjeftum  Coelefti  illi, 
verfus  quem  declinat  ,  protendet  ,  Polumque  alterum  in 
tenebris  relinquit.  Sed  reftituuntur  hccc  omnia  intra  Diei 
Lunaris  femiftem  ,  cum  Luna  ad  Nodum  fuum  fimulque 
.Eclipticae  planum  redit  ,  poftea  ad  alteras  Ecliptica*  partes 
excurfura  ,  fimiliaque  Phaenomena  ad  alterum  Polum  per 
reliquam  Diei  feminem  habitura. 

Prater  inaqualitates  omnes  in  Planetarum  motibus  e 
Terra  vifas  ,  quas  in  Luna  fimul  cum  Tellure  delata  etiam- 
obtinere  necefte  eft ,  funt  &  alia  Luna  peculiares  ,  ^  qua¬ 
rum  pracipua  funt  ha.  Quando  incolis  in  meditullio 
hemifpharii  Luna  a  Terra:  averfi  dies  eft  ,  Sol  tarde  fub 
'Fixis  progredi  videtur  ;  tardiffime  vero  ipfo  meridie  :  no- 
(fte  vero  celeriter  fub  Fixis  progreffum  fuifte  poftero  die 
deprehenditur.  Et  e  contra  ,  degenti  in  meaitullio  he- 
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mirphaTli  Lunaris  Tcrrx  fubjacentis  ,  Sol  de  die  celeriter 
fub  Fixis  in  ortum  promoveri  videbitur  ^  celerrime  ipfo 
meridie  :  no6le  vero  Sol  tarde  progreditur  fub  Fixis ;  tar- 
diffime  media  node.  Eademque  vera  funt  de  Venere  ^ 
Mercurio  ,  quippe  prope  Solem  perpetuo  haerentibus ,  & 
etiam  de  Marte  Soli  conjundo  ,  Iket  ob  nimjam  ejus  tum 
temporis  a  Luna  diftantiam  minus  fint  notabilia  ,  Infenfi- 
bllia  vero  prorfus  funt  in  Jove  &  Saturno  <id  partes  verfus 
Solem  pofitis.  Quod  fi  fuperiorum  aliquis  e  Luna  yifus 
Soli  opponatur  ,  quo  cafu  retrogradus  eft  ,  degenti  in 
meditullio  hemilph^erii  a  Terra  averfi  5  folito  magis  retro¬ 
gradus  node  videbitur  ,  die  folito  minus  ;  atque  omnium 
minime  vel  maxime  ipfo  meridie  ,  mediave  node.^  Simi- 
literqiie  degenti  in  Lun^e  regione  5  cui  Tellus^  imminere 
cernitur  5  'Planeta  Soli  oppofitus  omnium  minime  retro¬ 
gradus  videbitur  node  media  5  omniumque  maxime  meri¬ 
die.  Atqiie  ha:c  in  Marte  duplo  funt  fenfibillora  quam  in 
Sole  :  In  Jove  autem  aut  Saturno  evanefeunt  fere  hae 
differentia".  Similiter  Plancta  aliquis  ,  qui  e  Terra  fta- 
tionarius  apparet  ,  fi  e  Luna  Telluri  fit  oppofitus  ,  Retro¬ 
gradus  videbitur  ;  Telluri  vero  conjundis  e  contra  diredus 
apparebit  j  quod  in  Venere  maxime  erit  fenfibile. 

Aftronomus  in  Luna  conftitutus  ,  &  motus  domicilii  fui 
circa  Terram  ,  Terraque  circa  Solem  ignarus  ,  In  cujufvis 
Planeta  Theoria  condenda  5  Epicyclls  omnibus  ab  Aflro- 
nomo  Terreftri  excogitatis  Epicyclum  novum  ,  vel  Epi- 
cyclo  -  Epicyclum  5  fuperaddet  ,  quo  inaqualltates  fupra 
memoratas  explicet.  Ex.  gr,  Excentrico  Solis  circa  Ter¬ 
ram  deferipto  a  Terricola  adhibito  (etenim  Terricola 3  ad- 
milfo  circulo  Excentrico  ,  Epicyclo  non  indiget  ad  Solis 
motum  explicandum )  fuperinducet  Epicyclum  5  Solemque 
in  hoc  ponet  diei  fua  Ipatio  circumrotari  ,  dum  interim 
Epicycli  centrum  In  Excentrico  niotu  annuo  defertur.  :  Sic 
enim  fiet  ut  Solis  Inaqualitas  diurna  ab  Aftronomo  Lunari 
obfervata  explicetur  ,  .Ii  ^  dum  incola  Lunari  qui  Terra 
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direde  fubjicitur  nox  eft  ,  Solem  in  inferiori  Epicycli  par¬ 
te  ,  &  dum  eidem  dies  eft ,  in  fuperiori  verfari  ponat.  Sic 
Excentrico  Martis  circa  Terram  difpofito  ejufque  Epicyclo 
a  Terricola  excogitatis  ,  quibus  Martis  motus  e  quiefeente 
Tellure  apparens  explicatur  ,  fuperinducet  Lunaris  nofter 
alterum  Epicyclum  in  prioris  Epicycli  circumferentia  dela¬ 
tum  ,  fpatio  Nychthemeri  a  Marte  percurrendum.  Eft- 
que  hic  modus  unicus  ,  quo  Aftronomiam  fuam  condere 
poflit  motus  fu»  fedis  ignarus  &  illius  quietis  vindex  ;  nem¬ 
pe  circulum  a  fe  fuoque  domicilio  revera  percurfum  in 
Coelum  ,  inverfo  fitu  ,  transferendo  ,  motumque  in  eo 
pari  tempore  fadum  ftipponendo  j  '&  quidem  vera  ejus 
magnitudine  retenta  ,  fi  diftantia  vera  innotefeat  i  fi  autem 
h*c  lateat  (  &  nulla  fuperfunt  media  ,  quibus  in  hac  qilie- 
fcentis  Lunte  hypothefi  dignofei  polfit)  tantte  faltem  ma¬ 
gnitudinis  ponitur  Epicyclus  ,  ut  ex  Obfervatoris  _  loco 
rtqualis  magnitudinis  videatur  ,  ‘ac  ex  eadem  diftantia  vi¬ 
deretur  ejufdem  loci  vera  Orbita.  Sin  Incola  hemifph.vrii 
Lun.v-j  cui  Terra  imminet  ,  motus  fui  domicilii  circa 
Terram  Terrsque  circa  Solem  gnarus  ponatur  ,  &  obfer- 
vationes  inftituere  poflit  jeque  accuratas  ac  qux  a  Terri¬ 
colis  fiunt  ■;  poterit  hic  Solis  ,  Planetarumque  Syftematis 
Solaris  ,  Magnitudines  &  Diftajuias  mutuas  _  cum  fuarum 
rerum  magnitudinibus  &  diftantiis  exaifte  fatis  comparare. 
Nam  fu«  fedis  Diametrum  metiri  poterit ,  fimillter  atque  nos 
Telluris  noftrie.  Porro  ,  Telluris  DIftantiam  facile  cum 
LunjB  Diametro  comparabit  ;  nam  Lunx  Diameter  fubteii- 
dit  anguhim  fatis  fenfibilem  ad  Tellurem  ,  nempe  gradus 
femiffe  expreflum  ;  Atque  Diametrum  Orbis  fui  circa  Ter¬ 
ram  tanquam  fcalem  adhibebit  5^  qua  reliquorum  corpo¬ 
rum  mundanorum  DIftantias  exquirat.  Hxc  enim  fubten- 
dk  angulum  'ad  Solem  gradus  triente  exprefliim  ,  pofica 
parallaxi-  Solis  e  Terra  vifi  lo"  tantum  ;  qui  verb_  ad  Mar¬ 
tem  Soli  oppofitum  ad  gradus  fere  beflem  afcendk ,  &  ad 
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•Venerem  Soli  conjundam  &  retrogradam  'fefquiquintuiti 
gradum  excedit.  Porro  ^  Limicola  iifdem  modis  exqui¬ 
ret  rationes  inter  Planetarum  primariorum  Diftantias  a 
Sole  3  quibus  Terricola  ;  notis  vero  Diftantiis  /  cx  Pla¬ 
netarum  Diametris  apparentibus  illorum '  Magnitudines 
eruet. 


^  PROPOSITIO  IX, 

Tr^cipua  Y e  Ituris  Phmomena  ,Oculo  in  Luna  collocati^  vtfa. 
deferihere^ 

IN  Luna  duo  funt  Hemifphccria  omnino  diverfa  ,  immo 
contraria  ^  refpeftu  Phsrnomen^^n  ,  de  quibus  Propo- 
fitione  hac  agitur.  In  altero  enim  Lun^e  Hemifph^rio  Ter¬ 
ram  perpetuo  vident  •,  in  altero  nunquam  \  nifi  quod  pro¬ 
pe  horum  limites  tradus  fit  ^  cujus  ineoKs  Terra 
nunc  paululum  fupra  Horizontem  aflurgat  3  nunc  3  retro- 
grefla  quafi  ,  fiib  eundem  rurfus  fubfidat.  In  Hemilphse- 
rio  unde  Tellus  videtur  3  haec  in  eodem  Coeli  pundo 
quafi  clavo  affixa  cernitur  3  ( privterquam  quod  inde  pau¬ 
lulum  in  hanc  vel  Illam  partem  moveri  ,  &  ad  locum 
priorem  motu  libratorio  redire  cernatur  3)  dum  interirn  fpa- 
tio  Nychthemeri  Sol  &  reliqua  Sydera  ad  illam  ab  Oriente 
appellunt  3  inde  poftea  ad  Occidentem  transferenda.  Et 
appellens  Sydus  prope  Telluris  in  aethere  pendentis  margi¬ 
nem  non  extinguitur  fubitb  3  fed  paulatim  caligine  quafi 
ofFufcatiir  3  &  tandem  poft  terram  fe  recipiens  Lunicote  vi¬ 
deri  definit  3  quod  ab  Atmoiphxra  Terrae  circumfufa  proce¬ 
dit  3  per,  quam  fc,  Syderis  radii  ad  Oculum  propagati  fuffo- 
cantur  fere.  Porro  3  didi  HemifphLvrii  Lunaris  incolarum 
quibufdam  Terra  pei*petuo’ fupra  caput  defixa  videbitur;  at- 
'  que  hi  funt  qui  didi  Hemilphaerii  meditullium  occupant  :  qui¬ 
bufdam  vero  Septentrionem  3  aliis  ad  auftrum  3  quibufdam 
ad  Orientem  3  aliis  ad  Occidentem  videbitur  declinare  3  minus 
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aut  magis  prout  habitatio  a  meditullio  in  hanc  vcl  illam 
plagam  minus  aut  magis  diftat  ;  donec  tandem  limitis  prx- 
di^i  ^  bina  Luna  Hemifphseria  dirimentis ,  incolis  Tellus  in 
Horizonte  appareat ,  altera  ejus  medietate  montis  igniti  rn- 
ftar  exftante  :  Qui  vero  in  Lunce  circulo  habitant ,  qui  per 
Polos  didique  Hemifphaerii  meditullium  tranfit  Tellurem 
in  Meridiano  femper  habent. 

Cernunt  &  Geofeopi  hi  Tellurem  'quindecuplo  majore 
Orbe  quam  nos  Lunam  ^  in  loco  fuo  quiefeentem ,  fed 
circa  Axem  fuum  Interea  rotatam  ^  &  maculas  (  quas  rudi- 
ter  in  quafdam  figuras  diftribuent  5  ut  fulgus  faciem  homi¬ 
nis  in  Orbe  Lunse  imaginatur )  ab  ortu  in  occafum  ferri 
videbunt  ^  inque  fitum  redire  priorem ,  parte  circiter  vi- 
gefima  nona  Nychthemeri.  Keplerus  ex  ifta  revolutione 
VolvA  nomen  Telluri  ab  illis  inditum  fingit  \x\  Ajlronomia. 
Lunari  ;  cum  illi  proculdubio  fedem  fuam  V^Jlam  ha¬ 
beant  loco  non  movendam  3  &  globum  noftrum  in  ^there 
pendulum  inter  Aftra  numerent  ,  quem  proinde  alio  no¬ 
mine  quam  Telluris  infigniunt  :  iftius  igitur  Hemiiphserii, 
Volver  fubjecfi  3  incolas  impellat  Subvolvas  &  Suhvolvanosy 
alterius  vero  3  qui  ejus  fpedlacu^o  privantur  3  Privolvas; 
qu^  nomina  &  nos  etiam  in  pofterum  iifurpabimiis.  Pr^T- 
ter  pr^diftam  Volvae  revolutionem  ,  eft  &  altera  quafi 
ejufdem  nutatio  3  qua  nunc  fui  Polum  borealem  Lunico- 
lis  oftendit  3  nunc  auftralem  3  idque  unius  Diei  fpatlo. 
Nam*  ciim  arcus  Sagittarii  ad  Volvam  per  motum  primum 
appellit  3  videbunt  Limicola: ,  ( in  praTertim  qui  ad  boream 
funt  )  Volva  Polum  feptentrionalem  3  &  maculas  partei- 
que  lucidiores  circa  hanc  pofitas  3  qua  per  aliquot  V olva 
revolutiones  poft  Volvam  fe  non  recipient  3  dum  interiiri 
qua  ad  ejus  Polum,  auftralem  .pofita  funt  nota  in  confpe- 
ftum  non  veniunt  :  Poft  elaplam  Nychthemeri  feminem3 
Caftore  ad  Volvai^  revoluto  3  latebunt  feptentrionales  Vol¬ 
va  nota  &  auftrales  in  confpeilum  prodibunt. 
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Volvx  hxc  Lunicolls  fimillter  crefcit  decrefckque  ,  fimk- 
Hbufquc  Phafibus  ,  &  propter  eafclem  rationes  ,  - atque 
nobis  Luna  ;  fed  &  eadem  Phafium  Periodus  ,  quam  nos 
Menfem  ,  illi  Diem  naturalem  appellant.  Illis  quibus  Vol¬ 
va  in  Meridiano  videtur  Novivolvium  cft  ipro  Meridie, 
prima  Quadra  vefpere  ,  Plenivolvium  media  Nodle  & 
ultima  Quadra  mane.  Qui  fub  altero_  quovis  Meridiano 
dc<^unt  a  Meridiano  pradido  (qui  pracipuus  eft ,  &  .pro- 
pt^  fitum  Circulus  Medivolvanus  Lunicolis  poft  KcpleruM 
nominandus )  in  ortum  vel  occafum  diftante  ,  idem  habent 
cujufque  Phafeos  momentum  diverfo  Horarum  numero  in- 
fignitum  ,  fecundum  Meridiani  fui  diftantiam  a  MediyoI- 
vano  circulo  ,  &  Horarum  numerum  in  quas  Diem  difpe- 
fcunt  ;  ideoque  Phafes  Volva  Horas  notant  ,  cui  propo- 
fito  diftantia  Solis  a  Volva  ,  de  Die  obfervata  ,  etiam  in- 
fervlt.  Unde  Volva  hac  Horologii  omnibus  Subvolvanis, 
expoliti  vices  gerit  ;  Etenim  ex  Phafium  fuarum  diverfi- 
tate  ,  ex  Solis  Fixarumque  ad  illam  a{>pulfu  ,  ex  Poli 
quem  oftendit  nomine  ,  ex  Macularurn  denique  fuarum  ce¬ 
leri  motu ;  ( nam  Volva  partes  notabiles  ,  Montes  noftri,. 
Lacus  ,  Infula  ,  Maria  &c.  etiam  citra  illuftrationem  im¬ 
mediatam  a  Sole,  in  confjiedum  veniunt ,  prafertim  pau¬ 
lo  ante  vel  poft  Novivolvium ,  ficut  nobis  Luna  partes  an¬ 
te  &  poft  Novilunium  ,  licet  cateris  paribus  non  tam  cla¬ 
re  ,  propter  minorem  illuftrationem  per  refledionem  a  mi¬ 
nore  Luna  fadam  ,  quam  a  majore  Terra  j)  Diem  Nodem- 
que  (  longiifimas  quidem  eas  )  in  partes  fatis  multas  com¬ 
mode  dividit.  Sed  &  hac  eadem  Volva  Anni  partes  dften- 
dit  fatis  luculenter  modo  fequenti  :  Cum  tempore  iEfta- 
tis  Europa  incolis ,  Polus  Telluris  ardicus  annuat  ad  So¬ 
lem  ,  &  integra  Zona  frigida  ardica  a  Sole  per  plures 
die  illuftrata  maneat  ,  fitque  Tellus  noftra  Lunicolarum 
Volva  cujus  Polus  ifte  ,  magnaque  circumcirca  regio  ,  ali¬ 
qua  cujufvis  Nychthemeri  parte  videtur  i  patet ,  cum  maxima 
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rcglo  Volvas  circa  ejus  Polum  ardlcum  jacens  illuflrata 
Lunicolie  videtur  5  tunc  Solem  e  Luna  vifum  iri  ad  con- 
ftellationenv  Geminorum  ^  eamque  efTe  Anni  tempeftatem 
quam  borealis  hemilphxrii  Terrae  incolae  ^LUatem  dicunt, 
&  in  hoc  cafu"  Lunicol^e  noflr^e  Telluris  aridam  ,  &  cir¬ 
cumfluum  mare  ,  circum  Polum  boreum  jacentia  clare  vi¬ 
debunt  ,  qu^  nos  adhuc  ignoramus.  Poft  Anni  quadran¬ 
tem  Solis  illuftrationem  ad  utrumque  Volv^v  Polum  termi¬ 
natam  cernet  ;  elapfo  alio  Anni  quadrante,  regiones  Vol¬ 
vae  antardlico  Polo  fiibjedas  ,  nobis  penitus  ignotas ,  a 
Sole  illufliratas  videbit  ;  &  poft  alterum  quadrantem,  illu- 
ftratio  ad  utrumque  polum  iterum  pertinget.  Anni  tem- 
peftates  etiam  diftinguet  pro  diverfa  claritate  qua  Scania 
&  Scythia  ,  e,  g.  apparent  j  quippe  quse  proculdubio, 
emeteris  paribus  ,  major  erit  hyeme  ,  cum  nive  obducitury 
quam  ceftate  :  Atque  hasc  claritatis  differentia  magis  erit 
confpicua  in  mari  ,  quod  YoWx  Polo  vicinum  eft  ;  qu‘p- 
pe  quod  ctftate  noftra  maculam  refert  ,  hyeme  partes  luci- 
diflimas  claritate  adasquat. 

Lunicolis  contingunt  Solis  &  Volv.x  Eclipfes  ,  ficut  Ter¬ 
ricolis  Solis  &  Lun^  ,  &  iifdem  temporibus  ,  non  fine 
aliquo  tamen  difcrimlne.  Nam  ficut  nobis  Lunir  Eclipfis 
contingit  tempore  Plenilunii  ,  ita  illis  Volvie  Eclfpfis  tem¬ 
pore  Plenivolii  ;  &  ficut  nobis  Sol  videtur  deficere  tem¬ 
pore  Novilunii  ,  ita  illis  tempore  Novivolvii  :  Sed  licet 
Terricolis  Luna  tota  deficere  videatur  ,  Lunicolis  Volva 
Defedlum  totalem  nunquam  patitur  ;  tranfit  etenim,  ipfis 
fpeftantibus  ,  per  Volv;r  difeum  ab  ortu  ad  occafum  ma¬ 
cula  quadam  parva  &  rubicunda  ipfas  Volvie  nativas  ma¬ 
culas  velocitate  pri^veniens  >  quandoque  per  difei  centrum, 
quando  quatuor  ex  horis  noftris  in  tranfitu  infumit  r  fx- 
pius  pn'eter  illud  ,  quando  fpedaculum  minus  eft  diutur¬ 
num. 

Solaris  Deliquii  caufa  eft  ipfis  Volva  plane  ut  nobfs. 
noftra  Luna  ;  &  quando  nobis  deficit  Luna  ,  Lunicolisv 
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partis  deficientis  incolis  deficit  totus  Sol  :  fepifis  vero  fit 
ut  Lunicola  (  prc^fertim  prope  limites  Subvolvarum  &  Pri- 
volvarum  degens  )  partialem  >  Solis  Defe(5tum  videat  ^  cum 
nobis  Luna  pleno  orbe  apparet ,  Telluris  penumbra  Lunas 
lumen  fenfibiliter  non  extinguente.  Similiterque  fit  ut 
cuidam  Terrse  tradui  Sol  ex  parte  deficere  videatur  ^  cum 
interim  Lunicola  Volvam  nihil  pati  cernat  :  Quando  ve¬ 
ro  nobis  eft  Lun^e  Defedus  totalis  ,  Sol  omnibus  Lunico- 
lis  plane  deficit.  Cum  Volvas  diameter  quadrulpo  major 
^fit  Solis  diametro  ,  Sol  plene  a  Volva  tegetur  &  diu  y 
quod  nobis  per  Lunam  fieri  nequit  ;  immo  totalis  erit  & 
etiam  diuturnus  Solis  Defedus  ^  quando  non  eft  centralis. 
Incolas  hemifphxrii  Lunx  ,  cui  Volva  imminet  ,  crebriores 
Luminarium  Eclipfes  vident  quam  incolas  dati  hemifph^rii 
Telluris  noftr^!e  i  Subvolvani  enim  foli  omnes  Eclipfes  vi¬ 
dent  5  Prlvolv^  nullas  ^  cum  magna  pars  Eclipfium  Terri¬ 
colis  vifarum  ad  oppofitum  hemifphasrium  tranfeat.  Eclipfis 
Solis  totalis  prius  defcripta  Lunicolls  licet  frequens  ,  non 
poteft  non  elfe  admodum  notabilis  ;  hoc  namque  folo 
tempore  lumine  penitus  deftituuntur  Subvolvani  :  Supe¬ 
rius  enim  oftenfum  eft  Medivolvanis  primam  efle  quadram 
ad  Solis  occafum  ,  ultimamque  ad  Solis  ortum  ;  unde  to¬ 
ta  node  fulgens  Volva  ,  quindecies  illis  major  quam  nobis 
noftra  Luna  ,  tenebras  potenter  difcutit.  In  Solis  autem 
Defedu  totali  Sol  fimul  &  Volva  cxtinguuntur  y  &  merae 
funt  tenebrije.  At  huic  incommodo  fua  funt  remedia  ; 
nam  Solis  radii,  in  circumfufa  Volvae  atmoiph^ra  refradi, 
‘  efficiunt  ut  ipfum  corpus  Solis  ampliatum  ,  &  quafi  majo¬ 
re  diametro  ,  colore  tamen  ad  oras  (  quae  folae  videntur  ) 
ferrugineo ,  ' cernatur  a  Lunicolls  radios  hofce  refrados  ex¬ 
cipientibus  i  unde  tenebrae  totales  vix  ingruunt ,  nifi  cum 
Solis  Eclipfis  proxime  centralis  contingit ,  idque  non  nifi  par¬ 
vo  tempore  circa  Eclipfeos  medium.  Si  vero  contingat  mon¬ 
tem 
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tem  altiflimum  ,  extra  Volvar  atmofpteram  fere  exftantem , 
in  margine  Volvte  reperiri  ;  ille  ,  in  quem  montis  iftius 
umbra  incidit  ,  Solis  lumen  penitus  amittet  ,  nec  rcfradio- 
nis  radiorum  Solarium  ,  ad  Volva;  atmofphseram  fadx , 
beneficio  fruitur  :  quique  eminus  Volv*  umbram  in  Lii- 
n*  difcum  exceptam  cernit ,  maculam  nigerrimam  ifto  in 
loco  videbit.  Ex  altera  parte ,  nulla  eft  hic  tenebrarum 
in  Solis  Eclipfi  imminutio  propter  illuftratam  Speftatoris  at¬ 
mofphseram  ,  quippe  nullam. 

^  Porro ,  tempore  Defediis  Solis ,  Lumen  utrinque  acumi¬ 
natum  ab  utroque  Solis  latere  fecundum  Eclipticam  pro- 
tenliim  (  de  quo  Schol.  Prop.  viii.  Lib.  ii.  ditium  eft  ) 
clare  a  Lunicola  videbitur ,  fi  corpufculorum  congeries  len- 
.  tiformis  illud  producens  tum  exiftat  :  immo  Lumen  hoc- 
ce  etiam  extra  Eclipfin  cernetur  fi  Sol  ab  Oculo  arceatur 
per  interpofitum  aliquod  corpus  opacum  ;  Oculus  namque 
in  Luna  politus  non  afficitur  radiis  ob  ambiente  illuftrata 
atmolphsera  reflexis  3  eum  nulla  Lunam  ambiat  ,  quod  ex¬ 
inde  verifimile  eft  ,  quod  illa  tam  prsecise  circum  feripta 
videatur  3  nec  ad  extremas  oras  evanida  ac  velut  lanugine 
finita  ;  quodque  Stellse  margini  ejus  propinqu®  minime 
fint  offufcatse  3  fed  3  donec  penitus  tegantur  3  vividx  & 
fulgentes,  Propter  ipfam  hanc  atmofphara:  abfentiam, 
nullum  erit  Lunicolis  Crepufculum  ,  ante  Solis  (  faltem 
fplendentis  atmofphsrse  Solaris  )  ortum  .  aut  poft  ejus  oc- 
cafiim  y  ceftante  nimirum  causa  ,  quit  illud  apud  Xerram 
producit  :  porro  nulla  Syderibus  Refradio  continget,  ne¬ 
que  hinc  orta  locorum  mutatio. 

Hadenus  fuppofuimns  Volvam  Lunicnlis  immotam  in 
Coelo  ftare  3  quia  revera  fere  fic  fit  ;  At  motum  quen- 
dam  habet  libratorium  ,  quo  cuilibet  LunicqLv  nunc 
nonnihil  in  hanc  partem  ,  nunc  ,  in  locum  priorem  re- 
verfa  ,  in  oppofitam  poftea  moveri  videtur.  Motus  au¬ 
tem  hic  VolvsE  libratorius  in  duos  commode  dividitur  r 
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Vel  enim  Vola  in  auftrum  &  boream  fuper  eodem  latitu¬ 
dinis  circulo  librari  videtur  ortum  &  occafum  fu*, 

per  Eclipticam.  Supponamus  Solem  &  Volvam  Lunico- 
lis  centraliter  conjungi  jciim  Sol  in  ipfa  Ecliptica  videtur, 
five  redam  ,  Solis  &  Volvae  centra  jungentem  ,  produ- 
dam  per  Lun^e  centrum  tranfire  ,  hoc  eft ,  Terricolis  Lu¬ 
nam  Soli  opponi  cum  in  Nodorum  altero  ,  puta  defcen- 
dente  verfatur  ;  in  quo  cafu  Sol  centraliter  deficit  Luni- 
colis  5  ut  fuperlus  explicatum.  Poft  Defedum  ,  Sol  mo¬ 
tu  communi  in  occafum  fertur  ,  dum  interim  Volva  lA 
boream  declinare  videbitur  ,  &  Declinatio  ha?c  erit  ma¬ 
xima  elapfo  Nychthemeri  Lunaris  fere  quadrante  ,  fc,  5^^ 
circiter  ,  quando  regio  polaris  Privolvarum  ultra  Po¬ 
lum  boreum  in  Volvee  confpedum  veniet  ,  &  sequalis  re¬ 
gio  Subvolvarum  ad  Polum  auftralem  in  Privolvarum  fla¬ 
tum  reducetur  ,  ex  quo  tempore  Volva  in  fuos  palfus  re- 
greifa  ad  Eclipticam  revertetur ,  temporis  fpatio  aliquantum 
iriinore .  quam  eft  Nychthemeri  Lunaris  lemiflis.  Poftea 
verfus  auftrum  tantundem  excurret  ,  &  auftralis  Poli  inco¬ 
las  ex  Privolvis  Subvolvanos  efficiet  ,  &  e  contra  ad  bo¬ 
ream  ;  &  ante  Nychthemeron  abfolutum  ad  Eclipticam 
fecundo  revertetur.  Integra  h:^c  Volvae  Libratio  in  bo¬ 
ream  &  auftrum  perficitur  fpatio  temporis  ,  non  tantum 
Nychthemero  minore  ,  fed  etiam  minore  illo  ,  c]uo  Fixar 
a  Meridiano  aliquo  Lunari  digrelfe  ad  eundem  ,  per  mo-r 
tum  primum  ,  revolvuntur. ;  atque  Volva  ,  ad  Eclipti¬ 
cam  fecundo  regreffa  ,  conjunda  deprehendetur  cum  Fixis 
magis  Occidentalibus  quam  funt  illa:  cum  quibus  conjunge¬ 
batur  tempore  Defedus  Solaris  ,  a  quo  computationem 
inchoavimus.  Poft  aliam  integram  hujufmodi  Ljbratio- 
nem  perfedam  ,  cum  Fixis  adhuc  Occidentalioribus  con¬ 
jungetur  5  atque  fic  porro  ,  ita  ut  ,  non  nifi  poft  novem¬ 
decim  fere  annos  ,  Volva  in  Ecliptica  &  ad  boream  li¬ 
brando  declinatura  cum  iifdem  rurfus  Fixis  deprehendatur. 

Ex 
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Ex  ^  diverfa  magnitudine  periodi  Librationis  VoIv.t  in  lati¬ 
tudinem  &  Nycntheraerl  fit  ^  quod  elapfo  Nychthcmeri  fe- 
mifle  poft  Eclipfin  Solis  centralem,  nulla  Limicolis  eveniat 
Volvse  Eclipfis.  Nam  promoto  Sole  ad  oppofitionem 
cum  Volva  ( hoc  eft  ,  in  Plenivolvio  ,  in  quo  folo  di- 
(Sa  Eclipfis  contingere  poteft  )  Volva  modo  Eclipticam 
tranfgreflTa  (  nam  aliquanto  prius  illam  attigerat  quam  Sol 
Volva?  opponeretur ,)  in  auftrum  eoufque  librando  procet 
fit  ,  ut  Lun^e  umbram  effugiat.  Volvae  quidem  incola 
Solis  Eclipfin  tum  videbit  ,  fi  verfiis  Polum  ejus  boreum 
degat  ;  at  non  totalem  ,  in  quo  folo  cafu  Volva  Luni- 
col^  apparet  deficere.  Similiter  in  Novivolvio  infequen- 
te  Pleni volvium  centrallter  Eclipticum  ,  Luna  Volva?  um¬ 
bram  effugiet. 


Volva  Limicolis  minutiora  obfervantibus  ,  nunc  major 
videtur  nunc  minor  ,  atque  tota  ha?c  varietas  fpatio  fere 
Nychthcmeri  Lunaris  abfolvitur  1  accuratius  vero  fpatio 
quo  Fixa*  ad  eundem  Meridianum  revertuntur.  Ponamus 
Limicolae  Volvam  diametro  minima  apparere  quando  in 
precdidto  latitudinis  circulo  ,  fupra  quem  in  boream  &  au¬ 
ftrum  libratur ,  apparet.  Aufta  paulatim  VoIvcT  diametro, 
ipfa  Volva  ad  occafum  a  pra?did:o  circulo  deviabit  per 
Nychthemeri  quadrantem  fere  ,  per  fequentem  quadrantem 
ad  eundem  reverfura  ,  ubi  Volva?  diameter  videbitur  ma¬ 
xima  ;  unde  rurfus  in  ortum  deviabit  ,  ejufque  diameter 
apparens  minuetur  ,  inregramque  Librationem  revertendo 
ad  Eclipticam  (quando  rurfus  minima  videbitur)  perficiet 
in  una  Fixarum  revolutione.  Deviatio  h;rc  ,  ciim  maxi¬ 
ma  ,  erit  circiter  5^^^  ;  tantundemque  circulus  limitum, 
dividens  Subvolvanos  a  Privolvis  ,  nunc  In  Occidentem 
promovebitur  relido  Oriente  ,  nunc  In  Orientem  relido  Oc¬ 
cidente  ,  ficut  per  priorem  in  boream  &  auftrum.  Atque 
Volva  ,  poft  perfedam  integram  Librationem  hanc  in 
longitudinem  ,  ad  primjum  iftum  fuum  latitudinis  circulum, 
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medium  nempe  inter  extremos  quos  librando  attingit  , 
reverfa  (  quo  temporis  fpatio  ex  minima  Iit  maxima  ,  & 
rurfus  ad  priorem  fpeciem  minimam  redit  )  conjunfta 
videbitur  cum  Fixis  magis  orientalibus  ^  quam  funt  illae 
quibufcum  jungi  videbatur  cum  prius  in  eodem  appareret: 
atque  rurfus  poft  fequentem  ad  orientaliores  ;  &  ita  por¬ 
ro  3  donec  poft  novem  fere  annos  Volva  &  minima  & 
iifdem  Fixis  conjuncfta  videatur  ^  &  in  proprio  circulo  la¬ 
titudinis  5  inde  ad  occafum  mox  liberando  digreifura.  Ve¬ 
rum  natura  harum  Librationum  fibi  ipfi  perpetuo  aequalis 
deprehenditur  ^  fed  Libratio  in  latitudinem  maxima  eft 
diebus  ,  qui  ab  Eclipfibus  remotiflimi  funt  :  &  Libratio 

in  longitudinem  maxima  eft  ,  cum  Volva  in  fyzygia  So¬ 
lis  maxima  apparet  vel  minima  ;  minima  vero  j  cum 
Volva  maxima  vel  minima  eft  in  Solis  quadrato. 

o 

PROPrOSITIO  X. 

Phdnomena  prdcipua  Oculo  in  Jove  aut  Saturni  SateSi* 
tum  aliquo  pojito  vifa  defcrtbcre. 

PHrcnomena  Solis  aliorumque  Planetorum  primariorum  ^ 
praeter  fuum  ^  ex  Jovis  aut  Saturni  Satellite  aliquo  vi¬ 
fa  5  fimilia  erunt  eorundem  phaenomenis  ex  Luna  noftra 
vifis  5  fi  Satellites  ifti  hujusyinftar  ^  rotantur  circa  proprios 
Axes  ;  nimirum  quifque  fuper  Axem  ad  planum  Orbis 
Primarii  circa  Solem  proxime  perpendicularem  ^  &  perio¬ 
do  ccquali  periodo  diefti  Satellitis  circa  fuum  Primarium  ^ 
ut  verifimile  eft.  Advertendum  interim  ,  quod  licet  ex 
Jove  nullus  cernatur  primarius  Planeta  prseter  Saturnum  3 
&  ex  Saturno  nullus  praeter  Jovem  3  tamen  ex  Jovis  Sa¬ 
tellitum  aliquo  omnes  confpici  poterunt.  Ideo  namque 
Martem  3  Marteque  inferiores  e  Jove  confpici  polfe  nega¬ 
vimus  3  quod  Jovi  circumfufam  fupponamus  atmofphaeram 

,  noftrae 
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noftrae  atmofphiera;  fimilem  ,  ex  aijus  illiiftratione  per  So- 
lem  fiat  ,  quod  Planetae  Soli  propriores  quam  20®'  vifum 
non  afficiant.  At  fi  iftorum  Primariorum  Satellites  Tel¬ 
luris  Satelliti  fimiles  ponamus  ,  carcbunt  &  ilii  atmofpha-- 
ra  j  qua  noftram  Lunam  defiitui  diximus  :  igitur  &  Soli 
latis  propincjuos  Planctas  cernet'  Oculus  in  eorum  aliquo 
pofitus  j  nifi  impediat  Solis  atmolphaera  Iplendens  ;  ipfe 
vero  Mercurius  e  Saturno  vifus  ad  diftantiam  35'  a  Sole 
elongatus  quandoque  videbitur.  Cumque  Solis  femidia- 
meter  apparens  e  Saturno  fit  circiter  90" ,  patet  Mercu¬ 
rium  extra  atmolphaerje  illius  limites  a  Sole  evagari  ;  & 

proinde  tum  videri  polle  Oculo  ,  cui  non  obllat  atmofpha^- 
ra  libi  circumfiifa  ,  hoc  ell ab  Oculo  in  Satellite  Saturni 
polito  ,  cui  Mercurius  magis  adhuc  (  licet  admodum  pa¬ 
rum  )  a  Sole  elongatus  videbitur  quam  ipfi  Saturno.  Phar- 
nomena  porro  Jovis  ex  Jovis  Satellite  ,  Satiirnive  ex 
ejus  Comite  ,  vifa  ■  fimilia  erunt  nollra;  Ternv  phae¬ 
nomenis  e  Luna  vilis  ,  nec  nili  in  Digreffionum  &  Libra¬ 
tionum  menfuris  differunt  :  ex  gr.  Siibvolvanis  cujusvis 
e  Jovis  Satellitibus  Volva  non  videtur  librare  in  aullrum 
vel  boream  ab  Ecliptica  per  3«' ;  cfim  tamen  Libratio 
Volvae  in  latitudinem  e  Saturni  Satellite  vifa  ,  ad  plus- 
quam  30®'^  extendatur.  Sed  tam  in  hifce  quam  in  illis.  Li¬ 
bratio  in  longitudinem  aut  nulla  ell  aut  infenfibilis ,  fi  qui¬ 
dem  OrbitK  Satellitum  Jovis  &  Saturni  fint  proxime  circu¬ 
lares. 

\\ 

*■  /  t,- 

Quae  incote  alicujiis  e  didis  Satellitibus  apparent  phaeno¬ 
mena  5  a  phaenomenis  in  noftra  Luna  apparentibus  maxi¬ 
me  diverfa  ^  ea  funt  quae  reliqui  fui  Primarii  Comites 
oftendunt.  Nam  fi  quis  fit  Comes  Volvce  proprior  quam 
eft  is  in  quo  Oculus  collocatur ,  hinc  uunquam  Volvse  op- 
pofitus  cernetur  ;  fed  prope  illam  perpetuo  h^rens  ,  Pen¬ 
duli  inftar  libratus  ,  nunc  in  Occidentem  ,  nunc  in  Orien¬ 
tem  digreditur  a  Volva  ^  deferibens  maximi  circuli  arcum , 

.  quem 
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quem  Volva  bifecat ;  &  fi  plures  tales  flierint  ,  hic  In 
minorem  arcum  hinc  inde  excurrit  ^  ille  in  majorern  ,  at¬ 
que  hi  mediis  Subvolvanis  nunquam  occidunt,  mediis  Pri- 
volvis  nunquam  oriuntur.  Quibus  vero  Volva  eft  paulo 
infra  Horizontem  ortivum  aut  occiduum  ,  ifti  in  ortu  vel 
occafu  afliirgentes  verfus  Meridianum  rurlus  in  fuos  paffus 
reo-relfi  in  eodem  loco  occidunt.  Si  quis  fit  Volvit  Co¬ 
mes  ,  ab  ipfa  remotior  eo  in  quo  ponitur  Oculus  ,  hic 
Pri volvis  femel  in  Nychthemero  videtur  ,  mediis  Pri volvis 
&  Subvolvanis  oritur  occiditque  lennifimc  ^  &  ad  Meri¬ 
dianum  perveniens  ,  his  celerius  in  occafum  vergere  vide¬ 
tur  5  illis  tardius  ;  unde  judicium  fiet  de  incolis  inter¬ 
jectis.  Interim  horum  Volva?  Comitum  quivis  Solem  de¬ 
ficere  facit  ;  &  ipfe  viciflim  deficit  ,  vel  dum  in  Volva? 
umbram  incurrit  ,  vel  dum  in  Satellitis  Oculi  fedis  um¬ 
bram  ,  vel  dum  in  alterius  e  Comitibus  umbram  incidit  : 
Verum  Defeduum  iftorum  variorum  fymptomata  &  tempo¬ 
ra  3  aliaque  quam  plurima  qua?  huc  congeri  poterunt  ,  cui* 
vis  proclive  erit  invenire. 

,  Corollarium. 

Ex  procedentibus  decem  Propofitionibus  fequitur  Aftro^ 
nomiam  effe  omnium  fimpliciilimam  Oculo  in  Sole  confti- 
tuto.  Si  enim  in  centro  locatur  ,  Syftema  verum  ab  ap¬ 
parente  non  differt  :  fi  in  fuperficiem  elevetur ,  etiam  Pla¬ 
netarum  fex  ^primariorum  Diftantias  a  fuo  domicilio  cum 
menfuris  fuis  comparare  valebit  ,  &  inde  eorum  pariter  ac 
Comitum  Magnitudines  definire.  Falfo  quidem  omnia  ab 
ortu  in  occafum  ferre  cenfebit  ;  at  domicilium  fuum  ,  circa 
eundem  axem  ,  in  plagam  oppofitam  'rotatum  fupponat> 
eum  unicus  hic  &  fimplex  motus  ab  apparente  ad  verum  Sy¬ 
ftema  reducet. 

Oculo  in  aliquo  fex  Primariorum  conftituto  Aftronomia 

magis  eft  compofita  difficiliufque  condenda  ;  duplex  quippe 

motus 
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motus  domicilio  fuo  ( rcfragantibus  fenfibus )  cft  tribuen¬ 
dus  5  ut  verum  Syftema  eruatur  ,  utqiie  proportio  Orbium 
‘  Planetariorum  inter  fe  innotefeat.  Ad  hoc  omnium  ine- 
ptiflimus  eft  Mercurius  \  cum  nullum  Comitem  habeat  un¬ 
de  cujufvis  Coeleftis  corporis  opacitatem  certo  concludat; 
nullum  fe  inferiorem  Primarium  5  quo  ali  cujus  faltem  revo¬ 
lutionem  circa  Solem  ex  ejus  Phafibus  percipiat.  Mars  & 
Venus  comitibus  carnet.,  inferiores  obtinent  ;  &  ideo  mi¬ 
nus  inepti  quam  Mercurius  ;  minus  etiam  apti  quam^  Tel¬ 
lus  3  quse  utroque  commodo  gaudet.  Jiipiter  Comitibus 
licet  abundet  ,  inferiorem  non  cernit ,  nifi  viciniorem  Soli 
diftinguere  valeat  quam  Terricola  :  Saturnus  e  contra  nul¬ 
lum  fuperlorem  5  unicum  inferiorem  agnofeit.  Ideoque 
nullus  e  Planetis  primariis  tot  ,  a  varietate  cafuum  ,  fub- 
fidia  habet  ad  genuinum  Syftema  Solare  detegendum  ^  in- 
deque  proportionem  Orbium  ^Planetariorum  inveniendam, 

atque  Tellus.  .  .  -n 

At  deteclo  Syftemate  ,  Planetarum  Magnitudines  Diftan- 
t^cque  a^gre  admodum  parumqiie  accurate  cum  menfuris 
fibi  notis  a  cujufvis  Primarii  incolis  comparabuntur.  Ad 
hoc  opus  omnium  aptiflimiis  videtur  Jupiter  ,  tum  Venus, 
Saturnus ,  Mercurius  ,  &  omnium  ineptiflimus  Mars  :  Quis 
locus  autem  in  hoc  negotio  Telluri  fit  tribuendus  incertum 
cft  ,  cum  angulus  ad  Solem  ,  quem  Telluris  diameter  fub- 
tendlt  5  hadenus  ex  analogia  potius  quam  ex  obfervatio- 
ne  iTsftimatus  fit.  Magnitudo  Syftematis  Solaris  olim  foi- 
fan  ex  Cometarum  obfervatlonibus  primo  patebit Si  enim, 
per  aliquam  ex  methodis  LIb.  ii  vel  iii«  traditis  ,  Innote¬ 
feat  diftantia  Cometae  prope  Terram  trajicientis ,  cujus^  Or¬ 
bita  politione  &  magnitudine  ex  Lib.  v.  datur ,  invenietur 
magnitudo  Orbitae  cujufvis  Planetae  aut  Cometai  ,  cujus 

nota  eft  Periodus.  ,  -  .  n  - 

Oculo  in  fecundariorum  Planetarum  aliquo  collocato 

Aftronomia  intricatior  eft  &  difficilior.  Ad  haiic  enim  fe¬ 
cundum  apparentias  '  condendam'  dptis  *  erit  primo  Mobili 

S  f  Coele- 
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Coelcftia  omnia  fpatio  Nychthcmcri  ab  ortu  in  occafum 
rapiente  :  Sed  nec  hoc  fatis  erit  j  nam  Volva  ifti  primo 
Mobili  non  obtemperat  ,  Coeleftis  licet  fit  ;  &  in  Jovis 
vel  Saturni  Satellite  ^  Coelefiiiim  (  Volva  inferiorum  )  ali¬ 
qua  per  primum  Mobile 'circumaguntur  ^  aliqua  non  item. 
Porro  3  ad  fecundos  motus  demonftrandos  'adhibere  opor¬ 
tet  Deferentes  3  Epy cyclos  &  Epicyclo-Epicyclos  3  &  hos 
omnes  mutare  frpius  neceffe  habebit  Afironomus  ;  unde 
illi  Syftema  maxime  compofitum  erit  3  &  calculus  intricarr 
tillimiis.  At  Geographiam  &  Navigationem  feliciter  excer- 
cebit  :  praeterquam  enim  quod  omnia  ex  Geometria  petita 
fubfidia  adhibere  3  quodque  Latitudinem  loci  cujufvis  fimi- 
liter  exquirere  poffit  atque  nos  noflrorum  3  Longitudinem 
a  Meridiano  immoteV  Volvae  fubjedo  computabit  3  &  Di- 
ftantiam  Meridiani  cujufvis  loci  3  in  Sub  volvarum  hcmifphie- 
rio  3  a  primo  Meridiano  immediate  obfervabit  ;  quod  in 
Planeta  primario  a^que  bene  non  procedit  ^  nempe  ,  cui  ni¬ 
hil  immotum  in  Coelis  eft  prater  Polos  primi  motus  Hac 
omnium  accuratiffime  in  Jovis  Satellitum  aliquo  fiunt  3  cui 
fc.  Volva  fere  immota  manet  ;  minime  accurate  in  Luna 
noftra  3  cui  Volva  non  tantum  in  latitudinem  libratur 
(ut  incolis  Lunarum  Saturniarum  contingit)  fed  etiam  in 
longitudinem  j  adeo  ut  ad  Longitudinem  loci  Lunaris  ex 
Volva  obfervatlone  deducendam  opus  fit  theoria  Libratio¬ 
nis  Volva.  Porro  3  per  obfervationes  in  diverfis  domicilii 
fui  locis  eodem  momento  faftas  3  Volva  aliorumque  Vol¬ 
va  Comitum  Diftantia  elicientur  3  qua  agre  aliter  ( nifi 
forte  ex  valde  diverfa  Magnitudine  apparente  horum  Co¬ 
mitum  )  conflarent  3  unde  Comitum  motus  circa  Volvam 
elucefcet;  eritque  hic  primus  gradus  ad  veri  Syflematis 
cognitionem.  Nam  Phafium  varietas  3.  qua  hujufinodi 
motum  Veneris  &  Mercurii  circa  Solem  Terricolis  detexit3 
locum  hic  non  habet.  »  *  ' 

Si  tandem  Satellitis  alicujus'  incola  domicilii-  fui  circa 
Volvam  j>  &  Volva  circva  Solem  motum 'agnofeat  fedem 

-  ^  obtinet 
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obtinet  Aftronomis  coiend^  accommodatifllmam  :  Nam 
pra:t^  ^  cographiam  acciiratiflimain  Aflronomia;  admodum 
neceflanam  ,  propter  Atmofphjcr»  abfentlam  nubes  aut  nebu¬ 
la  oblcrvationes  nunquam  impediunt ,  Sydera  interdiu  xque 
ac  nodtu ,  _  Planetafque  omnes  etiam  Soli  propinquos  obfer- 
rare  potent  s  ideoque,  fi  qui  fint ,  Mercurio  inferiores  no¬ 
bis  invifos  videbit ,  &  Aftronomiam  in  tantum  augebit. 
Praiterca  Sydera  abfque  Refraftione  ( quippe  fada  ih  Atmo''- 
phaira  Obfervatori  circundata  )  obfervabit  h^c  vero  fola 
ferricolarum  obfervationes  adeo  turbat ,  ut  de  minutioribus 
angulis  capiendis  pene  defperatum  fit.  Porro  ,  Volva  in  lo¬ 
co  luo  rotata  Horologii  omnibus  Subvolvanis  Ipedandi  vices 
gerit ,  &  hujus  ope  obfervationum  momenta  commode  no¬ 
tantur.  Omnium  Satellitum  maxime  commoda  in  hunc  ufiim 
videtur  Luna  Telluris  comes  :  Nam  ejus  Aftronomia  appa- 

nafccntem  omnem  Aftronomiam  necefle 
e  ,  nifi  \  erum  Syftema  divinitus  innotuerit )  minime  com.- 
pofita  aut  perturbata  erit ,  quia  alius  nullus  Comes  Tellu¬ 
rem  ambit ;  unde  facilius  ad  verum  Syftema  perveniet.  Et 
licet  diameter  Orbitie  extimi  Satellitis  Jovis  aut  Saturni  fub- 
tendat  angulum  ad  Solem  fere  aiqualem  illi,  quem  fubtendit 
diameter  Orbium  Lunaris ,  adeoque  Diftantia  Solis  a  Jove 
Saturno,  per  obfervationes  in  horum  Satellitibus  extimis  in- 
ftitutas  ,  fere  tam  exacte  definiri  queat,  atque- ejus  Diftantia 
a  Tellure  per  obfervationes  in  Luna  fadas ;  tamen  cum  Solis 
Diltantia  innoteicat  ex  nota  cujufvis  Plancta?  primarii  Diftan- 
tia  ,  Satellitis  Jovis  incola  fibi  proximum  Primarium  ,  nempe 
Martem  Soli  junftum  8^  retrogradum ,  ad  diflam  inqiiifitio- 
nem  e.iget ,  ficut  nos  Venerem  fimiliter  pofitam  :  Angulus, 
autem  ,  quem  diameter  Orbita?  Lunaris  liibtcndit  ad  Vene¬ 
rem  Telluri  proximam  ,  fere  triplo  major  eft  angulo  ,  quem 

diameter  Orbitie  extimi  Satellitum  Jovis  fubtendit  ad  Mar¬ 
tem  Jovi  proximi. 
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I.  COMETOGRAPHIAM  HALLEIANAM 

excerptam  ex  Tranfailionibits  PhilofiphicU  anni  1705. 
Menf.  Ntartij ,  Num‘.  297. 

II.  Brevem  HOROLOGIORUM  SCIOTERICO- 
K.UM  TRACTAYUM  ab  EDITORE 

Confcriptuin. 


CO  METOGR APHIA 

feu  ^ 

^APronomia  Comitient  Synopfis ,  Amore  Edmundo  Hallelo 
apud  Oxonienfes  Geometria  Profeffore  Saviliano  , 
Reg.  Soc.  S. 

V  Eteres  JEgyptii  &  Chaldai  ,  fiqua  fides  Diodoro  Siculo» 
longa  oblervationum  ferie  inftrufti  ,  Cometarum 
praenuntiare  valuerunt*  Cum  autem  iifdem  arti¬ 
bus  etiam  TernT-motus  ac  tempeftates  prsevidifie  dican¬ 
tur,  extra  dubium  cft  Aftrologi^e  potius  calculo  fatidico  ^ 
quam  Aftronomicis  motuum  Theoriis  eorum  de  his  rebus 
icientiam  referendam  elfe.  Ac  vix  alia  a  Grsecis  iitriufque 
populi  vidtoribus  reperta  eft  apud  eos  dodrina adeo  ut 
eam  ,  quam  nunc  eoufque  proveximus  Aftronomiam^ 
Graecis  ipfis  ,  prsefertim  magno  Hipparcho  ,  uti  inventori¬ 
bus,  acceptam  debeamus.  Apud  hos  vero  AriftotelU  fen- 
tentia ,  qui  Cometas  nihil  aliud  eife  voluit  quam  Vapores 
fublunares  vel  etiam  Meteora  aerea  ,  tantum  effecit ,  ut 
hxc  Aftronomicse  fcientl^e  pars  longe  fiibrililTima ,  omnino 
negleda  manferit ,  cum  nemini  opera?  pretium  vifum  fue¬ 
rit,  vagas  &  incertas  fluitantium  in  aethere  vaporum  fe- 
mitas  adnotare  fcriptifque  mandare;  unde  fadum  ut  ab  il¬ 
lis  nihil  certi  de  motu  Cometarum  ad  nos  tranfmilTum  re- 
periatur. 

Seneca  autem  Philofophus,  perpenfis  duorum  infignium 
fui  temporis  Cometarum  Phaenomenis ,  non  dubitavit  iis 
loca  inter  corpora  coeleftia  aflignare ,  Sydera  eife  cum 
mundo  duratura  exiftimans ,  quanquam  Motus  eorum  le¬ 
gibus  nondum  compertis  regi  fateatur.  Tandemqiic  Va¬ 
ticinio  non  irrito  promittit  aliquando  futura  fecula  ,  qui¬ 
bus  ha^C  tam  occulta  dies  extraheret  ac  longioris  avi  dilige 
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Ha  :  quibufque  admirationi  foret  liccc  Veteres  ncfcire  pOi 
tuiffe  ;  poftqiiam  Dcmonjlraverh  aliquis  Naturce  Interpres 
in  quibus  Coeli  partibus  Cometa  errent  ,  quanti,  qualefque  Jint. 
Ab  hac  autem  Seneca  fententia  ■  in  diverfas  partes  abiit 
pene  omnis  Aftronomorum  Cohors  j  ac  ipfe  Seneca  ,  ne¬ 
que  Ph.Tinomena  Motus  quibus  opinionem  hanc  tueretur, 
neque  tempora  adferibere  dignatus  eft ,  qua?  pofteris  ad 
h«c  definienda  ufui  forent.  Ac  evolutis-  plurimis  Come- 
tarum  Hiftoriis  ,  nihil  omnino  invenio  quod  huic  negotio 
infervire  poflit  ,  ante  annum  a  Chrijio  nato  1337.  quo* 
Nicephorus  Gregoras  Hiftoricus  &  Aftronomus  Conpantino. 
polit  anus  nobis  Comette  femitam  inter  fixas  fatis  accurate 
defcripfit :  tempora  autem  nimis  laxe  confignavit ,  ita  ut 
non  nifi  quod  abhinc  quadringentis  pene  Annis  apparuci 
rit,  lubricus  &  incertus  hic  Cometa  Catalogo  quem-  damus 
inferi  mereatur.  Dein  Cometa  anni  1472  omnium  velo.^ 
ciiTimus  ac  terris  proximus  Regiomontanum  habuit  obfer- 
vatorem.  Hic  magnitudine  ae  Coma  terribilis  ,  unius  diei 
fpatio  40  gradus  fub  circulo  Coeli,  maximo  emenfus  efti 
ac  omnium  primus  eft  de  quo  obfervata  idonea  ad  nos 
pervenere,  ^lotquot  autem  Cometas  confiderarunt ,  ufi 
que  ad  tempora  Tjchonis  Erahe  magni  illius  Aftronomia 
rcftauratoris  ,  eos  lubiunares  cfle  autumarunt ,  adeoqus 
parvi  penderunt ,  utpote  pro  Vaporibus,  habitos- 

Anno  autem  1 577 ,  (  Tychone  jam  ftudio  aftrorum  ferio 
iheumbente',  comparatifque  Machinis  ingentibus  pro  di¬ 
metiendis  coeli  arcubus ,  majori  eum  cura  &.  certitudine 
quam  Veteribus  fperare  fas  erat  )  Emerfit  Cometa  fatis 
confpicuus  ,  cui_  obfervando  ftrenue  fefe  accinxit  Tycho  : 
•  multifque-  &  fidis  experimentis  deprehendit  ,  nulli  qu» 
fentiretur  Parallaxi  diurn*  obnoxium  fuilfe  ,  adeoque  non 
tantum  non  fuilTe  Vaporcirti  aereum  ,  fed  &  etiam  >  multo 
fuperiorem  extitilfe  Luna  :  .immo  nihil  obftabat  quin  inter 
ipfos’  Planetas  collocaretur ;  fruftra  interim  contra  obftre 
gentibus  Seholafticoruai.uonnullis. 


,  (  5  ) 

^jchoHls'  vero  cximijini  in  obfervando  induftnciiii  exce¬ 
pit  Kepleri  fagaciflimum  &  pene  divinum  ingenium.  Hie 
Tjchoms^  laboribus  fretus  Syftema  Mundi  verum  &  Phyfi- 
cum  adinvemtj  ac  feientiam-  Aftronomicam  in  immenfum 
auxit  5  Monllrato  fc.-  Planetas  omnes  in  Planis  per  Solis 
centrum  tranfeuntibus  revolvi- ,  Curvafque  Ellipticas  de- 
feribere,  ea  lege  ,  ut  Arese  Sedorum  Ellipticorum  ^  ad  cen¬ 
trum  Solis  in  Ellipfeos  foco  conflituti  y  temporibus  3  quibus 
delcribantur  arcus  ,  femper  proportionales  fint.  Invenit 
etiam  Diftantias  Planetarum  a  Sole  clfe  in  fefquialtera  ra¬ 
tione  temporum  periodicorum  3  five  Cubos  diftantiarum 
effe  ut  Quadrata  Temporum.  Tanto  autem*  Artifici  afful- 
fere  duo  Cometa? 3  quorum  alter  maxime  illuftris.  Ex  ho¬ 
rum  obfervatis.  concluht  Keplerus  non  uno  parallaxis  an- 
nuir  indicio  3  Cometas  inter  Orbes  planetarum  liberrime 
quaqua verfum  ferri ,  motu  quidem  non  multum  a  redi- 
lineo  diverfo’  3  fed  quem  nondum  definire  licuit.  Ac  He- 
'velitu  ^  Tjchonis  Kepleri  veftigiis  infiftens^  eandem- 

Hypotheiim  Motus  redlilinei  amplexus  eft  3  ipfe  plurium 
Cometarum  Obfervator_  perquam  fubtilisi^  Geelo  tamen 
Calculum  fuum  non  penitus  confentire  queftus  eft  3  Viam-- 
que  Comecicam*  verfus  Solem  incurvari  fuboluit. 

Tandem  dc  fummo  Coelo  lapftis  eft  prodigiofus  ille  Co-~ 
meta  Anni  1680.  quafi  Cafu  perpendiculari  Solem  petens^^ 
&  exinde  pari  velocitate  aflurgens  Hic  per  quatuor 
Menfes  continuos  vifus  3  infigni  ac  peculiari  Curvitate  Of- 
bitse  ad  inveftigationem  Motus>  Theorise  pra?  carceris  ido¬ 
neus  erat  :  Inftruftis  autem  jampridem:  Regiis  Obfervato^- 
riis  3  Parifiefi^i  &  Grenowcenfi  ^  Aftronomorum  Clariifi- 
morum  cura?  commilfisj  accidit  ut  hujus  Cometa?  Motus- 
apparens,  quantum  forfan  mortalibus  fas  eft  3  accuratiiftmie' 
a  Cajfwo  dc  Flamjledio  cbfcrvaretur. 

Non.multo  poftj  dum  Geometrarum  Princeps  illuftrilfi- 
mus  NeWtanm  operam  dabat  Principiis  Philo fophii&  Mathe^ 
rnaticis  y.  non  foiuin  Inventa  Kepleri  in  Syftcmate  Piaiieta- 
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rlo  neceflarld  locum  habere  demonftravit  :  verum  etiam 
Cometarum  Phcenomcna  omnia  ex  iifdern  Principiis  evi¬ 
denter  confequi.  Id  quod  exemplo  pra’di6i:i  Cometx  an¬ 
ni  1680-  abunde  illullravit ,  modumque  docuit  Geometrice 
conftruendi  Orbitas  Cometarum  >  Problemaque  arduum 
ac  tanto  Oedipo  dignum  fumma  cum  omnium  admiratio¬ 
ne  refolvit.  Cometam  autem  hunc  in  orbe  parabolico  So¬ 
lem  circumiifle  probat  j  ita  ut  Arete  ad  Centrum  Solis  asfti- 
matse  Temporibus  proportionales  fuerint. 

Tanti  viri  veftigia  infecutus  eandem  methodum^  calculo 
Arithmetico  accommodare  aggreflus  fum ,  nec  irrito  Co¬ 
namine»  Undique  enim  conquilitis  Cometarum  Obferva- 
tionibus  ,  Tabellam  hanc  ,  immenli  pene  Calculi  fruduni, 
obtinui  ,  exiguum  quidem  fed  non  ingratum  Aftronomis 
munus.  Hi  etenim  numeri  vim  habent  omnia  qux  de  mo¬ 
tu  Cometarum  haftenus  obferyata  funt  accuratiflime  re- 
praefentandi ,  ope  folius  Tabui®  Generalis  infequentis cui 
adornand®  nullis  fane  peperci  laboribus  ,  ut  perfeda  pro¬ 
diret,  utpote  Pofteritati  confecrata  ,ac  c^  Scientia  Aftro- 
noraica  auratura. 
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Cometarum  Omnium  ha£lenus  rite  Obfervatorum  ,  Pofi  Pagin.  6. 

Motuum  in  Orbe  Parabolico  Elementa  Aftronomica.  appendicis  ad  A/ir.  Gregor. 
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Tahuld  Generalis  fro  Supputando  Motu 
Cometarum  in  Orbe  Parabolico, 


Mdius  ]Angulm  a  Logaritlmus^  MediUi 
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0 

1  1/ 1 
i 

a  dole»' 

O- 

I 

I.  51.40 

0.  000077 

31 

2' 

5.  3- 15 

0.  000509 

3^ 

3 

4'  J4-4? 

0.  00069*1 

33 

4 

6.  6.  0 

0.  001251 

34 

7-J7-  J 

0.  001921 

3f 

6 

9.  7-44 

0.  002759 

36 

,  7 

10.  58.  2 

0.  oo574f 

37 

8 

II.  7- 

0.  004876 

58 

9 

i?.?7-i7 

0.  0061  f  i 

39 

10 

If.  6.  6|o.  oo7f64 

40 

11 

76. }  4.  aojo.  0091  If 

4^ 

12 

14 

If 


16 

17 

18 

19 

20 


21 

22 

if 


26 

27 

29 

'30 


19.  28.470.' 012609 
io.  f4.  f3b.  oi4ffo 
22.  20.  i4|o.  016607 


25.44.4^ 

2f«  8*  ii 

26.  Ji.  7 

27.  f  2.  ff 


o.  oi878f' 

O.  O2I0>j2 
O.  02^470 
O.  0^^969^ 


29.  I?.  f20.,Q28f  fl 

fo.  J3-  39i?o7i^ 

Ji.  fi.  ji|5.  0H04f 

}  4.  27v.i  2 


g  f  «-fi.  f  9 


b.’  056916 
o.^'  059864 
o.  042892 


Angulus  a  Logaritbnm 
perihe  io,  -fro  dijiantia 
■  ~~Jr~  a  Sole, 

4i.  ff-O? 

44,  5.  i6 
4^.  10.  26 


O.  062400  A 
o.  c6f85f' 
o.  0695^^^ 

46. 16.  jfO,'  Qf1i859 


nr- 

VV 


47,  21.  56 


0^^6596 


48»  if  .  3Jr 
49.  28., ^9 


fO.  50V25 
fiji.  II 
4i£r?o.  f4 


b-  079984 

o.  085604 
o.  087249'' 
o.  090912 
o.  094f94, 


5-5, 29, 420.  098298 


- 


l 


f4*  ^7»  3  i 
5-5,  24. 22 
^6.20.  11 
^7. If.  f 


i.  f 


o,  102019 

0,'10f7f2’ 

o,  109490 
o.  115240 


o.  ii699f 
o.  I207f6' 
^^9. 5'4. 15  0.'i24fi8 
6o.4f.  260.  128278 
6i.,?fv4f,o-  15  2*^3  f 

62.  2f.  1410.  15579^ 
65*15.  fcb.  I59f4i 


'64i  1.58 
64.*  48.  >8 


o.  145288 
o.  147029 


^  v34vfo  9v  ,'^fQ7.^^ 


56."f7.  4iP*  04f989 

|8a 'ii.iop,  0491  f 4 

59.  25.f6o.  of2585 
40.  5f.26|0.  off668 
41,45*.  fOjO.  Of9010 


66.  20>  1 4 

67.  04.  fi 
67. 48.22 


Q.  if448i 
o.  If8i9^ 
o.  161890 


68.  5 1.  f  I  0.  i6f  f78 

69.14- i6;o.  i692f4 


Tabula  Generalis  pro  Supputando 
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TahnU  Generalis  fro  Supputando  Motu  Comtarum 

in  Orbe  Parabolico.- 
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T^l^uU  Generalis  ConJlruBio  JJ/iis, 

XJt  Planetse  in  Orbibus  Ellipticis  3  ita  Cometce  in  Pa- 
iabolicis  Solem  in  Foco  communi  fitum  ambiunt ;  ca  le¬ 
ge  ut  Are^  aequales  sequalibus  temporibus  defcribantur. 
Quoniam  vero  ParaboLv  omnes  inter  fe  fimiles  funt  3  fi 
determinata  aliqua  pars  Arese  ^  data?  Parabola?  dividatur  in 
partes  quotlibet ;  in  omnibus  Parabolis  fiet  fimilis  divifio 
lub  iifdem  angulis ,  atque  diftantisc  erunt  proportionales : 
ideoque  una  noftra  Tabula  pro  Cometis  omnibus  fuffi- 
ciet.  Calculi  autem  hujus  Tabulse  hsec  eft  ratio.  In  Sche¬ 
mate  fit  S  Sol  3  P  O  C  orbita  Cometa* ,  P  Perihelion. 
O  Lociis^nbi  Cometa  quadrante  diftat  a  PeriheIio3  C  Lo^ 
cus  qui¬ 
vis  ali¬ 
us.  Jun¬ 
ge  CP3 
C  S.  ac 
fiant  S 
T3  SR 
aequales 
ipfi  C  S; 
ac  duc¬ 
tis  redtis  C  R,  C  T  (quarum  ha:c  Curvae  Tangens  cfl:3 
illa  perpendicularis  )  in  axem  P  S  R  demitte  normalem 
C  Q;_  Jam  data  quavis  Area  C  O  P  S  3  oportet,  angu¬ 
lum  C  S  P3  &  diftantlam  C  S  inquirere.  Quoniam 
ob  naturam  Parabolce  refta  R  Q^  ubique  arqualis  eft  fe- 
milateri  redo  3  ponatur  latus  redum  =  2  5  adeoque 
R  Q_  =  I  :  ac  fit  reda  C  Q^  —  z:  erit  itaque  P  Q 


^  ^  j  ac  Segmentum  parabolicum  C  O  P 


\jZZ,Z.. 


Triangulum  autem  C  S  P  erit 


^  :  adeoque  Arca 


mixtilinea  C  O  P  S  erit  y-  ^  ^  ^  =  v/  3  ac  ^  J  + 

2  &  —  12  Quare  refoluta  hac  aequatione  Cubica, 
«  five  ordinadm  applicata  C  Q^  innotefcet.  Propona¬ 


*  *  2 


tur 


i 


'(  12  ) 

tur  jam  Area  O  P  S  in  partes  centenas  dividenda  :  haec 
Area  duodecima  pars  eft  quadrati  lateris  recSi ,  adeo- 
que  12  ^  aequantur  Quadrato  illo  =  4:  Si  itaque  fuc« 
ceflive  extrahantur  radices  aequationum  ^  ^  +  3  ^  =3= 
O  5  04  :  O  5  08  :  O  5  12:  o  ,  1 6  &c.  habebuntur  to,. 
tldern  z,  live  ordinarim  applicatae  C  Q  refpedlive  >  ac 
divifa  erit  area  S  O  P  in  partes  centenas.  Eodemquc 
modo  ultra  locum  O  continuandus  eft  calculus.  Radix 
autem  hujus  aequationis ,  cum  R  Q  fit  =  I  ,  Tangens 
eft  Tabularis  anguli  C  R  live  dimidii  'anguli  C  S  P, 
adeoque  angulus  C  S  P  datur.  Ejufdemque  anguli  C  R 
fecans  RC^  Media  proportionalis  eft  inter  R  five  XJm. 
nitatem  &  R  Tj  quae  dupla  eft  ipfius  S  C  3  ut  ex  COf^ 
nicis  notilCmum  eft.  Quod  fi  S  P  ponatur  l,-  adeoque 
latus  redlum  —  4  (  ut  in  Tabula  noftra  )  ipfa  R  T  erit 
diftantla  quaefita;  duplum  fcilicet  ipfius  S  C  iir  priore  Pa^ 
rabola.  Ad  hunc  modum  itaque  praecedentem  Tabulana 
elaboravi  reprsefentandis  omnium  Cometarum  motibus  itu 
fervientem  :  haftenus  enim  nullus  ex.  obfervatis  Parabo-» 
Ix  leges  refpuit. 

Reftat  jam  praecepta  Calculi  tradere  ^  modiimque  fup- 
putandi  locum  Cometae  vifiim  ex  his  Numeris  exhibere». 
Cometae  autem  in  Parabola  moventis  Velocitas  ubique 
eft  ad  velocitatem  Planetae  gyrantis  in  Circulo  circa  So¬ 
lem  ^  ad  eandem  a  Sole  diftantiam,  ut  \/  2  ad'  l.:  ut 
conflat  ex  Principiis  PhiL  Nat.  Math,  Lih.  L  Prop.  16. 
Corol.  7.  Si  itaque  Cometa  in  perihelio  ad  diftantiam 
aequalem  diftantiae  Terrae  a  Sole  fupponatur)  erit,  area 
diurna,  quam  deferiberet  Cometa,  ad  aream  quam  det 
cribit  Terra,  ut  V  2  ad.  i.  ac  proinde  tempus  annuum, 
ad  tempus  quo  Cometa  talis  delcriberec-  Quadrantem 
Orbitae  fuae  a  Perihelio  ut  3.  14159  &c.  (  hoc  eft  ut 
^  area  circuli  )  ad  V  |.  Cometa  igitur  deferiberet  Quadran¬ 
tem  illum  diebus  109*  I4^*  46^  adeoque  area  illa  Pa- 
tabolica.  areae  P  O  S  analoga  in.  centum  particulas  diftrli 
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bura  3  fingulis  diebus  competunt  partictil'^  O,  9I22Sb‘. 
Cujus  Logarithmus  nempe  9 ,9601 28  in  perpetuum  ufum 
fervandus  eft.  Tempora  autem,  quibus  Cometa  in  dif 
tanda  majore  vel  minore  Quadrantes  fimiles  deferiberet , 
funt  ut  Revolutiones  in  Circulis  j  hoc  eft  in  fefquiplica- 
ta  ratione  diftantiarum :  adeoque  arc^  diurna’  in  parti¬ 
bus  centefimis  Quadrantis  aftimata  (  quas  medii  Motus 
menfuras  5  inftar  Graduum,  ponimus  3  ftmt  in  fingulis 
in.  fubfefquialtera  ratione  ^.diftantia  Perihelia  a  Sole. 

His  neceftario  pramiftis  proponatur  alicujiis  e  Cometis  ^ 
noftris  Locum  vifum  ad  datum  tempus*  ftipputare.  Pri¬ 
mum  Itaque  Solis  Locus  ab  i£quincdio  in  promptu  fit, 
cjufdemque  diftantia  a  Terra  Logarithmus.  2^".  Capiatur 
intervallum  Temporis  inter  Tempus  Perihelii  &  Tempus 
datum ,  in  diebus  partibufque  diei  decimalibiis.  Hujus' 
numeri  Logarithmo  addatur  Logarithmus  conflans  9,960128 
ac  complementum  arithmeticum  fefquialterius  Logarithmi 
diftantisc  Perihelia?  a  Sole :  fumma  Logarithmus  erit  Mo¬ 
tus  medii  in  prima  Columna  Tabulae  Generalis  quaerendi,  - 
3^  Cum  motu  medio  capiatur  in  Tabula  correfpondens 
angulus  a  Perihelio ,  &  Logarithmus  pro  diftantia  a  So¬ 
le  :  ac  in  Comeris  Diredtis  adde,  in  Retrogradis  fubduc, 
fi  fuerit  Tempus  poft  Perihelium;  vel  in  Dirediis  fubduc 
&  in  Retrogradis  adde,  fi  fiierit  ante  Perihelium,  angu¬ 
lum  fic  inventum  a  loco  vel  ad  locum  Perihelii.  Et  ^ 
habebitur  Locus  Cometa?  ih  orbita  propria :  Et  ad  Loga-  ^ 
rithmum  pro  Diftantia  ibidem  inventum  addatur  logari¬ 
thmus  diftaniiae  Periheliae,  fumma  erit  Logarithmus  dif- 
tanti^  vercE  Cometae  a  Sole.  4°.  Cum  Loco  Cometae  in 
Orbita,  dato  Loco  Nodi,  capiatur  diftantia  Cometae  a 
Nodo:  ac  data  Inclinatione  plani,  dabuntur,  Notiffimis 
Trigonometriae  praeceptis  ,  Locus  Cometae  ad  Eclipticam 
redudtus  ,  cum  Inclinatione  five  Latitudine  Hellocentrica , 
ac  Diftantiae  Curtatae  Logarithmus.  5^  Ex  his  daris,  iif- 
dem  omnino  regulis  quibus  loC‘a  Planetarum,  ex  dato  Lo- 
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co  &  DIftantia  Solis ;  obtinebitur  Locus  Vifus  feu  Gcoccn- 
tricus  cum  Latitudine  vifa.  Id  quod  exemplo  uno  vcl 
altero  operse  pretium  erit  illuftrare. 

Exemp.  1.  Quaeritur  Locus  Cometae  Anni  i66f  Mmii 
1°.  7^.  oo'.  p.  M.  Lqndini.  Hoc  eft  96'^-  19*’* 
poft  Perihelion  ejus  Novemh.  24^ 

Celebratum. 

Log,  dijl.  PeriheL  O.  01 1044  Pcrlhel,  10.  41*  25 
JLog.  Sefquialt.  O.  OI6566  Ang,  Correjp.  83*  38»  OS 

Comp.  Arith,  9.  Comet,  in  Orh.^  17..  3.  20 

9.  960128  ^  n  21.  14»  00^ 

Log.  Temp.  I.  985862  Com.  a  Nodo  34.  IO.  40 
Log.  Med.  Mot,  1,  929424  Ped.  ad  Eclip.  32.  19»  05 

Adedius  Motas  85»  oo  i  Com,  Helioc.  V  18*  54»"  SS 

TncL  Bor»  1 1  »  46.  5^* 
Log,  pro  dijl.  O.  255369 
Log,  PeriheL  O.  0 1 1 044 
Co  ,  fm,  Incl,  9.  990754 

-  -  ---  -  >s 

Log.  dift.  Curt.  o.  257167 
Log.  dijl.  O  9.  9979 18 
O  K  21.  44.  45 
Com.  Vifus  Y*  29.  18.  30 
Lat.  Vift  8.  36.  15  Bor. 
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Excmp.  rr  Qiisrltur  Locus  Cometce  Anni  1683  Julii 
23°.  I3=‘'-'  3S'-  P-M.  Londini.  Vel  l  a*';  40' T.  a-quat. 
hoc  eft  21“*.  Io''j  50'  poft  Perihclion. 

Log.diJl-.Perihcl.  9.  748343  Perihel.  11,2 5-- 29.  30 
■Log,  Sepjuialt.  9-  622  514  Correfp.  56.  47.  20 

Comp..  Arith.  o.  'iJJA%6Co!?3et,  in  Orh.  Y"  28*  42.  IO 

9.- 960128  V  X  23.  23.  00 

Log.  Temp.  I.  310723-  Com.  i  35.  f^TTo 

Log.^Med.Mot.  1.  648337  Red.  ad  Eclip.  4.  43.  30 

Medius  Adotus.  44,  493  Com.  Helioc.  X  ■28.  II..  30 

■  Ind.  Bor.  35.  2.  00 

Log.  pro  difl,  OV  111336 

Log,  PeriheU  9.  748343 
O  .  fm,  IncL  9.  9 1 3 1 87 

Log.  dijl.  Curt.  9;  772866^ 

Log.  dift.  0^0.  006104 
O  Locus  10.  41.  25- 
Com.  Vifus  05  5.  U;  50 

Lsit.  Bor.  25*  52.  00 


Momento  autem' primi  Exempli,  Londini  obfervatum 
cft  Cometam  applicari  ad  Stellam  fecundam  Arietis  ;  ita 
Ht  novem  minutis  illa  borealior  repertus  Iit ,  ac  tribus 
minutis  orientalior:  Obfervante  D"""  Roherto  Hookio.  In 
fecundo  autem  Exemplo  ipfe,  in  vicinia  Londini^  inflru- 
mentis  quibus  olim  Stellas  Auftrales  obfervaveram,  Co- 
metee  locum  deprehendi- 05.  5^.  n'.  i.,  cum  Latitudine 
Boreali,  28°.  52' 3  confentiente  ad  amuffim  obfervatio- 
ne  Grenovicenji  eodem  pene  momento  fadcL 
Corneti  autem-  Anni  1680,  qui  pene  Solem  attigit, 
(  non  enim  triente  fcmidiametri  corporis  Solaris  a  fuper. 
ficie  ejus  diftabat  in  Perihelio  )  cum  Latus  reftum  exL 
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^guum  aJmodum  fit.  Tabula  Generali  haud' coerceri  po* 
tuit ,  ob  immanem  Motus  medii  velocitatem  :  pra?ftat 
itaque  in  hoc ,  poftquam.  inventus  fuerit  Motus  medius, 
cx  eodem  ,  ope  praecedentis  aequationis  z  z,  z»  +  3  ^ 
—  100  Tangentem  dimidii  anguli  a  Perihelio 

dicere,  una  cum  Logarithmo  pro  diftantia  a  Sole.  Qui¬ 
bus  datis  iifdcm  omnino  regulis  ac  in  caeteris  proceden¬ 
dum  eft. 

Ad  hunc  itaque  modum  Aftronomico  Ledori  examinare 
iicet  numeros  a  me  pofitos,  quos  fumma  cura  ex  obfer- 
vationibus  quse  fuppetebant  exantlavi ;  neque  enim,  an¬ 
tequam  probe  ad  incudem  redadti  fuerint,  ac  multorum 
annorum  ftudio  quantum  fieri '  pofiit  politi ,  in  publicum 
prodeunt.  Hoc  Autem  fpecimen  aftronomia?  Cometicae, 
futuri  operis  Prodromum,  editum  elfe  volui;  ne  forte  fu- 
perveniente  fato  perirent  lucubrationes  noftrse,  ob  Cal¬ 
culi  difficultatem  non  cuivis  homini  denuo  fufeipiend^. 
Monendus  autem  eft  Ledfor ,  quinque  priores  ordine  Co¬ 
metas  5  quorum  tertius  &  quartus  eft  a  Petro  Apiano  ob- 
fervatus,  quintus  vero  a  Paulo  Fabricio ,  uti  &  decimus  a 
MaftUno  C  ni  fallor  )  anno  1596  confpedus,  non  eun¬ 
dem  certitudinis  gradum  cum  reliquis  pra®  fe  ferre.  Ne¬ 
que  enim  debitis  organis  nec  cura  ad  hoc  requifita  ob- 
ferv.ationes  ipfe  peradia?  funt ;  adeoque  inter  fc  dijfiden- 
tes  nullo  modo  cum  computo  regulari  conciliari  poffunt. 
Cometam  Atini  l684  unus  vidit  Blanchinus  oblervator 
Romanus:  ultimum  vero  Anni  fc.  I698  Parifienfes  foli 
confpexerunt ,  ejufque  curfum  infolito  modo  defignarunt. 
Obfcurus  hic  admodum,  etiamfi  velox  ac  terris  latis  vi¬ 
cinus  ,  noftros  fane  oculos  alioquin  non  incuriofos  effu¬ 
git.  Infignes  autem  duos  hac  noftra  a?tate  Cometas, 
alterum  Anno  1689  Menfe  Novembri  ortum,  alterum 
Mcnfe  Februario  Anni  1702  >  Catalogo  fubjungere  non 
licuit  ,  propter  defedum  obfervarionum.  Etenim  verfus 
mundi  plagas  Aullralcs  curfum  dirigentes ,  ac  in  Europi 
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vix  confpicui ,  contemplatores  non  habuere  negotio  pa¬ 
res.  Quod  fi  forfan  ex  partibus  Indicis  adveil»  fuerint 
accurat£B  obfervationum  feries  ad  hoc  neceffari^e ;  iubens 
calculum  repetere ,  horumque  Orbitas ,  reliquorum  ad  mo* 
-dum ,  Numeris  defignandi  laborem  fufcipere  non  grava¬ 
bor. 

Anguftia  autem  pagina  1886 ,  fadum  eft,  ut  omiiTa  fit 
necelTaria  illa  Columella'^  qu»  oftendat  an  direi5le  vel  re¬ 
trograde  moti  fuerint  Comet®.  Sciat  itaqj  Aftronomus 
undecim  c  noftris  Cometis  diretfto  curfu  fecundum  feriem 
fignorum  proceflilfe,  nempe  illos  annorum  1532»  1556,' 
IJ80  ,  IS85  j  1618  ,  i6r2  ,  I66I  ,  1672  ,  1680,’ 
1684  &  1686.  Reliquos  vero  tredecim  motu  retrogra¬ 
do  contra  feriem  fignorum  curfum  tenuifle.  Quibus  per- 
penfis  ,  ac  collatis  inter  fe  c®teris  horum  Cometarum  mo¬ 
tuum  Elementis,  videre  eft  ,  nullo  ordine  difpofitos  elTc 
Orbitas  5  neque  ipfos.  Planetarum  more.  Zodiaco  com¬ 
prehendi  poife  ,  quaquaverfum  tam  Retrograde  quam  di- 
reifte  indifferenter  latos  j  unde  manifeftum  eft  eos  motu 
vorticali  nullo  modo  circumagi.  Quinetiam  diftanti®  Pe- 
riheli®  nunc  majores  nunc  minores  reperiuntur  j  unde  pro¬ 
num  eft  fufpicari  etiam  multo  plures  efle  Cometas ,  qui  in 
partibus  a  Sole  remotioribus ,  obfcuri  caudaque  deftituti, 
adeoque  nobis  inconfpicui,  pr®terlabi  pofllint. 

Ha(ftenus^  Cometarum  Orbes  confideravimus  ut  perfedle 
Parabolicosf  quo  fuppofito  confequeretur  Cometas  ,  vi 
Centripeta  verfus  Solem  impulfos,  a  fpatiis  infinite  diftan- 
tibus  defcendere ,  cafuque  fuo  velocitatem  tantam  acqui¬ 
rere  ,  ut  iterum  in  fpatia  Mundi  remotiffima  fefe  abdere 
poffint ,  perpetuo  nifu  furfum  tendentes  ,  ac  ad  Solem 
nunquam  reverfuri.  Cum  autem  fatis  frequentes  fint 
Cometarum  adventus ;  ac  eorum  nullus  reperiatur  motu 
ferri  Hyperbolico ,  feu  velociore  quam  cadendo  ad  So¬ 
lem  acquirere  debeat ,  credibile  eft  potius  in  Orbibus  val- 
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'de  Excentrkis  revolvi  cos  circa  Solem  ,  ac  poft  longifli- 
mas  periodos  reverti.  Sic  enim*  Numerus  eorum  praefi¬ 
nitus  efTet,  ac  fortafle  non  ufque  adeo  magnus.  Spatia 
autem  inter  Solem  Fixafque  tanta  funt^  ut  Cometae  revol¬ 
venti  cum  Periodo  quantumvis  longa  fatis  loci  fit.  La¬ 
tus  autem  rcdum  Eliipfis  eft  ad  Latus  redum  Parabolae 
eandem  Perihcliam  diftantiam  habentis  j  ut  diftantia  Aphe- 
lia  in  Ellipfi  eft  ad  Axem  totum"  Eliipfis  i  Velocitates  au¬ 
tem  funt  in  dimidiata  ratione  eorundem  :  quapropter  in 
Orbibus,  valde  Excentrkis  ratio  haec  accedit  proxime  ad 
rationem  aequalitatis.  Tantilla  autem  differentia^  quae  in¬ 
tercedit  ratione  'majoris  in  Parabola  velocitatis ,  facillime' 
in  fitu  Orbis  determinando  compenfatur.  Hujus  itaque 
Tabula?  Elementorum  Motuum  ufus  praecipuus  eft  5  atque 
etiam  propter  quem  illam  conftruere  operae  pretium  duxi, 
ut,  fi  quando  novus  Cometa  emerferit  ,  poflimus  colla¬ 
ris  elementis  dignofeere  an  poterit  effe  aliquis  ex  anti¬ 
quis,  necne,  ac  proinde  Periodum  Orbltaeque  Axem  de¬ 
terminare  3  reditumque  prodicere..  Ac  fane  multa  me 
fuadent  ut  credam  Cometam  anni  1531  ad  A[nano  ob- 
fervatum  5  eundem  fuifie  cum  illo  qui  anno  1607.  def- 
criptus  eft  a  Keplero  &  Longomoniano ,  quemque  ipfe  ite¬ 
rum  reverfum  vidi  ac  obfervavi  anno  i682.  Quadrant 
Elementa  omnia ,  ac  fola  inaequalitas  periodorum  adver- 
fari  videtur :  haec  autem*  tanta  non  eft  ut  caufis  Phyficis 
non  poflit  attribui.  SaturnV motus  a  caeteris  ,  prae- 
fertim  Joucy  ita  interturbatur,  ut  per  aliquot  dies  inte¬ 
gros.  incertum  fit  hujus  Planetae  tempus  Periodicum.  Quan¬ 
to  magis  talibus  erroribus  obnoxius  erit  Cometa  ,  qui 
quatuor  pene  vicibus  altius  excurrit  Saturno  ,  cujufque 
velocitas,,  vel  tantillum  auifta,  Orbem  ab  Elliptico  inPa- 
rabolicum  poflit  immutare  ?  Confirmatur  etiam  eundem 
effe  potuiffe  ex  eo,  quod  anni  1456.  aeftate  ,  confpe(ftus 
fuerit.  Cometa  eodem  pene  modo  inter  Solem  &  Terram? 
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tfanfiens  retrograde  :  quem  ,  licet  a  nemine  obfervatus 
fuerit  Aftronomice ,  ex  periodo  modoque  tranfitus  non 
diverfum  a  pr^edidis  extitiffe  conjicio.  Unde  aufim  ejufi 
dem  reditum  fidenter  prodicere  5  anno  fcil,  1758.  Quod 
fi  hoc  evenerit,  nulla  amplius  Ierit  dubitandi  caufa,  quin 
redire  debeant  c^rteri.  Habebunt  ergo  Aftronomi  in  hac 
arena  quo  fe  exerceant  per  multa  Secula,  priufquamtot 
tantorumque  Corporum  circa  commune  centrum  Solis  re¬ 
volventium  numerus cognofeatur,  ac  motuum  fymptoma- 
ta  certis  regulis  coerceantur.  Crediderim  equidem  Come¬ 
tam  etiam  anni  1532  ,  eundem  fuiffe  cum  illo ,  qui  ab 
Heuelio  obfervabatur  ineunte  anno  1661  :  fed  obferva- 
tiones  Aptam y  quas  folas  de  primo  habemus,  nimis  ru¬ 
des  funt ,  nec  quicquam  certi  in  re  tam  fubtili  ex  iifdeni 
elici  poteft.  Jufto  volumine  hxc  omnia  exequi  mihi  ani¬ 
mus  eft,  nec  Aftronomise  promovenda?  hac  in  re  deero  fi 
D  eo  O.  M.  vifum  fuerit  vitam  facultatefque  prorogare. 
Interim  quicunq;  modum  Conftruendi  Cometarum  Orbes 
per  tres  obfervationes  accurate  habitas  addifeere  cupit,* 
iiib  finem  libri  de  Syftemate  Mundi ,  five  tertii  PhilofephU 
•lAat,  princip.  Alath.  magni  ipfius  Inventoris  methodum  in¬ 
veniet  :  Quam  poftea  Digmflimus  Collega  meus  D.  Grego^> 
rlus ,  Lib.  V.  pererudita  Aftronomia?  fuse  Phyfiese  &  Geo- 
metriese  plene  &  luculenter  illuftravit. 

'  Unicum  autem  non  abs  re  erit  nec  injucundum  ,  hic  Io» 
ci  Ledtorem  monere  Aftronomum,*  nempe  quod  nonnul¬ 
li  ex  his  Cometis  Nodos  fuos  habeant  adeo  Orbi  Terr^ 
annuo  vicinos,  ut  fi  forte  acciderit,  tempore  reditus  Co- 
metse ,  Terram  occupare  Loca  in  orbe  fuo  Nodo  proxima, 
dum  Cometa  incredibili  cum  Velocitate  pr^terierit ,  Pa- 
rallaxin  etiam  habiturus  fit  valde  obfervabilem  ,  quaeque 
fuerit  ad  Solis  parallaxin  in  ratione  data.  Unde  occafio- 
ne  talium  tranfituum  oblata  eritanfa,  rara  quidem  fed  op¬ 
tima  ,  determinandi  Solis  a  Terra  diftantiam  ,*  quam  hafte- 
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nus  non  nifi  mediante  parallaxi  Martis  Acronychii,  vel 
Veneris  perigsea ,  triplo  quidem  folari  majore ,  fed  qu®  vix 
ulli^  inftrumentis  fentiatur,  laxe  admodum  concludere  li¬ 
cuit.  Quem  Cometarum  ufum  fuggeflit  Clariflimus  Geo¬ 
metra  D’  JV/V.  Facii).  Cometa]  etenim  anni  '1472.  paral- 
laxin  habuit  plufquam  vigefies  Solari  majorem.  Ac  fi  Co¬ 
meta  anni  I6l8.  appuliflet,  juxta  medium  menfis  Martih 
ad  Nodum  ejus  Defccndcntem ;  vel  fi  Cometa  anni  1684 
paulo  citius  ad  Nodum  Afcendentem  perveniflet  ,  pro- 
fedo  Terris  admodum  propinqui  etiam  adhuc  magis  no¬ 
tabiles  habuiffent  parallaxes :  Inter,  omnes  vero  nullus  prp. 
piore  appulfu  Terris  minatus  eft  quam  ille  anni  I580. : 
Hic  inito  Calculo  non  amplius  ad  Boream  diflabat  ab  Or¬ 
be  noftro  annuo,  quam  femidiametro  folari  (fi ve  Radio  Lu¬ 
naris  Orbitje,  uti  exiftimo)  idque  Novemb.  6. P. 

M.  Quo  tempore  ,  fi  Tetrx  quoad  Longitudinem'  con- 
jundtus  fuiffet ,  parallaxis  fane  Lunari  jcqualis  in  Cometje 
motu  obfervari  potuiffet.  Hjec  Aftronomis  di6ta  funto. 
Quas  vero  ab  hujufmodi  allapru  -,  vel  contadiu  vel  denique 
collifione  Corporum  coeleftium  (qu£e  quidem  omnino  non 
impoflibilis  eft)  confequi  debeant ,  rerum  Phyficarumftu-- 
diofis  difcuticnda  relinquo.  ~ 
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'  BREVIS 

HOROLOGIORUM  SCIOTERICORUM 

TRACTATUS. 

HOroIogla  rotata  pendulis  inflrufla ,  fi  affabre  fafta 
fintj  Temporis  Medii  fcu  «qualis  menfuram  fatis 
accuratam  fuppeditant.  Sed  Tempus  illud  Medium  & 
«quale  nequaquam  vero  Solis  motui  refpondet.  l°.  Enim 
motus  ejus  «qualibus  temporibus  «quabrlis  non  cft ,  &  ab 
Apogoeo  motu  accelerato  ad  Perig«um  defcendit ,  a  Pe- 
rig«o  autem  motu  retardato  afcendit  ad  Apog«um.  ^  2°. 
Etiamfi  motus  Solis  «quabilis  in  fe  &  abfolute  effet ,  in«- 
qualis  tamen  effe  temporibus  «qualibus ,  e  Terra  extra 
centrum  «quabilis  illius  motiis  pofita- videretur.  ■  3».  Quan- 
quam  Motus  Solis  e>  Tellure  fpedatus  effet  &  videretur 
«quabilis  in  fua- Orbita ,  ’ attamen  quum  Sol  motu  annuo 
Eclipticam  peragret ,  non  vero  ^Equatorem  in  quo  fumi- 
tur  menfura  Temporis  >  quumque  Echptic«  ad  iE.quatq- 
rem  inclinat«  «qualibus '  partibus  non.  femper  «quales 
iE,quatoris  partes  refpondeant,  qu«  Afcenfiones  red»  di¬ 
cuntur,  ideo  vel  hoc  folo  nomine  Tempus  apparens  feu 
verum  in«quale  eft,  nec  per  Horologia  automata  com¬ 
mode  certo  &  conftanter  repr«fentari  poteft.  Qya  de 
caufa  gratum  me  fadturum  Aftronomi«  ftudiofis  exiftima- 
vi ,  fi  Horologiorum  Solarium ,  qu«  veri,  feu  in«qualis  at¬ 
que  apparentis  Temporis  menfuram  exhibent  deferiben- 
dorum ,  breviflimam  methodum  traderem  ut  in  obfervan-- 
dis,  calculo  ve  fubjiciendis  fyderum  motibus  Tempus  Me- 
dium  in  Tempus  Apparens  aut  e-  contra  Apparens  in  Me¬ 
dium-  convertere  ,  aut  quoquo  modo  alterum  cum  altero 
comparare  quivis,  poffit.  Sed  ne  inutilia  aut  certe  pa- 
^  3'  rum- 
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fum  neceflaria  cum  utilioribus  commifcere  videar  ,  fum- 
ma  tantum  principia  tradam  quorum  ope  quilibet  facile 
in  omni  Plano  Horologia  Solaria  deferibere  valeat. 

Totum  hoc  Opufculum  in  quatuor  Capita  partiemur 
Primum  continebit  aliquot  praxes  Gnomonicce  faciles  & 
utiles.  In  fecundo  deferibentur  Horologia  Regularia.  In 
tertio  de  Horologiis  Declinantibus ,  Inclinantibus  &  mix- 
tis  differetur.  In  quarto  Horologiorum  deferibendorum 
per  calculum  angulorum  methodus  indicabitur  &  demonf- 
trabitur. 


CAPUT  PRIMUM. 


Problemata  Gnomonices  Faciliora  continens. 


Nomonica  eft  ars  delineandorum  Horologiorum 


Solarium  &  Sydereorum  in  fuperficiebus  quibus* 


cumque  datis ,  five  per  radios  dire<ftos  ,  five  per  radios 
reflexos  ,  five  per  radios  refrados.  Nos  folam  illam 
GnomonicjB  partem  hic  attingimus  qus  per  radios  direc¬ 
tos,  &  in  fuperficiebus  tantum  planis,  Solaria  fola  Ho¬ 
rologia  delineare  docet. 

Deinde  quum  Horologiorum  Solarium  alia  fint  Baby¬ 
lonica  qujB  Horas  ab  ortu  Solis  numeratas  exhibent, 
alia  Italica  qu£E  Horas  ab  occafu  Solis  oftendunt ,  alia 
Aftronomica  quje  Horas  a  Meridie  vel  a  Media  no(Se 
computatas  indigitant ,  &c.  Nos  de  Horologiis  tantum 
Aftronomicis  agimus  ,  in  quibus  a  Meridie  ad  Mediam 
nodem ,  Horse  duodecim ,  &  a  Media  node  ad  Meridiem 
totidem  Hor^e  numerata:  indicantur. 

Igitur  Gnomomices  ifta  noftra  methodum  docet  pro¬ 
jiciendorum  Sphjerje  circulorum  (maximorum  pr^cipu^ 
eorumque  dividendorum  in  apparentias  graduum  aut  par¬ 
tium  ajqualium.  Sequentia  autem  pauca  fupponimus. 


(  25  )  ^ 

Io..  Quod  Sphserai  aliqua  cujus  Circulos  in  Plano  dato 
dcfcripturi  fumus  5  Contingat  Planum  in  quodam  pundo^ 
quod 'Styli  redki  Pcdgm  vocamus. 

2^.  Quod  Stylus  redtus  fit  sequalis  radio  ,  aut  potius 
quod  fit  radius  hujufce  Sph^er^e ,  &:  proinde  quod  vertex 
Styli  redii  fit  ejufdcm  Sphaera  centrum  ,  &  quod  idem 
Stylus  fit  ad  datum  Planum  redlus  Seu  perpendicularis. 

3®.  Quod  oculus  Ipedtatoris  pofitus  Iit  in  centro  Sph^rse, 
five  in  vertice  Styli  redii,  ex  quo  fit  ut,  quum  fit  in  Pla¬ 
nis  omnium  circulorum  maximorum  ,  (  ut  pote  qui  in  om- 
'  nium  illorum  centro  collocatus  fit )  omnes  illi  maximi 
Sphsetce  circuli  exhibeantur  in  Plano  dato  pe.r  lineas,  rec¬ 
tas  ,  quse  fuot:  communes  fedliones  illorum  circulorum  & 
didli  Plani.  Duorum  enim  planorum  communis  fedlio 
linea  redla  eft ,  &  oculus  in  Plano  quovis  pofitus  Planum 
illud  fub  apparentia  redice  linece  confpicir. 

4°.  Suppono  umbram  projici  in  partem  Soli  oppofi-  ' 
tam.  Sic  Sole  in  parte  Orientali,  exiftente  ,  umbra  ver¬ 
git  in  plagam  Occidentalem.  Et  e  contra.  Et  Sole  ver-; 
fus  Meridiem  pofito ,  umbra  in  partem  Borealem  immit¬ 
titur,  &c.  Zenith  que  in  Nadir,  Nadir  in  Zenith,  Po¬ 
lus  Ardticus  in  Antardlicum  ,  Antardlicus  in  Ardlicum 
&c.  projiciuntur.  Hispofitis,  in  Plano  quocumque  da¬ 
to  verfus  Boream  aut  Meridiem  obverfo  /  atque  etiam  in 
Plano  Horizontali  Horce  matutince  in  parte  Occidentali 
Plani,  pomerldianse,  in  parte  Orientali  deferibi  debebunti 
Sed  jam  ad  praxin  accedamus. 

I. 

Pedem  Stjli  mvemre, 

Ihfigatur  in  Plano  dato  DE  F  Stylus  AB  aliquantum  Gmm:^ 
oblique,  ne  pars  ejus  B  tegat  Styli  Pedem  C,  qui  fic  in¬ 
venietur.  Ponatur  pes  unus  Circini  in,  pundlo^  extremo 

.  A’:)  5 
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A ,  &  altero  circini  ad  libitum  aperti  pede  ,  eadem  let^ 
pef  Circini  pedum  divaricatione  obfervata  ■>  notentur  tria 
punaa  ut  libuerit ,  D,  E,  F.  per  qax  circulus  defcribatur 
aut  tantum  quccratur  eorum  centrum  C,  quod  Styli  teai 
Pes  erit. 

I  I. 


Fi?.  1;  :I>4t0  Style  AB,  &  Pede  Styli  C ,  Styli  recTt 

altitudinem  D  C  invenire. 

lo.  Sumatur  diftantla  AE  extremitatis  A  Styli  AB,  & 
punai  alicujus  E  in  Plano  fumpti  ad  arbitrium  5  ( quod 
f,-  fiet  ope  circini )  notetur  punaum  E  ,  &  ex  Pede  dato  C 
Styli  reai  ad  punaum  E  ducatur  reaa  C  E.^ 

2°.  Ex  eodem  punao  E  &  eadem  Circini  apertura,  qua 
fumpta  eft  diftantia  A  E,  defcribatur' in  Plano  Arcus  D. 

3°.  Ex  Pede  C  Styli  reai  erigatur  ad  C  E  perpendicu- 
laris  CD  donec  fecet  arcum' D  in  punao  D.  Uxe  perpen¬ 
dicularis  C  D  erit  altitudo  aut  potius  longitudo  Styli  reai 
feu  Styli  ad  Planum  datum  perpendicularis. 

I  I  I. 

5-  Dato  Styli  A  B  Pede  Cy  ohfervatifque  duobus  punBis  umbra 
aut  luminis  in  Plano  ea  lege  cyua  dicetur  y  Aleridianam 
feu  fubjlylarem  Plani  C  P  invenire, 

Deferibantur  ex  Pede  Styli  C  tanquam  centro  plurimi 
circuli  concentrici  DOE,  DIE,  DPE,  obferveturque 
'■  in  eorum  aliquo  ut  libuerjt ,  &  commodum  erit,  punaum 
D  vel  E ,  antequam  Sol  Meridianam  Plani  attigerit ,  ( quod 
'quidem  difficile  non  erit ,  dummodo  attente  confideretur 
Planum  datum.  )  &  expeaetur  donec  umbrje  vel  luminis 
punaum  peripheriam  ejufdem  circuli  tangat  in  aliquo  punc- 
to  alio  E  vel  D.  Tunc  divifo  bifariam  arcu  D  E  in  P, 
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Tei  1 5  vel  O ,  (  Secundum  Circulum  In  qUo  Umbrae  punc- 
'  ta  obfervata  fuere )  ducatur  per  Pedem  Styli  C  reda  C  P, 
tranfiens  per  pundum  P  vel  I  vel  O.  H^ec  erit  Meridiana 
feu  Subftylaris  hujus  Plani. 

I  V. 

Obfirvato  umhr^  aut  'luminis  .fun5to  uno  in  Suhjlylari  feu 
Meridiana  Plani  ^  cognita  pr  ater  e  a  declinatione  So^ 
lis  tempore  ohfrvationis  5  invenire  lineam  ^quino6lia-^ 
lem  3  altitudinem  Poli  ^  centrum  Horologii  in  Plano 
dato. 

Sit  obfervatum  umbrae  aut  luminis  pund:um  D  in  linea 
D.F  qu^  eft  Meridiana  Plani  modo  inventa,  cognitaque 
fit  declinatio  Solis  per  Tabulas  aut  alia  quavis  ratione 
tempore  obfervationis.  Propofita  omnia  fupra  fic  obti¬ 
nebuntur. 

1°.  Erigatur  c  Pede  Styli  C  linea  B  C  sequalis  Stylo 
redo  &  perpendicularis  fubftylari  D  F ,  &  ex  pundo  B  ad 
pundum  D  luminis  aut  umbr^  ducatur  reda  B  D. 

2®.  Fiat  angulus  D  B  E  sequalis  declinationi  Solis  co¬ 
gnitae,  obfervando  num  Borealis  illa  fit  aut  Auftralis,  & 
num  Planum  datum  ad  Horizontale  accedat  aut  ad  Ver¬ 
ticale.  Nam  in  Plano  Horizontali,  fi  declinatio  fic  Bo¬ 
realis  pundum  D  erit  inter  punda  C  &  E  ,  fi  vero  fit 
Auftralis  pundum  E  erit  inter  D  &  C.  E  contra  fi  Pla¬ 
num  fit  Verticale  ,  Auftrumqiie  vel  direde  vcl  obli¬ 
que  refpiciat  ,  fit  que  declinatio  Borealis  pundum  E 
erit  inter  D  &  C.  Si  autem  declinatio  fit  Auftralis 
pundum  Dj  erit  inter  E  &  C.  C^eteros  cafus  ufus  do¬ 
cebit. 

3®.  Sic  invento  pundo  E  in  linea  Subftylari  EF,  du¬ 
catur  per  illud  pundum  E  linea  G  E  K  ad  Subftylarem 
perpendicularis  in  pundo  E  ,  &  ha^c  linea  G  E  K  erit  linea 
Append,  Gregor*  Afr*  iEqu^ 
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!/?;quIno6iIalIs,  feu  communis  fedio  circuli  iE.quinodialis 

cum  Plano  dato. 

4°  Ptr  puiidium  B  ducatur  linea  BF  perpendicularis 
linese  B  E,  «rit  que  pimdum  F  in  Subftylari  centrum Ho. 
rarum.  Angulus  B  F  C  erit  tequalis  Altitudini  Poli  fuper 
Subfty larem  ;  &  fi  triangulus  ita  erigatur  in  linea  FC, 
ut  linea  B  C  fit  perpendicularis  eidem  Plano  ,  tunc  linea 
B  F  axem  reprtefentabit ,  oftendetque  Horas  ,  fecundum 
totam  fuam  longitudinem  F  B ,  removerique  debebit  Sty¬ 
lus  A  M  ut  deinceps  inutilis. 

■A 

V.- 


Datis  in  Plano  Verticali  Suhjlylari  E  F  -i  centro  Horologii 
S*  •  Altittidine  Poli  in  Plano  C  FB  3  oEtyuinoSiali  G  E  K  y. 

Horologium  Verticale  abfo Ivere. 

'i  '  I®.  Ex  centro  dato  F  demittatur  linea  FL  ad  perpen¬ 

diculum.  Haec  erit  linea  Meridiana  loci  feu  regionis  ,  illa 
fecabit  ^Equlnoftialem  in  punfto  1 2. 

2^.  Per  Pedem  Styli  C  ducatur  linea  HCO  ad  lineam 
FL  perpendicularis  eamque  interfecans-in  pundo  T ad  an¬ 
gulos  rectos:  erit  que  HO  linea  Horizontalis,  &  interfec¬ 
tio  ejus  cum  linea  i£quinodiiali  in  puneSo  K  dabit  punc¬ 
tum  unum  Horse  fext^e  F  K.  Angulus  linese  Meridianse' 
cum  Subftylari  ,  nempe  angulus  CFT,  sequalis  femper 
eft  5  in  Horologio  verticali ,  angulo  C  K  E  ,  Horizontalis 
,;5 ,  linese  cum  i£quino(ftiali. 

^ 3°.  Producatur  fubftylaris  FE  verfus  P  ,  fiat  que  EP' 
;  ^  aequalis  linese  BE  (quse  vocatur  radius  i&quatoris)  &  ex 

ii  ;  pun<So  P  ad  pundia  K.  &  I2  ducantur  linese  PK  &  P  12. 
I  Angulus  EP  1 2  vocatur  differentia  Longitudinum  Plani 

&  Loci  feu  Regionis.  Quod  maxime  obfervandum. 

^  4°.  Ex  punfto  P  tanquam  Centro,  (eft  enim  centrum 

divifionis  iEquihodialls  GK)  deferibatur  cum  radio  fump- 
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to  ad  arbitrium  circulus  QRS,  qui  dividatur  in  qulndc-  cnom 
nos  gradus  initio  numerandi  fa6lo  a  puncSo  1 2  vel  a  punc- 
to  K ;  &  per  pundla  divifionum  ducantur  lineae  P  lo ,  P  1 
P  I ,  P  2  5  P  3  5  &c.  ufque  ad  lineam  ^quinodialera. 

jo.  Ex  Horologii  centro  F  ducantur  ad  pundla  lo,  ii; 
123152,3,  &c.  linece  Horaria  F  lo,  F  ii  ,  F  I2, 

Fi,  f  2 ,  F  3  3  &c.  &  abfolutum  erit  Horologium  verti¬ 
cale. 

Horologium  illud  declinat  ab  Auftro ,  ut  patet  ex  co 
quod  centrum  F  fit  fupra  lineam  Horizontalem.  Secus 
enim  eflet  fi  Planum  refpiceret  ad  Boream  oblique  aut  a 
Borea  declinaret,  tunc  enim  centrum  Horologii  elTet  in¬ 
fra  lineam  Horizontalem ;  Praeterea  Axis  F  B  verfus  Ter¬ 
ram  inclinatur,  fed  ad  coelum  dirigeretur  in  Horologio 
a  Borea  declinante.  Declinat  vero  idem  Horologium  ab 
Auftro  ad  Occafum  quia  fubftylaris  F  P  eft  inter  Horas  poft 
Meridiem. 

V  I. 

‘  aut  inventis  aut  fumptis  in  Plano  ^  iifdem  qua  flipra 

articulo  pr  sic  e  dent  e  Horologium  omne  delineare. 

Fingamus  nos  ignorare  an  Planum  datum  verticale  fit  f* 
necne,  nihilo  tamen  minus,  deferibetur  Horologium, 
dummodo  certo  cognitum  fit  aut  ex  aliquo  alio  Horolo¬ 
gio  Solari,  aut  ope  Meridianae  lineae  accurate  determina¬ 
tae  quota  fit  Hora.  Si  enim  (v.  g. )  quo  tempore  Gno¬ 
monis  umbra  Meridiem  oftendit  in  alio  Horologio  opti¬ 
mo,  aut  in  Plano  in  quo  ducla  eft  Linea  Meridiana, 
eodem  tempore  in  Horologio  noftro  umbra  axis  F  B 
efficiat  cum Subfty lari  FC  angulum  quempiam,  ("exempli 
gratia)  angulum  CFL,  linea  FL  erit  quoque  Meridiana 
linea,  quse  produfta  ufque  ad  i£quino(ftialem  dabit  in 

punito  12  interfe itionis ,  terminum  a  quo  ^quinoitialis 
.  ^  ^  2  ^  divi- 
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Hivifio  inchoanda  erit ,  ( nihil  enim '  aliud  queritur  quam^  J 
terminus  ille^  qui  qualibet  data  linea  Horaria  pariter  inve¬ 
niri  poterit ).  Itaque  invento  illo  termino  •  aut  alio  cnetera 
perficientur  ut  in  articulo  praecedente  ^  nec^  necefTe  erit  li¬ 
neam  Horizontalem  ducere ,  aut  aliam  lineam  Meridianam 
quam  qux  ex  obfervationc  prsefenti  inventa  fuerit  imme¬ 
diate  3  aut  mediante  aliqua  alia  Horaria  linea  quae  idem 
proflabit. 

CAPUT  SECUNDUMi 

Horologia  Kegularia  delineare  in  Plano: 

HOrologla  Regularia  ea  funt  qu^  aut-  in  Plano  Horl-^ 
zontali^  aut  in  Plano  ad  ^Equatorem  parallelo,  aut 
ih  Plano  ad  ^Equatorem  re<5to  fimulque  ad  Meridiem  di- 
rede  obverfo  defcripta  funt.  Primum  Horizontale  nun¬ 
cupatur  ,  fecundum  ^Equinodiale  ,  tertium  Polare  :  quibus 
quatuor  alia  Verticalia  addenda  funt,  duo  nempe  in  Plano 
Verticalis  Primarii ,  quorum  unum  Meridiem ,  alterum  op- 
pofitum.  Septentrionem  refpicit^&  duo  in  Plano  MeridLi^  ' 
ni ,  quorum  unum  ’  ad  Orientem , .  alterum  ad  Occidentem 
fpedat.  Ego  vero  fex  tantum  Horologia  in  hoc  capite 
delineabo,  i^.  ^Equinodiale.-  2^^.  Polare.  3 o.  Horizon¬ 

tale  •cum  centro.  4°.  Verticale  Meridianum  fine  declina-* 
tione.  5°.  Horizontale  fine  centro.  6°.  Verticale  Orien¬ 
tale  in  Plano  Meridiani  circuli.  Ha:c  enim  ad  deferiptio-^ 
nem  Horologiorum  Sciotericorum  regularium  rede  intelli-^ 
gendam  fufficere  videntur. 

Horologium  in  Plano  Aquatoris  deferibere^. 

Dividatur  Circulus  in  24  aut  in  bis  1 2  partes  tequales 
obfervetur  que  locus  Ortus  vel  Occafiis,  ad  ■  Collocandos 

Ho^- 
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Horarum  numeros  ut  decet ,  &  fadiim  erit  Horologium  ' 

...  ^  Lab.  L 

i^quinodtialc. 

Stylus  A  B  fumptus  ad  libitum  ita  collocetur  in  centro 
A  3  ut  ad  Planum  redus  fit ,  In  hac  politione  axem  mundi 
reprcTfentabit ,  dummodo  Horologium  in  eo  fitu  difponatur 
quem  paulo  poft  dicemus.  Debet  Horologii  illius  facies 
fuperior  quam  hic  defcripfimus  Polum  Boreum  refpicerc. 
Deferipto  fimili  Horologio  in  facie  inferiori  produfto  que 
axe  deorfum  ,  habebitur  Horologium  ^quinodiale  Inferius 
direde  ad  Auftralem  Polum-  obverfum.  Quandiu  Sol  par¬ 
tem  Mundi  Borealem  occupabit  ^  ih  Horologio  fuperiori 
Horse  ofiendentur ;  quum  vero  in  Signis  Meridionalibus  ver- 
fabitur ,  Hora?  in  Horologio  Inferiori  indicabuntur. 

Ut  collocetur  illud  Horologium  in  fitu  congruo,  inve¬ 
niatur  in  Plano  Horizontali  linea  Meridiana  M  E,  ad  quam 
-perpendicularis  ducatur  linea -V  R.  Tunc  ita  erigatur  Ho¬ 
rologium  fuper  Hneam  V  R ,  ut  limbus  Q^P  ,  qui  debet 
^elfe  ad  lineam  A  I2.  Perpendicularis  conveniat  cum  li¬ 
nea  V  R  ,  &  Planum  Horologii  efficiat  cum  Horonzontis 
-Plano  angulum  aequalem  Complemento  Latitudinis  loci  feu 
Elevationis  Poli.  ^ 

L  L  ^ 

Horologium  Polare  feu  in  Horiz^onte  Sphara" 

Pe^a  delineare* 

Horologium  articulo  praecedente  deferiptum  convenit  ' 
Horizonti  Sphserse  Parallelae :  hic  defcribetur  Horologium  in 
Horizonte  fph^era?  RecSt^e. 

Ducatur  linea  I F  ^Equlfioftialis ,  quam  in  medio  O  ad 
angulos  reftos.  fecet  Meridiana  A  G  feu  linea  Hora?  I2. 
Sumatur  ad 'arbitrium  pars  O  A  in  Meridiana  linea  pro  al-  . 
titudine  Styli  redti,  &  ex  A  tanqiiam  centro  deferibatur  ad 
quamlibet  diftantiam  feu  ex  quocunque  radio  quadrans^  cir- 

2  cuJi' 
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'GnoYn.Tdh.  culi  G  H  5  quod  dividatur  in  fex  partes  «quales,  &  per 
■r-  j%-7-  divifionum  punda  ducantur  radii  qui  produdi,  fi 

necelfe  efl: ,  fecabunt  ^quinodialem  I  F  in  pundis  B ,  C  i 
D,  E,  F.  per  qu«  punda  ducantur  line«  Horari«  ad 
quinodialem  perpendiculares aut  ad  Meridianam  A  G  Pa- 
rallel«. 

Si  transferantur  ex  alia  parte  in  linea  ^Equinodiali  diftan- 
ti«  O  B,  O  C,  O  D,  &c.  &  per  fingula  punfta  ducan¬ 
tur  linex  prioribus  refpedlive  sequidiftantes  ^  &  ad  Meridia- 
,  nam  parallelae ,  abfolutum  erit  Horologium  ^  quod  fic  col¬ 
locari  debebit  5  ut  Meridiana  A  G  fit  parallela  axi  Mundi, 

&  Planum  Horologii  fit  redum  ad  Planum  Aquatoris,  & 
fimul  ad  Planum  Meridiani  circuli ,  quod  quidem  fiet  fi  li¬ 
nea  7  N  (quam  fuppono  efle  ad  Meridianam  A  G  perpen¬ 
dicularem)  conveniat  cum  Verticali  primario  defcripto,  ut 
prius ,  in  Plano  aliquo  Horizontali ,  &  Planum  Horologii 
efficiat  cum  Horizonte  angulum  aequalem  altitudini  Poli. 

*  Stylus  A  O  fi  redlus  ad  Planum  Horologii  fupponatur, 
non  eft  pars  axis,  fed  radius  Sphser^e  tangentis  Planum 
Horologii  in  punfto  O.  Itaque  fi  axis  defideretur ,  collo¬ 
candus  erit  Gnomon  V  Y  O  in  linea  Meridiana,  ita  ut  fit  • 
ad  Planum  Horologii  redius ,  &  linea  V  Y  repra^fentabit 
axem  Mundi.  Horologium  a  nobis  deferiptum  in  fchema- 
te,  eft  Polare  fuperius.  Inferius  ab  eo  nihil  differt,  nili 
quod  Terram  refpiciat,  indicet  que  Horas  in  Signis  Borea- 
libus  ,  quum  e  contra  Superius  oftendat  Horas  in  Signis 
Auftralibus.  In  Gnomone  V  Y .  linea  V  Y  eft  parallela  li¬ 
neae  Meridianae ,  &  diftamia  ^  O  eft  aequalis  ftylo  redlo  A 
O  in  Horologio. 

I  I  I. 


Gmm.Tah*  ■ 
IL  Fig.L 


Horologium  Horizontale  cum  centro  deferihere. 

« 

1°.  Ducatur  linea  Meridicana  A  F,  quam  ad  angulos  redos 

fe- 

k  t 


{ 


fccet  j  aut  ad  quam  fit  perpendicularis ,  linea  G  H  Hor« 
fextx ,  in  puncSo  A  ,  quod  erit  centrum  Horologii. 

2°  Ex  pundo  A  ducatur  linea  A  B  magna  ad  arbitrium, 
fed  faciens  in  pundo  A  cum  Meridiana  A  C,  angulum  B 
A  C  «qualem  altitudini  Poli  qu«  cognita  fupponituri  & 

■cx  pundo  B  ducatur  linea  B  C  ad  Meridianam  perpendi- 
cularis  in  pundo  C.  Linea  B  C  erit  ftylus  redus ,  &  linea 
A  B  produda  aut  non  produda  erit  axis,  fi  triangulum  A 
B  C ,  ita  ftatuatur  in  linea  Meridiana ,  ut  ad  Planum  Ho¬ 
rologii  redum  fit. 

3°.  Ex  pundo  B  ducatur  linea  B  D  ad  A  B  perpendicu¬ 
laris  in  pundo  B  ,  erit  que  B  D  radius  vLquinodialis.  Ita¬ 
que  per  pundum  D  ducatur  ^quinodialis  linea  K  L  ad  Me- 
'  ridianam  perpendicularis  in  pundo  D. 

4°.  Transferatur  diftantia  B  D  a  D  in  E,  ita  ut  D  E  Gnom.Tcib^ 
fit  aequalis  ipfi  B  D  ^  &  pundum  E  erit  centrum  divi- 
fionis  ^quinodialis ;  &  terminus  a  quo  inchoanda  erit  di- 
vifio  linese  iEquinodialis  in  quindenos  gradus  erit  pundum 
D.  Tum  vero  ex  centro  A  Horologii  ducantur  per  punc¬ 
ta  divifionum  ^quinodiaKs  linea?  Horarum  quod  infpeda* 

Figura  fatis  per  fe  docebit.  Debet  in  Hoc  Horologio  ex¬ 
tremitas  axis  refpicere  Polum.Boreum. 

I  V. 

Horologium  in  Plano'  Verticalis  Primarii  ad  JH^eridiem 

directe  ohverfum  deferibere, 

1°.  Ducatur  ad  perpendiculum  linea  A  E  Meridiana  quam  Bg.  i,' 
ad  angulos  redos  fecet  ad  libellam  duda  linea  Horizontalis 
H  I  in  pundo  C  ^  quod  erit  Pes  ftyli. 

2°.  Sumatur  in  linea  Horizontali  ex  Pede  ftyli  C  ^  pars 
C  B  quanta  libuerit  3  Hicc  erit  longitudo  feu  altitudo  ftyli 
redi. 

30.  In  Hoc  pundo  B  fiat  angulus  C  B  A  aqualis  altitu¬ 
dini- 

I  ^ 
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GmYnCTab»  dini  Poli,'  critquc  pundlum  A  in  Meridiana  Centrum 'Hd- 

11.  Flg.  z.  .  ^ 

rologu. 

40.  Ex  pundto  B  ducatur  linea  B  D  ad  lineam  B  A  per-* 
pendicularis  in  B  5  &  per  pundtum  D  ducatur  linea  F  G , 
ad  Meridianam  A  E  perpendicularis  in  punfto  D.  Ha^c  li¬ 
nea  F  G  erit  linea  ^Equinodtialis  ^  cujus  radius  erit  linea 
B  D. 

50.  Fiat  aut  fumatur  ex  pun(5lo  diftantia  D  E  in  Me¬ 
ridiana  3  qutC  diftantia  fit  aequalis  radio  B  D:  &  pundum 
E  erit  centrum  divifionis  linea?  ^Equinodialis  F  G ,  Termi- 
nufque  a  quo  incipienda  erit  divifio  3  erit  pundum  D.  Re¬ 
liqua  ut  facilia  omitto. 

6°.  Per  centrum  A  ducatur  linea  K  L  Meridianae  linea? 
perpendicularis ;  erit  hsec  3  linea  Hor:^  fextse. 

Si  producantur  linese  Horaria  furfum  ultra  lineam  Hor^e 
fextse  3  &  deferiptum  fit  Horologium  in  charta  oleo  inunc¬ 
ta  3  habebitur  Horologium  in  altera  charta?  fuperficie3  quod 
conveniet  Plano  Verticalis  Primarii  3  quodque  refpiciet  di- 
rede  Plagam  Mundi  Borealem  3  fed  axis  debebit  refpicere 
Polum  Boreum.  Obfervandumque  erit  tantum  ut  linese 
inutiles  deleantur  3  fervatis  necelfariis. 

V. 

k 

Horologium  Horiz^ontale  fine  centro  j?ro  altitudine  i 

I^oU  12  graduum, 

%  I®.  Ducatur  iEquinodialis  T  S3  quam  ad  angulos  rec¬ 

tos  fecet  Meridiana  G  D  in  piindo  C3  fumpto  que  in  iE- 
quinodiali  3  uno  pundo  S  diflito  a  pundo  C  3  quantum 
fieri  poteritj  fiat  angulus  C  S  D  1 5  graduum.  Pundum  S 
eritpundumlineseHor^y.  Diftantia  CD  erit  radius  ^quino- 
dialis  \  pundum  D  erit  centrum  divifionis  3  &  pundum  C 
erit  terminus  a  quo  incipienda  erit  divifio  3  qua?  fiet  in  quin¬ 
denos  gradus  ut  tuoris  eft  ;>  fi  Hor^  tantum  defiderentur. 

»  2°.  Fiat 


A 


$ 
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2°.  Fiat  in  pundo  C  angulus  A  C  T  I2.  gtad.  id  eft 
'aqualis  elevationi  Poli ,  fitque  C  A  aqualis  diftantia  C  D 
nempe  aqualis  radio  iEquinodialis.  ^ 

3°.  In  pundo  A  erigatur  Unea  A  E  perpendicularis  ad 
C  A  in  punfto  A. 

-  4°.  In  Meridiana  G  D  fumatur  aliquod  pundum  F  fatis 
remotum  ab  ^Equinoftiali  T  S,  &  per  hoc  punftum  F  du¬ 
catur  fecunda  linea  ^Equinodiialis  V  N  parallela  priori  T  S; 
fiat  que  E  F  parallela  linese  A  C,  erit  que  E  F  radius  di- 
vilionis  hujus  fecundae  line^  ^Equinoilialis  V  N :  qua  prop¬ 
ter  fumpta  parte  F  aquali  ipfi  EF^  punctum  H  centrum 
erit  circuli  defcribendi  Sc  dividendi  in  quindenos  gradus  Scc* 

5°.  Divisa  iEquinoc^tiali  priori  in  pundis  Rf 

Sj  &  altera  in  pundis  I,  ducantur  lineae 

Horarum  I  O,  K  L  M  R,  N  S.  Linea  E  A^  fi  in 
•debito  fitu  collocetur  ^  erit  axis.  Cetera  ^  ut  faciliora  prae¬ 
termitto. 

Hoc  exemplum  de  induftria  addidi  ^  ut  videant  tirones 
quid  faciendum  lit^  quum  plurimi  maximi  Circuli  concur¬ 
runt  in  pundo  feu  centro  aliquo  communi  ^  quod  non  faci¬ 
le  in  dato  Plano  haberi  poteft. 

V  I. 

Verticale  Horologium  Orientale  ^  in  Plano  Meridiani  cir¬ 
culi  ^  pro  data  Poli  altitudine  delineare. 

I^.  Ducatur  ad  libellam  linea  Horizontalis  D  E^  in  qua  Bg.  4* 
ad  arbitrium  affumatur  pundum  I  pro  Pede  Styli  ^  &  pro 
pundo  veri  Ortus  Solis*  (unum  enim  fine  altero  hic  elfe 
nequit.) 

2®.  Fiat  in  pundo  I  angulus  K  I  E  aqualis  elevationi  Po¬ 
li  dat^e  3  ducendo  nempe  lineam  K I  C  3  qiix  didum  angu¬ 
lum  efficiat  3  &  obfervando  ut  pundum  K  vergat  ad  Po¬ 
lum.  Linea  K  C  erit  fiibftylaris. 

.  Append.  Gregor  %  Ajlr.  JPer 
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Gnom.Tah,  .  Per  punctum  I  ducatur  linea' E  G  ^quinoiTtlalis ,  per; 

«•  4.  pg„jjj(-ulans  ad  fubftylarem  K  C ,  &  fumpta  ut  libuerit  ex 

I  verfus  C  in  linea  fubftylari  K  C ,  parte  I  C  pro  ftylo  rec^ 
to  &  pro  radio  divifionis  iEquinodtialis  F  G  ,  pundlum  C 
erit  centrum  divifionis,  &  pundum  I  erit  terminus  a  quo 
incipienda  erit  divifio,  &  reliqua  facilia  erunt.  Si  defide- 
retur  ut  axis  Horas  indicet ,  collocetur  Gnomon  Z  B  A 
redus  ad  Planum  Horologii  in  linea  fubftylari ,  ita  ut  punc¬ 
ta  A  A,  &  B  B  conveniant.  Debet  autem  Gnomonis  al¬ 
titudo  A  Z  aequalis  efle  ftylo  reito ,  feu  line*  C  I.  Z  X 
erit  axis ,  fi  Horologium  a  nobis  defcriptum  ,  delineetur  in 
charta  oleo  peruncfta,  habebitur  ,  in  altera  chart*  fuperficie 
Horologium  Occidentale  ,  in  quo  nihil  immutandum 
erit  nifi  denominationes  Horarum  ,  qu*  pqmeridian® 
erunt.  ' 

CAPUT.  TERTIUM. 

De^Horologiis  declinantibus ,  inclinat is'  •  > 

mixtis.. 


'  H.- 

4jr 


QUiim  brevitati  ftudcam  ^  non  indicabo  qua  ratione 
declinatio  ,  aut  inclinatio  Plani  haberi  queant.  Mo* 
nebo  tantum.  1°.  Declinationem  Plani  Verticalis, 
effe  angulum  quem  Planum  illud  efficit  cum  Verticali  Pri¬ 
mario  5  feu  effe  arcum  Horizontis  interceptum  inter  Ver¬ 
ticalem  Primarium  5  &  inter  didum  Planum.  Porro  Ver-^ 
ticalis  Primarius  eft  circulus  .maximus  per  Zenith.  &  Nadir 
tranfiens  &  ad  Meridianum  circulum  redus.  Omnes 
Verticales  per  Zenith  &  Nadir  tranfire  ,  eorumque  om¬ 
nium  Polos  effe  in  Horizonte,  in  quo -fumi  debet  arcus* 
declinationis  Plani  Verticalis.  3°.  Lineam  Verticalem  Pla¬ 
ni,  Verticalis.,  tranfire  per  Polum  circuli  cui  didum  Pla¬ 
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hum  parallelum  eft.  Tantum  autem  linea  illa  Verticalis 
diftat  a  Meridiana  loci  3  quantum  diSum  Planum  diftata 
yerticali  Primario.  4°.  Pedem  ftyli  effe  punftum  contae- 
tiis  Sphserx  cujus  ftylus  redus  radius  eft;  effeque  proprie 
Polum  circuli  maximi  ad  quem  Planum  Horologii  paral¬ 
lelum  eft. 

Addendum  eft  inclinationem  Plani  cujufpiam  ab  Hori¬ 
zonte  ,  furfum  vel  deorfum  ^  effe  arcum  circuli  alicujus 
Verticalis  ad  didtum  Planum  refti ,  interceptum  inter  Ho- 
rizontcm  &  didum  Planum  3  vel  fuperne  verfus  Coelum, 
vel  inferne  verfus  Terram. 

Jam  quum  Planum  omne  duas  facies  oppofitas  habeat ; 
unum  idemque  Planum  Verticale  declinans  poteft  confi- 
derari  veluti  declinans  ab  Auftro  ad  Ortum  ex  una  facie, 
aut  a  Septentrione,  ad  Occafum  ex  altera.  Et  fi  Planum 
aliud  declinet  ab  Auftro  ad  Occafum  3  fuperficies  ejufdem 
oppofita  declinabit  a  Septentrione  ad  Ortum:  ex  quo  fit, 
ut  deferipto  Horologio  in  quocumque  Plano  Verticali, 
hoc  ipfo  in  facie  oppofita  deferiptum  cenferi  queat ,  nec 
aliud  faciendum  tunc  fuperfit ,  nifi  ut  fubftylaris  &  axis  ex 
altera  Plani  facie  producantur ,  addantur  que  fupra  vel  infra 
lineam  Horizontalem ,  lineae  Horarise  neceffari^ ,  inutilef- 
que  deleantur.  Si  hujufmodi  Horologium  in  charta  oleo 
inunda  delcribatur  ,  duo  fimul  habebuntur  Horologia  op¬ 
pofita. 

His  pofitis,  pra^miflis  in  duobus  prioribus  hujus  Capi¬ 
tis  articulis ,  propofitionibus  duabus  qu^e  totius  Gnomo¬ 
nicas  hujufce  Perfpedivse  veluti  fundamenta  praecipua  funt, 
deferibam  articulo  tertio  Horologium  Verticale  declinans 
at  Auftro;  quarto  Horologium  fuperlus  inclinatum  ab 
Horizonte  verfus  coelum  &  ad  verum  Ortum  aut  ad  ve¬ 
rum  Occafum  vergens ;  quinto  nonnihil  dicam  de  Horo¬ 
logiis  inclinatis  fine  declinatione  in  Planis  ad  Meridianum 
«itculum  redis ;  ac  denique  in  fexto  articulo  deferibam 

Hor 
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Horologium  fuperluS  Mixtum ,  id  eft ,  in  facie  fuperibri 
Plani  inclinati  feu  declinantis  ab  Horizonte ,  &  fimul  de¬ 
clinantis  a  Verticali  Primario.  Sed  in  Horologiorum  il¬ 
lorum  defcriptionibus  omittemus  divifionem  j^quinoftia- 
lis  ,  exprimemus  que  duntaxat  Pofitionem  Subftylaris  , 
centrum  Horologii}  ^quinodtialis  Pofitionem}  radium- 
ejus }  centrum  divifionis  ejafdem }  differentiam  longitudi¬ 
num  }  angulum  ^quinodlialis  &  Horizontis  }  angulum- 
Subftylaris. cum  linea  Meridiana,  angulum  axis  cum  fubf- 
tylari}  feu  elevationem  Poli  in  Plano  Horologii,  &c. 


I. 

‘  f 

Dato  Stylo  reBo  A  y  &  Pede  Styli  P  ^  itt  Plano  ^  &  linea- 
reBa  B  E  y  qua  fer  Styli  Pedem  P  tranfiat  ,3  quaque  fit 
apparentia  maximi  circuli  &  quam  oporteat  dividere  in 
apparentias  graduum  aut  partium  aqualium  3  initio  divi¬ 
fionis  dato  in punBo  L  3  invenire  radium  3  ^  centrum' 
divifionis, 

1°.  Ducatur  per  Pedem  Styli  P  datum  in  data  B  E ,  per¬ 
pendicularis  PC5  cequalis  Stylo  tcd:o  dato  A,  Punftum 
C  erit  centrum  divifionis  qu^efitum  ,  &  linea  P  C  5  ecqua¬ 
lis  Stylo  redo  A  3  erit  radius  divifionis.  Ducatur  reda^ 
C  L  ad  pundum  L  datum. 

2®.  E  pundo  C  tanquam  centro  deferibatur  ad  diftan- 
tiam  fumptam-^ad  arbitrium  circulus  qui,  in  fuos  gradus  dif- 
tribuatur^  initio  fado  a  pundo  in  quo  a  linea  CL  pro- 
duda  aut  non  produda  ,  peripheria  ejus  fecabitur,  fac- 
tumque  erit  quod  imperatum  fuerat. 

Si  pundum  L  datum ,  pertineat  ad  ^iquinodialem ,  fit 
que  BE  Subftylaris  3  facile  habebitur  centrum  Horologii^, 
poteruntque  notari  3  punda  quee  convenient  declinatio- 
,  nibus  Solis  5  initiis  Signorum ,  &c.^ 
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I>ato  Stylo  re6lo  A,  Pede  Styli  P  in  Plano  ]  dr  linea  BK  Gnm' 
qua  fit  apparentia  maximi  cireuli ,  Sed  qua  non  tranfieat 

per  Pedem  Styli ,  invenire  radium  &  centrum  divifitonis 
illim  line  A, 


V.  Ducatur  ex  Pede  Styli  P  ad  lineam  datam  BK,  li¬ 
nea  perpendicularis  PRI,  ad  quam  ex  Pede  Styli  du¬ 
catur  Perpendicularis  PD,  ecqualis  Sylo  re6lo  dato  A, 

ducatur  quoque  linea  D  R,  qu^  erit  radius  divifionis  lineae 
BK. 


2®.  Sumatur  in  perpendiculari  PRI,  quse  fecat  datam 
B  K  in  R ,  pars  R I  aequalis  lineae  feu  radio '  D  R  ^  erit  que 
pundlum  I  centrum  divifionis  linese  B  K.  Si  linea  FG  fe- 
cans  BK  in  Q  fit  TEquinodlalis,  &  linea  BK  fit  linea  Ho¬ 
raria,  terminus  a  quo  divifionis  poterit  fumi  in  puniio  Q, 
&  facile  erit  determinare  in  illa  linea  pun(5la  pertinentia 
ad  Parallelos  ^Equatoris ,  &  elevationem  Poli  fuper  lineam 
B  K ,  &c.  adeo  ut,  duabus  hifce  propofitionibus  re6te  intel- 
Ic Ais  :y  nihil  facilius  fit  quam  circulos  omnes  Sphserae,  tam 
maximos  quam  minores  deferibere  &  dividere  ut  Perfpec-^ 
tivx  hujus  noftrse  leges  poftulant. 

Si  data  linea  fit  F  G ,  cujus  radius  &  centrum  divifionis 
quseratur. 

1°.  Ex  Pede  Styli  P^  ducatur  ad  lineam  datam  FG  per¬ 
pendicularis  P  E ,  fecans  lineam  F  G  in  pundo  L. 

2°.  Ex  eodem  Pede  Styli  P,  ducatur  linea  PC  aqualis 
ftylo  dato  A ,  &  perpendicularis  linese  P  E. 

3®.  Ex  pundo  L  in  quo  Perpendicularis  P  E  fecat  Ii-'* 


neam  F  G ,  ducatur  ad  pundum  G  linea  L  C  ^  H^c  erit 
radius  divifionis  linecC  F  G. 

4®-  Sumpta  in  linea  PE,  ab  L  ad  E  parte  LE,quse  fit 
aequalis  radio  LC,  pundum  E  eritxcntrum  divifionis. 

r.  '  Si: 
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SI  linea  data  F  G  fit  ^quinodialis ,  &  linea  B  K  fit 
Meridiana ,  fecans  jEquinoilialeni  in  Q,  crir rHud  punc¬ 
tum  terminus  a  quo  divifionis  &  csetera  facile  habebun¬ 
tur  ,  ut  clarius  patebit  ex  defcriptione  Horologiorum  qu« 
fequitur. 

^  III. 

'Horologium  Verticale  \  decimans  ab  Aujlro  delineare. 

Io.  Sumpto  pundo  B  pro  Pede  Styli ,  ut  libuerit ,  & 
Stylo  rea:o  ,  quantus  fumi  poterit ;  Ducatur  ad  libellam 
per  Pedem  Styli  B,  linea  Horizontalis  M  L,  ad  quam  per¬ 
pendicularis  ducatur  per  Pedem  Styli  B ,  linea  B  A,  quE 
fi  indefinita  efle  intelligatur ,  eft  linea  Verticalis  qu^  Pla¬ 
no  dato  propria  eft.  Sed  fiat  B  A  squalis  ftylo  redo  de¬ 
terminato  ut  volueris. 

2°.  Fiat  in  pundo  A,  angulus  B  A  E  squalis  declina¬ 
tioni  dats  per  lineam  A  E ,  qus  duci  debet  ad  dexteram 
delineantis ,  fi  .declinatio  fit  ab  Auftro  ad  Ortum  ,  ut  in 
Fig.  I .  aut  ad  finiftram j  fi  declinatio  fit  ab  Auftro  ad  Ocv 
caium ,  ut  in  Fig.  2. 

3°.  Per  pundum  E  in  quo  linea  A  E  fecat  Horizontalem 
M  L  ,  ducatur  linea  C  E  G  ad  perpendiculum ,  feu  per¬ 
pendicularis  lines  Horizontali  M  L.  Hsc  linea  C  G  erit 
Meridiana  loci ,  nam  quum  Meridianus  Circulus  fit  Circu- 
Ips  Verticalis ,  in  Plano  omni  Verticali  declinante  aut  non 
declinante  ( dum  modo  Planum  illud  non  fit  parallelum  cir¬ 
culo  Meridiano  )  per  lineam  dudam  ad  perpendiculum  re- 
prsfentabitur. 

4°.  Hypotenufa  A  /E  trianguli  B  A  E ,  eft  radius  divi¬ 
fionis  Meridians  C  G,  qua  propter  fiat  E  F  squalis  ipfi  A  E, 
&  pundum  F  erit  centrum  divifionis  Meridisis ,  Igitur  in 
pundo  F  fiat  angulus  E  F  C  squalis  elevationi  Poli  loci ,  & 
linea  F  C  j  dabit  in  pundo  C  in  linea  Meridiana  centrucq 

■  ‘  Ho- 
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Horologii ,  quod  centrum  eft  Projedio  Poli  Auflragaijs  in 
Plano  dato.  Si  per  pundum  F  ducatur  linea  E  G per- 
pendicularis  linea:  C  habebitur  in  pundoG^  pundumdi- 
nea:  ^Equinodialis. 

50.  Per  punda  C  centrum  Horologii  ^  &  B  Pedem  Styli 
ducatur  C  B  H;  hac  erit  fubftylaris  feii  Meridiana  PJani. 

Ad  quam  ex  Pede  ftyli  B  erigatur  perpendicularis  B  D  aequa¬ 
lis  ftylo  redo,  ducaturque  C  D.  Hsec  linea  erit  axis  &  an¬ 
gulus  p  C  B  3  erit  altitudo  Poli  in  fuftylari  C  aut  in  Pla¬ 
no  Horologii.  • 

6°.  Ex  pundo  D,  ducatur  D  O  perpendicularis  lineae 
D  C  in  pundo  D  3  donec  occurrat  fubftylari  C  H  in  punc^ 
to  O  ;  erit  que  D  O  radius  ^Equinodialis.  Itaque  per 
piindum  O 'ducatur  linea  iEqiiinodialis  I  O  K  3  perpendicu¬ 
laris  fubftylari.  ' 

70.  Sumatur  in  fubftylari  i 'pundo  O3  diftantia  OH, 
aequalis  radio  D  O ,  &  pundum  H  erit  centrum  divifionis 
^quinodialis  3  a  quo  pundo  ducantur  ad  punda  I  &  G  in 
quibus  iFquinodialis  fecat  Horizontem  Sc  Meridianam  linese 
H  I  3  H  G  3  &  angulus  O  H  G  erit  differentia  Longitudi¬ 
num  Loci  Sc  Plani.  Porro  aut  punda  I  &  G  ambo  inve¬ 
nientur,  aut  faitem  unum  tantum,  adeoquc  habebitur  punc¬ 
tum  feu  terminus  a  quo  inchoanda  ^  erit  di vifio;  nam  pundum 
G  pertinet  ad  lineam  Hora:  pundum  I  ad  lineam  Ho- 

r^e  6.  Linea  enim-  ^Equinodialis  fecat  Horizontalem  in* 
pundo  uno  line^  hor^e  6  3  cujus  alterum  pundum  eft  ipfum* 
Horologii  centrum.  .  ^ 

Angulus  E .  C  B  MeridiaiicT  &  fubftylaris ,  aequalis  fem-  ' 
per  eft  in  omni  Horologio  Verticali  declinante ,  angulo  E  •' 

I'G  quem  ^quinodialis  efficit  cum  Horizontali  in  pundo 
Hora  6. 

Defcripto  uno  Horologio  Verticali  declinante',  quatuor 
Horologia,  habebuntur  facili  negotio  pariter  declinantia, 
nempe  duo  declinantia  ab  Auftro  Sc  duo  declinantia  a  Bo-' 
rea,  ut  cuique  vel  leviter  attendenti  patebit.  I  -  V^  - 

i  ^ 
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't. 


Horologium  fuperius  incUnutum  ah  Horizonte  ad  verum  Or* 
tum  vel  ad  verum  Occajum  defiribere. 

De  Planis  Inclinatis  pluribus  dlfTerere  nec  vacat ,  nec  ne- 


ceffe  eft.  Igitur  pauca  tantum  dicam  de  illis  Planis  incli¬ 
natis  5  feu  ab  Horizonte  declinantibus  ^  qualia  funt  teita 
domorum.  i°.  Si  fumas  arcum  declinationis  feu  potius  im 
clinationis  Planorum  in  Meridiano/  Plana  illa  verfus  Auftrum 
vel  verfus  Boream  vergent.  2°.  Si  fumas  arcurri  inclinatio¬ 
nis  in  Verticali  Primario  ^  Plana  illa  verfus  verum  Ortum  vel 
verum  Occafum  proclivia  erunt.  3°.  Si  fumas  arcum  indi-  ^ 
'  nationis  in  aliquo  Verticali  alio,  qui  nec  fit  Meridianus, 
nec  Verticalis  Primarius,  Plana  illa  verfus  aliquam  Mundi  j 
Pla^m  ab  Auftro  vel  a  Septentrione  declinantem  inclinata  I 
erunt.  Horologia  in  hujufmodi  Planis  defcripta  ea  funt  qua; 
Mixta  voco ,  &  de  quibus  articulo  Sexto  agetur.  Quod  fi 
Plana  verfus  Boream  vel  verfus  Auftrum  vergant ,  Horolo¬ 
gia  in  talibus  Planis  delineata ,  erunt  Horologia  Horizonta¬ 
lia  pro  certa  quadam  Poli  altitudine  inventu  facillima  j  fed 
quia  eorum  theoria  omnino  neceflaria  eft  in  defcriptipne 
■l '  Horologiorum  Mixtorum  ,  ideo  de  ea  Artic.  fequente  non 
nihil  differetur.  Hic  vero  defcribemus  Horologium  fine  de¬ 
clinatione,  inclinatum  ad  verum  Ortum  vel  ad  verum  Oc¬ 
cafum. 

Itaque  Supponamus  Altitudinem  Poli  loci  effe  49  grad. 


^  inclinationem  Plani  effe  2  6  grad.  His  pofitis. 


1°.  Ducatur  Primus  Verticalis  M  L,  fumptoque  in  eo  pundo 


.  .  i  i  i. 

:  -  .B  ad  libitum  pro  Pede  ftyli  redi ,  erigatur  linea  A  B  perpen¬ 

dicularis  liiiece  M  L  &  aequalis  ftylo  redo  fumpto  ut  libuerit. 


2°.  In  pundo  A  fiat  angulus  B  A  E  aqualis  inclinationi 
datae ‘26  grad.  ducendo  lineam  A  E  verfus  dexteram  deli¬ 
neantis  fi  Planum  fit  inclinatum  ad  Ortum,  ut  in  Fig.  3. 
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vel  ad  finiftram,  fi  Planum  declive  fit  vcrfus  Occafum  ,  ut 
in  Fig.  4.  erit  que  punitum  E  Zenith,  &  A  E  erit  radius  tTau, 
line^  Meridianae  3  qu^e  per  punitum  E  ducatur  perpendicu- 
laris  Verticali  Primario  L  M. 

30.  Sumpta  diftantia  A  E  3  transferatur  T-punito  E  ad 
F  3  &  punitum  F  erit  centrum  divifionis  Meridianae  3  cujus 
punitum  E  Zenith  erit  terminus  a  quo :  itaque  fiat  angulus 
E  F  C  aequalis  diftanti^e  Zenith  a  Polo  3  feu  sequalis  com-. 
plemento  elevationis  Poli  3  quod  Complementum  eft  41 
grad.  eritque  C  centrum  Horologii  3  &  projeitio  Poli  Bo- 
realis.  Si  ducatur  F  Q  ad  F  C  perpendicularis3  punitum  G 
erit  punitum  linccT  ^Fquinoitialis. 

40.  Per  centrum  Horologii  C  3  &  per  Pedem  flyli  B 
ducatur  C  B  H  fubftylaris  3  ad  quam  per  Pedem  ftyJi  B , 
erigatur  perpendicularis  B  D  aequalis  flylo  reito  3  &  duca¬ 
tor  C  D.  Hiec  linea  erit  axis. 

5°.  Ad  lineam  C  D  ducatur  perpendicularis  D  O3  quse 
erit  radius  ^Equinoitialis.  Ducatur  igitur  per  punitum  O 
linea  ^quinoitialis  K  1 3  ad  fubftylarein  normalis ,  &  fecans 
Meridianam  in  G3  &  Verticalem  Primarium  L  M  in  I3  quod 
cft  punitum  Horse  6. 

6^^.  Transferatur  diftantia  D  O  ab  O  in  H3  &  punitum 
H  erit  centrum'  divifionis  iFquinoitialis  3  Igitur  ex  punito 
H  3  ad  punita  G  &  I  ducantur  linea?  H  G  3  HI.  Angulus 
G  H  I  reitus  erit.  Angulus  G  H  O  eft  differentia  Longi¬ 
tudinum.  Punitum  G  vel  punitum  1 3  ut  volueris  3  erit 'ter¬ 
minus  a  quo  inchoari  debebit  divifio  ibquinoitialis.  Angu- 
gulus  D  C  B  eft  elevatio  Poli  in  Plano  Horologii  3  feu  an^  *^^  V  - 
gulus  fubftylaris  &  axis.  -  '  ", 

Hoc  Horologium  nihil  differet  ab  Horologio  declinante 
gradibus  ‘2  63  pro  altitudine  Poli  41.  grad.  id  eft  pro  Com¬ 
plemento  altitudinis  Poli  datse  49  grad.  dummode^  fuppo- 
nas  lineam  M  L  efle  Horizontalem3  &  angulum  B  A  E  3  efle 
angulum  declinationis  sequalcip  inclinationi  quse  data  fuerat. 

Appeffd,  Gr^^or,  ^  ,  V^ 


V- 


vi:. 


A 


.  E  42  ] 

V. 

De  Horologiis  fine  declinatione  inclinatis  ad  Meridia^ 

'  num  circulum  re6tis. 

-  ' 

In  Schematibus  quatuor  ^  qu^  hic  ad  latus  indicantur V 
Gmm.rab:  fi|-  Sphaera  Obliqua  tangens  quatuor  Plana  inclinata^  videlicet 
duo  Plana  ad  Meridiem ^  &  duo  ad  Boream  fpedantia.  Sit, 
inquam,  Sphscra  Obliqua  Z  H  N D,  in  qua  Z  Zenithi  N Na- 
diri  P  Polus  Boreus;  R  Polus  Auftralis;  C  centrum;  P  R, 
Axis  ;  E  I  Aquator;  S  Pes  ftyli ,  &  pundum  contadus 
Spha:r^  &  Plani.  C  S  ftylus  redus.  Altitudo  Poli  49  gr* 
Cujus  complementum  feu-  elevatio  Aquatoris  41  gr.  In 
omnibus  pundum  A  eft  centrum  Horologii.  Pundum  T  eft 
projedio  pundi  Zenith.  C  Q^fl:  radius  ^quinodialis  ,<3  0 
radius  Horizontis,  AP,  vel  A  R  Axis.  &c.  SCT  angulus 
inclinationis  ,  &c. 

In  Plano  ad  Meridiem  obverfo,  (cujus  hic  faciem  fuperid- 
rem  pra?fertim  Confidero ). 

1°.  Si  inclinatio  talis  fit,  ut  Axis  fit  Meridianae  Plani  Paral¬ 
lelus  (quod  fiet  quum  angulus  inclinationis  aqualis  erit  al¬ 
titudini  Poli)  Horologium  in  eo' Plano  defcribendum  erit  Po¬ 
lare  de  quo  fupra. 

'uh.  m.  2°.  Si  angulus  inclinationis  fit  major  altitudine  Poli ,  Po- 
%  ^  Ius  Auftralis  aliquam  altitudinem  obtinebit  in  Plano,  qu^ 
data  inclinatione  Plani  SCT,  ejufque  complemento  S  C  O, 
&  altitudine  Poli  D  P,  facile  haberi  poterit*  Ha-c  altitudo 
Poli  in  Plano  eft  angulus  C  A  S. 

30.  Si  angulus  inclinationis  fit  minor  altitudine  Poli,  Po- 
his  Boreus  aliquam  altitudinem  habebit  in  Plano ,  qua  alti-' 
tudo  habebitur  ,  fi  cognofeatur  inclinatio  SCT  Plani ,  &: 
Complementum  altitudinis  Poli  ',  five  angulus  N  C  R. 

Si  inclinatio  fit  nulla ,  Planum  erit  Horizontale.  Ni¬ 
hil  adete  de  Planorum  fuperficiebus ,  qua  Terram  fpedant , 
quum  dej*is  (nonnulla  mutando),  eadem  dicenda  lint  qua 
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de  fuperioribus  didla  funt ,  nonnulla  tamen  mutando  ^  & 
obfervando  faciem  averfam  Plani  inclinati  fuperioris  ad  me¬ 
ridiem  obverfi  ^  refpicere  Plagam  Mundi  Borealem  ,  &c. 
nonnulla  alia  animadverti  poterunt  in  quatuor  Figuris  de 
quibus  fupra^  fi  inverfa  earum  pofitione^  attente  confidercnturi 
In  Plano  inclinato  fuperiori  ad  Boream  vergente 
10.  Si  inclinatio  fit  nulla  3  Planum  erit  Horizontale. 

2°.  Si  inclinatio  minor  fit  quam  Complementum  eleva¬ 
tionis  Poli  3  Centrum  Horologii  A  erit  inter  Pedem  ftyli  S3 
&  pund:um  Horizontis  O.  Angulusque  Axis  cum  Meri¬ 
diana  videlicet  angulus  C  A  T  erit  acutus  3  &  Axis  incli¬ 
natus  erit  verfus  Terram.  Cognitis  Complemento  A  C  T 
elevationis  Poli  3  Sc  angulo  inclinationis  S  C  T  facile  habe¬ 
bitur  Angulus  S  C  A  3  Axis  cum  Meridiana^  five  altitudo 
Poli  in  Plano  propofito. 

30.  Si  inclinatio  aequalis  fit  Complemento  elevationis  Po¬ 
li  3  Planum  erit  ad  axem  redum  3  &  Horologium  in  illo 
Plano  erit  ^quinoftiale  3  de  quo  fiipra. 

40.  Si  inclinatio  major  fit  Complemento  altitudinis  Poli  3 
Centrum  Horologii  A  erit  inter  Zenith  T  &  Pedem  ftyli 
S3  &  angulus  C  A  T  erit  obtufus.  Cognitis  angulo  incli¬ 
nationis  S  C  T  3  &  angulo  A  C  T  qui  sequalis  eft  Com¬ 
plemento  altitudinis  Poli  3  facile  habebitur  angulus  C  A  S 
Axis  cum  Meridiana. 

Quse  de  Planorum  omnium  Inclinatorum  fuperficlebus  fu¬ 
perioribus  diximus  3  eadem  3  denominationibus  tantum 
paucis  mutatis  ,  intelllgi  debent  de  fuperficlebus  eorundem 
inferioribus  refpe(ftivis3  ut  jam  dixi.  * 

Cseterum  ea  omnia  neceflaria  fcitu  funt3  &  probe  dlftin- 
guenda  in  Horologiis  qu^e  Mixta  voco  deferibendis. 

«  i 
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VI. 

Horologium  dejcrihere  in  facie  Juperiori  Plani  declinantis  ah' 
Attjlro  ad  Ortum  ^  grad,  2'J*  &  inclinati  grad,  70  5  pro 
altitudine  Poli  gr.  49;. 

I®.  Ducatur  linea  S  P  parallela  Horizonti  ,  ad  camquc 
Perpendicularis  ducatur  Verticalis  Plani  B  Z.  Punftum  P  erit 
Pes  ftyli  &  linea  S.P  fumpta  quanta  libuerit  erit  ftyliis  rec¬ 
tus,  &  centrum  divifionis  Verticalis.-  Fiat  igitur  P  S  Z  an¬ 
gulus  aequalis  inclinationi  data  70,  &  angulus  P  S  A  liat 
aqualis  complemento  20.  Pundum  Z  erit  projeilio  Zenith 
in  Plano ,  &  linea  S  A  erit  radius  linea  Horizontalis  qua 
per  pundtum  A  ducatur  ad  angulos  red:os  cum  Verticali  Planil 
2°.  Transferatur  diftantia  S  A  ab  A  in  B ,  &  B  erit  cen¬ 
trum  divifionis  Horizontalis  linea.  Igitur  ih  PuikSo  B  fiat . 
angulus  AB  C aqualis  declinationi  data  27.  &  angulus  A  B 
H  aqualis  complemento  ejufdem  declinationis  63.  Pundam  H 
erit  pundum  linea  ^Tquinodlialis  &  pundum  linea  Hora  6'» 
Sed  pun(5tum  C  pertinebit  ad  lineam  Hora  1 2  feu  ad  Me¬ 
ridianam  loci-:  quumque  Meridianus  circulus  fit  unus  e  Ver-  * 
ticalibus ,  ideo  per  pundum  C ,  &  per  Zenith  Z  ducatur ' 
Meridiana  Z  D; 

30.  parendum  elTcentrum  divifionis  Meridiana,  quod  fic 
obtinebitur.  Ex  Pede  ftyli  P  ducatur  ad  Meridianam  perpendi-  ^ 
cularis  P  X  fecans  Meridianam  in  V  ad  angulos  redos  j  dein¬ 
de  dufta  ex  Pede  ftyli  P  linea  P  N  qua  aqualis  fit  ftylo  rec¬ 
to  PS,  8^  qua  fit  ad  Meridianam  parallela,  ducatur  linea 
'N  V.  Hac  erit  radius  Meridiana ,  igitur  transferatur  dit 
tantia  N  V  ab.V  in  X,  ad.  habendum  iri  hoc  punefto  X 
centrum  divifionis  Meridiana^,,  Ducatur  ex  punfto  X  ad 
Zenith  Z  linea  X.  Z  ,  &  ex  eSdem  pundto  X  ad  puntSum 
C ,  in  quo  Horizontalis  fecatur  a  Meridiana  ,  ducatur  li- , 
nea  X  C,  erit  que  puneftum  Z  vel  puneftum  G  terminus  a  quo 
debebit  inchoari  divifio. .  40,  Su- 

•  V  ^  ^ 
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4®,  Superefl:  nunc  ut  inveniatur  centrum  Horologii  vel 
piindum  lineae  i^quinodialis  in  linea  Meridiana.  Porro  ut 
id  pra^ftetur  meminifle  oportet  hic  eundem  cafum  obtinere 
qui  expreffus  eft  in  Tab.  II 1.  fig.  5.  &  proinde  fiat  an¬ 
gulus  eXD  ecqualis  elevationi  Poli  49,  &  angulus  CXM 
aequalis  ejus  complemento  41.  Pundum  M  erit  unum 
pundum  line^  ^quinodialis  in  Meridiana  3  &  pundum 
D  erit  centrum  Horologii.  Itaque  fi  per  pundum  D  3  & 
per  Pedem  Styli  P  ducatur  linea  DPL,  haec  erit  fubfty- 
laris  3  ad  quam  erigatur  in  Pede  Styli  P  perpendicularis 
PT  aqualis  Stylo  redo  PS,  &  ducatur  TD,  ad  quam 
duda  T  R  perpendicularis  in  T  3  erit  radius  ^Equlnodia- 
lis  cujus  jam  habebuntur  tria  punda  H  3  R,  M,  quaque 
femper  fecarc  debet  Subftylarem  ad  angulos  redos.  Sed' 
linea  TD‘erit  axis  3  &  angulus  TDPj  eft  angulus  axii 
cum  fubftylari  3  feu  elevatio  Poli  in  Plano  Horologii. 

Transferatur  diftantia  T  R  3  ab  R  in  L  3  pundum  E 
erit  centrum  divifionis  7£quinodialis  3  dudis  que  ad  Punc¬ 
ta  H  &  M  ex  pundo  L  lineis  L  H  ,  L  M  3  punda  H  3  M , 
erunt  termini  a  quibus  incipi  debebit  divifio  lineae  i£qui- 
nodialis.  Angulus  R  L  M  eft  differentia  longitudinum. 
Cetera  facilia  funt. 

Si  Horologium  iftud'  inverfo  fitu  difponatur  ,  Ita  ut 
quse  fiirfum  funt  3  deotfum  fiant  ,  &c.  conveniet  Plano 
verfus  Terram  inclinato  gr.  70.  &  declinanti  a  Septentrio¬ 
ne  ad  Occafum  gr.  273  pro  altitudine  Poli  49. 

CAPUT  IV.  V-r 

•  \ .  H 

De  Horalogiomm  defer ipione  per  angulorum' 

Calculum. 

De  Horologio  ^quino(5liali  nihil  hic  dicendum  occur¬ 
rit  j  .cum  pmnes  anguli  in  centro  hujufce  Horologii ' 
«quales  fint.  '  '  '  j 
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Horologium  Polare  facile  quoque  defcribetiir  per  me¬ 
thodum  fequentcm.  Supponatur  quippe  Stylus^  rc(5lus 
«qualis  finui  toti  loooo  vel.  looo  vel  loo,  ac  deinde  ab 
Hora  12  vel  a  Meridiana transferantur  in  i&quinodtiali 
tangentes  arcuum  Horariorum,  7-^  ,15}  22- ,  30,  37-|, 
45.  &c.  quae  conveniunt'  Horis  l  &  il, 

,i  j  &  lo^  5  2  &  IO,  2  &  9-|,  3  &  p  ,  &c.  &  per 

pun(5ta  divifionum  ducantur  lineae  ad  iEquino(Sialem  per¬ 
pendiculares  &  inter  fe  parallelae,  &c. 

Idem  dicendum  de  Horologio  Verticali  Orientali ,  aut 
Occidentali ,  nili  1  quod  linea  Horae  6.  quae  Subftyla- 
ris  eft ,  quaeque  ad  i£quino»5iialem  perpendicularis  elfe 
debet ,  debeat  efficere  cum  Horizontali  angulum  aequalem 
elevationi  Poli ,  &  2f°.  Quod  divilio  iEquinotSialis  in¬ 
choari  debeat  a  punfto Horae  6,  in  quo,  ^quinodialis 
Horizontalem  fecat. 

Sed  Omiffis  iis  quae  proprie  ad  Trigonometricum  Calcu¬ 
lum  non  pertinent.  Quinque  articulis  totum  hoc  Caput  ab- 
folvemus.  i».  Calculum  Horologii  Horizontalis  ,  2°.  Cal- 
culum  Horologii  declinantis ,  3°.  Calculum  Horologii 

inclinati  ad  ortum  aut,  Occafum  ,  4°.  Calculum  Horolo¬ 

gii  Mixti  breviter  indicabimus ,  5®.  Horologii  Verticalis 
declinantis  per  Calculum  deferipti  exemplum  addemus. 


I.  . 


De  Horoloz  io  Horizjontali. 

-  P  K  0  B  L  E  M  A. 

J)4ta  elevatione  Poli^  invenire  angulos  linearum  Horaria- 
rum  cum  Meridiana  in  centro  Horologii  JeU  in  Horizonte.. 

ANALOGIA 

Ut  finus  totus  j  ad  linum  altitudinis  Poli : : 

Ita  tangens  diftantiae  Solis  a  Meridiana  ,  Hora  data  in 
'.Aquatore  ,•  ad  tangentem  anguli  qutefiti ,  feu  arcus  ejufdem 
Horat^n  Horizonte.  ’  Dc- 

\  H  * 


Demonjiratlo.  In  triangulo  ABC  re<9:anguIo  In  B, 
cognofcitur  latus  AB  elevatio  Poli,  &  angulus  B  AC, 
cujus  mcnfura  eft  arcus  E  D  diftantia  nempe  Solis  a  Me¬ 
ridiana  Hora  data ,  qua?  ritur  autem  arcus  C  B  in  Hori¬ 
zonte  ,  qui  invenietur  per  Analogiam  prteccdentem ,  quje 
longe  univerfalior  fiet  fi  dicatur ; 

Ut  finus  totus;  ad  finum  altitudinis  Poli  in  Plano  Ho- 
rologii  cujufcumque  centrum  habentis  : : 

Ita  tangens  diftantia  Solis  a  fubftylari  in  Aquatore , 
hora  data ;  ad  tangentem  anguli  cjufdem  Horark  line^ 
cum  Subftylari  in  centro  Horologii. 


I  I. 


Pro  Horologiis  declinantibm  verticaUbm. 


Non  femel  a  me  di(5lum  eft  Pedem  Styli  in  Plano  cu- 
jufvis  Horologii  efle  pun<ftum  contadds  Sphjers  &  Plani 
&  fimul  Polum  circuli  in  Sphtera  maximi ,  cujus  ficuti  & 
Sph^vrs  radius  tcqualis  eft  Stylo  redo.  Hoc  pofito  fit 
Sph^ra  Obliqua  P  E  A  Q ,  in  qua  Poli  P  &  A ,  Zenith  & 
Nadir  Z&N,  HO  Horizon,  EQ^vEquator,  ZN  Verti¬ 
calis  Primarius  &c.  Sit  datum  Planum  Verticale  decli¬ 
nans  a  Verticali  Primario  grad.  23.  Inveniendus  eft  cir¬ 
culus  in  Sph^ra  data  maximus,  qui  ad  datum  Planum  Pa¬ 
rallelus  fit ,  &  pundum  contadus  Sphsrte  cum  Plano  da¬ 
to  aflignandum  eft.  Ea  fic  efficientur.  Quunu  PlanurU' 
datum  fit  Verticale,  &  declinans  grad.  23.  C^^lus  huic 
Plano  Parallelus  ,  eft  quoque  Verticalis  decimans  a  Verti¬ 
cali  Primario  grad.  totidem.  Talis  deferibi  debet  circu-- 
Ius  Verticalis  ZB  N ,  cujus  Polus  qiUBratur  S ,  per  quem  du¬ 
catur  Verticalis  ZSN,  qui  ad  Circulum  ZBN  redus  erit. 
Si  Stylus  redus  fupponatur  efle  tequalis  Sphter^c  hujufce  ra¬ 
dio  ,  Pundum  S  erit  pundum  contadus  Sphjerte  &  Plani’ 
propofiti.  Circulusque  ZSN  exhibebitur  in  Plano  per 


Cnm. 
Tab.  li\ 
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Vereicalem  PlahI.  Jam  veto  per  Polos  P  &  A  i  &  P« 
pun(Sum  S  deferibatur  maximus  P  S  A.  Hic  erit  fubftyla. 
ris.  Meridianus  eft  circulus  PEAQ.  In  Planis  Vertica¬ 
libus  omnibus  Meridiana  eft  Parallela  verticali  Plani.  Da¬ 
ta  fit  elevatio  Poli  O  P  gr.  49’  Quicritur  ^  ^  ^ 

Zt ^ P  Subftylsns  cuiti  Verticali  Pl^ni> 

hujufce  anguli  menfura  eft  arcus  ZR,  vel  arcus  MN- 
2°.  Arcus  P  R  qui  eft  aequalis  elevationi  Poli  in  Subfty- 
lari  j  aut  qui  eft  menfura  anguli  quem  efficit  >  Axis  cum 

Subfty lari  in  centro  Horologii. 

3°.  Angulus  Z  P  R  differentia  longitudinum ,  ciijus  men¬ 
fura  eft  arcus  E  D.  Omnia  h^c  fupeditabit  Solutio  trian¬ 
guli  ZP R ,  re^anguli  in  R ,  in  quo  data  funt  I o.  Latus 
Z  P  complera.  elevationis  Poli ,  -2“.  Angulus  reiftus  in  R , 
30.  Angulus  RZP  complem.  declinationis,  qua  propter 
facile  invenietur  l“.  Latus  ZR  menfura  anguli  fubftyla- 
ris  cum  Verticali  Plani.  Hic  Angulus  «qualh  eft  angulo 
Sabftylaris  cum  Meridiana  in  centro  Horologii ,  quia  Me¬ 
ridiana  eft  parallela  line^  Verticali  Plani.  2°.  _  Invenietur 
latus  PR,  menfura  anguli  Axis  cum  Subftylari.^  ‘i°.  An¬ 
gulus  ZPR  differentia  longitudinum,  feu  diftantia  Subfty- 

laris  a  Meridiana  in  ^Equatore. 

Analogias  non  affero  quia  commode  ex  Trigonometna 
peti  poflunt,  prteter  quam  quod  non  omnium  earum  de- 
monftratio  infpeda  figura  confpicua  effet ,  nec  opufculi 
hujus-coiinunt  angufti^  ut  fingula  demonftremus. 

IIL 

-  De  Horologiis  Sine  declinatione -verfis  ortum  verum, 

vel  verum  Occajum  acclivibus. 

Eadem  hic  ferme  conftruiftione  fuppofita  quam  in  Ar¬ 
ticulo  PrjEcedente  expofuimusj  Sit  HBI,  Circulus  incli¬ 
nato  Plano  dato  Parallelus ,  circulus  que  H  S I  ad  circu- 
^  -  Ium 


(  49  ) 

Ium  HBI  rectus  &  tranliens  per  Polum  ejus  S  in 
cali  Primario  Z  N  fumptum ,  Pundun  S ,  erit  Pes  Styli ,  %  tf.  ^ 
&  punctum  contadfls  Sphccrse  &  Plani  dati.  Circulus  PDA 
cft  Subftylaris ,  circulus  H  S I  eft  ad  Verticalem  Primarium 
re(SuSj  ficuti  &  Meridianus,  qui  proinde  in  Plano  Parallelus 
eft  Verticali  Plani  H  S I ,  &  Horizonti  H I.  Itaque  fump. 
to  HSI  pro  Verticali  Plani,  ad  quem  Meridiana  cft  Pa¬ 
rallela,  in  triangulo  PRI,  tria  nota  funt.  i°.  PI  ele¬ 
vatio  Poli ,  2°.  Angulus  redus  in  R ,  3“.  Angulus  P I R 
complementum  inclinationis  Plani,  quseruntur  autem  tria,' 
lo.  latus  RI,  menfura  anguli  RSI,  quem  fubftylaris  cura 
Verticali  Plani  HSI  efficit,  vel  cum  Meridiana  eidem  Verti¬ 
cali  parallela.  2°.  Latus  P  R  angulus  axis  cum  fubftylari,  vel 
menfura  elevationis  Poli  in  Subftylari.  3«.  Angulus  RPI, 
differentia  longitudinum  ,  cujus  menfura  in  vEquatore  cft 
arcus  'DQ.  Analogi®  ex  Trigonometria  petantur. 


I  V. 


De  Horologiis  Mixtis. 

Deferibendum  Iit  Horologium  in  facie  fuperiori  Plani 
declinantis  ab  Auftro  ad  Ortum  grad.  27  ,  &  inclinati 
grad.  70  pro  altitudine  Poli  gr.  4p ,  qusritur  ut  in  Sph®- 
ra  PEAQJ?lanum  didum  tangente  aflignetur  circulus  ad 
didlum  Planum  Parallelus,  &  puniftum  contadifls  Sph®r®  & 

Plani.  &c.  ’ 

Deferibatur  Verticalis  Z  D  N  declinans  a  ^^ertlcali  Pri¬ 
mario  Z  N  grad.  27  &  per  Polum  ejus  K  tl^aducatur  Ver-' 
ticalis  ZK  N ,  fumptoque  arcu  K  L  ab  Horizonte  gJ*.  70  5 
ducatur  per  pundlum  L  &  per  pundum  D,  circulus  maxU 
mus  B  D  F  5  cujus  quseratur  Polus ,  qui  necelTario  erit  in 
Verticali  ZKN,  nempe  in  S.  Arcus  KS  erit  20.  Com- 
plcm.  inclinationis  70.  &  arcus  S  N  erit  etiam  ecqualis  in¬ 
clinationi  70.  Maximus  circulus  BDF  erit  parallelus 

Affend,  Gregor.  AJlr.  ^Pla- 

^5% 1 


I 
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Plano  propbfito  ;  &  pun<5lum  S  erit  pes  Styli ,  &  punc^ 
tutn  contactus  Sphterje  cum  Plano  >  pofito  Stylo  re£to  «qua¬ 
li  Sphserse  prajfentis  radio.  Denique  per  Polos  P  &  A  & 
per  pundum  contadus  S  defcribatur  circulus  maximus  PSN. 
Hic  erit  Subftylaris.  His  politis ,  arcus  P  M ,  eft  menfu- 
ra  elevationis  Poli  in  Plano  Angulus  M  SLj  eft  angulus 
Subftylaris  cum  Verticali  Plani ,  cujus  menfura  eft  arcus 
L  M.  Angulus  I P  Q  eft  angulus  differentis  longitudi- 
num  >  cujus  menfura-  eft  arcus  IQ  in  j^quatore,  &c. 

Sed  jam  ad  calculum  accedamus. 

I».  In  triangulo  ZBL  redangulo  in  L  ,  tria  cognita 
funt  1°.  angulus  re<ftus  in  L;  2°.  angulus  BXL  declina¬ 
tionis  27,  cujus  menfura  eft  arcus  KO ;  Latus  ZL  2o 
Complem.  inclinationis.  Igitur,  tria  qusrantur :  l  angu¬ 
lus  ZB  L  j  2°i  Latus  B  L  qui  fervetur  j  S"*  Latus  Z  B  quod 
fubtrahatur  a  Complem.-  elevationis  Poli  ZP,  ad  Haben¬ 
dum  in  refiduo  arcum  BP.  Itaque 

2».  In  triangulo  B  M  P  re<ftangulo  in  M  ,  jam  tria  co^ 
onita  erunt  J  nempe  1°.  Hypotenufa  B  P  modo  inventa; 
2®.  Angulus  redus  in  M ;  3°.  Angulus  M  B  P»  «qualis  an¬ 
gulo  Z  B  L  fupra  invento<  Ergo  tria  qusrantur :  i®.  La¬ 
tus  B  M,  quod  additum  lateri  B  L  fupra  invento  &  fervato, 
dabit  arcum  M  L  menfuram  anguli  LSM  ,  qui  eft  angulus 
Verticalis  lines  Plani  cum  Subftylari.  2®.  Qusratur  an¬ 
gulus  BPM..  Hic  angulus  «qualis  eft  differentis  longi¬ 
tudinum  loci  &  Plani  3  leu  diftantis  Subftylaris  a  Meri¬ 
diana  in  jEquatore;  nam  angulus  BPM  squalis  eft  an¬ 
gulo  I  P  Qj  cujus  menfura  3  nempe  arcus  I  Q.,  eft  dida 
longitudinum  differentia.  3°.  Qusratur  latus  P  M  ^  quod 
eft  menfura^  auguli  Subftylaris  cum  axe  in- centro  Horo¬ 
logii  3  fcu  elevationis  Poli  in  Plano  Horologii.  Hujus 
"  complementum  eft  arcus  PS3  menfura  anguli  Styli  redi 
cum  axe.  Hsc  fufficiunt  ad  deferibendum  Horologium 

in  Plano  fupra  dido.- 


J’CHO- 


<  ) 

S  C  H  O,  ,L  I  U  M. 


’  Statim  atque  habetur  longitudinum  differentia ,  eo  ip-  c«^ 
fo  habetur  ejus  conuplementum ,  &  proinde  habentur  in 
yEquatore  diftantiie  duorum  pundiorum  hinc  &  inde  a  fubf- 
tylari  politorum ,  quorum  unum  pertinet  ad  Horam  1 2.  al¬ 
terum  ad  Horam  6.  Sed  in  tribus  Horologiis  de  quibus 
fuperius,  inventa  eft  differentia  longitudinum,  &  pr«te-  . 
rea  inventa  eft  elevatio  Poli  in  Plano  Horologii ,  qua¬ 
propter  dujB  hic  Analogiae  addendae  funt ,  quarum  unius  . 
ope  invenietur  angulus  Subftylaris  cum  Meridiana  ,  in 
centro  Horologii ,  alterius  vero  auxilio  invenietur  angu¬ 
lus  lineae  Horae  6  cum  Subftylari ,  in  eodem  Horologii  cen¬ 
tro.  Ecce  tibi  Analogias  illas. 

inveniendum  angulum  Meridiana  cum  Subjlylarit 

ANALOGIA  I*. 

Ut  linus  totus  :  ad  finum  elevationis  Poli  in  Plano  Ho-’ 
rologii : : 

Ita  tangens  differentiae  longitudinum  :  ad  tangentem 
anguli  Subftylaris  cum  Meridiana  in  centro  Horologii. 

Ad  inveniendum  angulum  linea  Hora  6. 


cum  Subjlylari. 


Ita  tangens  complementi  differentia  longitudinum  j  ad 
ungentem  anguli  lineas  Hor»  6.  cum  Subftylari. 

.  -  ^  ^  ^  ^  ^  ^  >  V • 


Gnom.Tah,^ 
V*  Fl^,  I, 
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Horologii  Verticalis  declinantis  ab  Aujlro  ad  Ortum  gr,  lo  * 
pro  altitudine  Poli  46  s».  26^  per  calculum  angulorum' 
defiriptio. 


Defcribatiir  circulus  quivis  C  B  D  ^  e  cujiis  centro  A  du^ 
catur  radius  A  B.  Hic  erit  linea  Meridiana ,  ,feu  linea  Ho- 


rse  12.  Vocetur  perfpicuitatis  gratia  pars  B  C  circuli  Ortus. 
Gnomonicus  ^  quia  in  eam  partem  umbrse  projicientur  ante 
Meridiem  ;  pars  vero  B  D  vocetur  Occafus .  Gnomonicus  5 
quia  continere  debet  Horas  pomeridianas.  Jam  quia  Ho¬ 
rologium  declinare  debet  a  Meridie  ad.  Ortum  5  Subftylaris 
effe  debebit  in  parte  C  B  Ortus  Gnomonici,  His  politis. 

IO.  Queratur  angulus  Subftylaris  cum  Meridiana  per  fe-- 
quentem  Analogiam  : 

Ut  finus  totus:  ad  finum  declinationis  Plani  10 

Ita  tangens  compl.  elevationis  Poli  43  34'.  ad  tangentem  - 

anguli  Subftylaris  cum  Meridiana  in  pundo  A.  Invenitur 
hic  angulus  9  23'.  Fiat  igitur  in  centro  A  angulus  G 

A  B  totidem  graduum  5  Linea  A  G  erit  Subftylaris. 

2°.  Quadratur  elevatio  Poli  in  Subftylari  per  hanc  Ana¬ 
logiam  : 

Ut  finus  totus:  ad  finum"  compL'  declinationis  Plani:: 

Ita  finus.Copaplem.  elevationis- Poli  in  Horizonte  :  adSi- 
uum  elevationis  Poli  in  Plano  Horologii  ^  feu  in  fubftylari. 
Invenietur  dida  elevatio  42  §^>  44'.. 


’  Fiat  ergo  triangulum  A  K  P  cujus  angulus  A  fit  42 
44'.  '  Hoc  triangulum  erigendum  erit  redum'  ad  Planum 
Horologii  3  in  linea  Subftylari  A.  G3  ita  ut  Punda  A,  A. 
Conveniant  in  centro  A. 

30.  Qu^^ratur  differentia  longitudinum  loci  Plani  per. 
hanc  Analogiam 

‘  ^  Uv 


(/ 
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Ut  finus-  totus :  ad'  finiim  elevationis  PoU  in  Horizonte : : 

Ita  tangens  complem.  declinationis  Plani :  ad  tangentem 
eomplemem.  differentia  longitudinum. 

Invenietur  differentia  longitudinum  ^  id  eft  dlftantla^  Mc- 
ridianse  a  fubftylari^jn  ^cjuinodiali ,  13  8^  41'.  Subfty- 
laris  eft  terminus  ff  quo  debet  inftitui  Calculus  tam  arcuum 
Horariorum  in  ^Equinodiali^  quam  angulorum  Horariorum Jn 
centro  A  Horologii.  Supereft  nunc  ut  componatur  Tabu¬ 
la  qude  inferviat  ad  inveniendos  angulos  Horarlos  in  centro 
Horologii :  ea  autem  fic  conficietur. 

Tres  Columna  praeparentur ;  in  prima  Ordinarim  difpo- 
nantur  Hor^e  a  fubftylari ,  five  a  pundio  G  verfus  C  ^  &  a 
pundto  G  verfus  &  e  regione  Horarum  ^  fcribantur  in  fe¬ 
cunda  Columna  arcus  iifdem  Horis  convenientes  in  ^Tqui- 
no(ftiali.  Deinde  ad  habendos  angulos  linearum  horariarum 
eum  fubftylari  in  centro  Horologii  A  ^  qui  anguli  Horis 
prim^  Columnae  3  &  arcubus  fecunda  competunt  3  Analo¬ 
gia  fequens  adhibeatur : 

Ut  finus  totus:  ad  finum  elevationis  Poli  in  Plano  Ho-- 
rologii  42  44^: 

Ita  tangens  unius  cujufque  arcus 'fecunda  Columnse:  ad 
tangentem  unius  cujufque  anguli  convenientis3  in  Columna  ter¬ 
tia  collocandi.  Si  in  Centro  A  fiant  anguli  cum  fubftylari  ae¬ 
quales  iis  qui  in  tertia  Columna  indicantur  3  tam  verfus  C 
quam  verfus  D3  deferiptum  erit  Horologium  quale  exhibe¬ 
tur  in  fecunda  Figura.  Sed  docendum  eft  qua.  ratione  conf- 
trui  debeat  fecunda  Tabula  Columna.  Itaque  .  . 

1°.  Ad  habendos  arcus  Horarum  3  qua  futura  fuht  inter 
G  &  inter  C  3  incipiendo  a  pun(So  G  3  fubtrahe  differen¬ 
tiam  Longitudinum  feu  diftantiam  Meridianorum  Loci  &' 
Plani  13  8^.  40'.  a  15  8^  reliquum  erit  i  8^.  20^  pro  Ho-- 
ra  II.  Huic  adde  15  habebis  16  2o'  pro  Hora" 

ro  &  fic  deinceps.  Sed  fi  vis  habere  Semihoras  3  adde  ad 
20'  3-7  30' 3  habebis  8  50'.  pro  Hora  lO  |  & 
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ad  habendam  Horam  9  i  adde  7  sf.  30'.  cum  16  S'.2d' 
&  habebis  23  S'. '  jo'  pro  hora  9  quibus  gradibus  fi  ad¬ 
das  7  S',  30.habebis  3 1  ^r.  20'.  pro  Hora  9.  &  fic  deinceps; 

2°.  Ad  habendas  Horas  qua;  funt  inter  G  &  inter  D  , 
fubtrahe  7  8'.  30'  a  ,13  ^^  40'  reliquum  erit  6  8'.  10'  pro 
Ili.  Pro  Hora  I2  arcus  erit  138'.  40'  differentia  lon¬ 
gitudinum.  Si  ad  13  8'.  40'  addas  7  8'.  30'  fumma  2l8^ 
10'  pertinebit  ad  Horam  I2  1  &c.  Hac  methodo  ufus  fum 
ad  habendos  arcus  Columns  fccufid».  Tabula  extai 

poft  .hanc  paginam. 
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TABULA 

Arcuum  Hor morum  in  aL/^quinoHiall,  &  angulorum  Horariorum  in  centro  Horologii, 

Pro  Horologio  Verticali  declinante  a  Aferidie  ad  Ortum  grad,  i  o  data 

Altitudine  Poli  loci  4d  z6\ 


Hora  inter  G  &  C 


Arcus  in  <L/£quinoit, 


Anguli  in  centro  A. 


( 

11 

I  sr. 

20' 

«M 

o§^ 

54' 

m 

IO  1 

- 

8 

50 

- 

M 

6 

I 

- 

IO 

'  - 

16 

20 

- 

- 

II 

15 

- 

9  2 

23 

50 

mm 

■■ 

I6 

41 

- 

9 

L 

- 

31 

20 

Mi 

V 

22 

27 

- 

8  1 

- 

Mi 

38 

50 

- 

- 

28 

39 

- 

8 

- 

46 

20 

- 

- 

35 

24 

71 

- 

- 

53 

50 

- 

- 

42 

52 

M 

7 

- 

6I 

20 

m 

* 

51 

8 

Mi 

<5  1 

- 

- 

68 

50 

- 

- 

60 

17 

wm 

6 

■■ 

k» 

76 

20 

- 

- 

70 

17 

wm 

S  1 

- 

wm 

83 

50 

- 

- 

80 

57 

- 

Hora  inter 

G  &  D 

iw 

<sy£quinoit. 

Anguli  in  centro  A» 

II  1 

- 

6  s". 

10' 

IM 

:  4g^ 

ii' 

- 

12 

M» 

13 

40 

-* 

M 

9 

23 

- 

12  i 

» 

21 

ro 

- 

- 

14 

43 

- 

1 

.. 

28 

40 

- 

- 

20 

21 

- 

I  i 

m 

wm 

36 

10 

- 

- 

26 

23 

wm 

2 
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ex  Cometa  aliquo#  .  ..  •>  730 

ex  aliqua  Fixa.  .  .  •  735- 

Tbmomena  praecipua  Fixarum ,  Solis  &  Planetarum  ex  Luna  conf- 
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87 

Virium  Centripetarum  proprietas.  -  -  -  18 
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V\mm  j  quibus  Planetae  Primarii  retinentur  in  Orbitis  fuis  circa 

y  Solem 
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Virium  compofitarum ,  quibus  corpus  tendens  ad  Focum  tlliplis 

retinetur  in  Elliptica  Orbita  ,  aeftimatio.  ..  66 

Vtrim  a  centro  aliquo  profcifcenrium,  vel  ad  centrum  quoddam 

tendentium  aeftimatio.  •  -  -  ■  "  n-  ^ 

Vires  a  Sole  profeftae  ,  Sateffitis  motum  perturbantes  &  Satellitem 

in  Orbita  fua  retinentes  inveniuntur.  -  -  _  47? 

Vires  k  Sole  profeftas ,  motum  Lunae  perturbantes  determinare, 
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Vires  illa:  non  diverfae  funt  k  Gravitate  Corporum  omnibus  nota. 
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Vis  centripeta  Corporis  in  circulo  moti. 

Corporis  Parabolam  defcribentis. 

Corporis  in  Hyperbola  delati. 

Corporis  Ellipfin  defcribenris.  *  ■" 

Corporis  in  feflione  qualibet  Conica  moti. 

Vis  qua  Luna  ad  Telluris  centrum  tendit  >  non  differt  a  Gravitate 
qua  corpora  omnia  terreftria  tendunt  ad  Terrae  centrum^  80 

Vortices  Cartefiu  -  -  •  “ 

Vrbis  Conditae  Epocha.  -  - 

Vrfa  Major  9  &  Vrpt  Minor*  -  -  •  2-38 

Wardi  ( Setbi)  methodus  ad  inveniendas  Anomalias,  310.  32» 
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